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368. — Международный математический конгресс 
1958 г. в Эдинбурге (14—21 августа 1958 г). Атен 
(ГуегпаНопа!ег Ма ета Кег—КопетгеВ 1958 ш Еадт- 
Бигей (14. 5$ 21. Аиоиз+ 1958). Афвепт Н.), Ма. 
ипа па игу1$$. Ощегг., 1958, 11, № 6, 277—278 (нем.) 

369. Международный конгресс по численной обработ- 
ке информации.— (Сопотез$о ш{егпа21юопа $1] {гаЦНа- 
тшеп{фо питег!со деП’иогта21опе. (Рагр1, 15—20 ошо- 
по 1959), Рисегса зс1епф,, 1958, 28, № 9, 1962 (итал.) 
Информация. Кснгресс намечен на 15—20 июня 1959 г. 

’ Париже. 

370. Швейцарское математическое общество (Конфе- 
ренции и сообщения).— (Зосчеё та{ётайдие $и1$$е. 
зтисние @4е 1а соппа1ззапсе. Раг!з, Аш Масева, 
1957, 39—96, 135—160. 01$сиз$., 97—135 (франц.) 

371. Работа (американской) комиссии по математике. 
Таккер (Тве \огК о! Ве (Атегсап) Сопи$$1юп оп 
Ма етайс$. ТисКег А. \.), Аз. Зо сопитип$ 
|{егпа+. Сопотезз Маф. ш ЕдшЬигрн. ЕдтьЬигев, 
му. ЕдтЬагоН, 1958,'172 (антл.) 

372. ШХ очередное годовое собрание Общества мате- 
матиков и физиков НР Хорватии. Вучкич (1Х. Ке- 


4оупа =о4!5 пла зКир5Нпа Оги${уа таетайбага 1 И-. 


бага МВ НгуаКе. УцёК!с М.), С!азиК шта%.-Н2. 
1 азгоп., 1958, 13, № 1, 70—71 (сербо-хорв.) 

373. (Современные идеи о структуре математики. Л а- 
комб (1.ез 146е$ асфиеМез зиг 1а э{гисфиге 4ез па ё- 
тайдиез. ГасошЬе Пап1е!), МоНоп де эгисиге 
е#+ зкисвиге 4е |а соппа1ззапсе. Рамз, Ат Мюеве|, 
1957, 39—96, 135—160. О15сизз., 97—135 (франц.) 


Логические проблемы, предшествующие математиче- 
ким рассуждениям, сводятся к выяснению смысла и зна- 
ения (законности) математических высказываний, а 
акже к определению базовой интуитивной области 
ассматриваемой математической дисциплины. Логиче- 
кая эволюция математики состоит в последователь- 
ости редукций—репродукций, т. е.. сведения данной 
нтуитивной области а к интуитивной области о’ и 
остроения из @а' абстрактной системы А, адекватной 
нтуитивному содержанию @. Под аксиоматизацией ав- 
ор понимает общий метод сведения всей математики к 
еории множеств, под формализацией—предел процессов 
едукции—репродукции. Путем формализации возможно 
ведение математической базовой интуитивной области 
минимальной арифметике, получающейся в результате 
рименения финитных и интуиционистских требований 


к интуитивной теории ‘множеств. Таким путем решает- 
ся проблема «оснований математики в узком смысле». 
Однако формализация не дает возможности решать не- 
которые математические проблемы (например, проблему 
разрешимости); для поисков решения подобных проблем 
существуют лишь обычные ‘пути—анализ, сравнение и 
т. д. С помощью формализации возможно также реше- 
ние определенного круга метаматематических вопросов 
(например, относящихся к теореме Геделя). В раз- 
вернувшейся по докладу дискуссии обсуждались пути 
развития математики и природы и классификация 
аксиом. В заключение МЛакомб выступил с до- 
полнительным сообщением о теореме Геделя. 

В. Н. Садовский 
5374. — Математические понятия и их выражение. 

Денк (Р1е тафетаНзсВеп ВергШе ипа Шг Аизагиск. 

Репк Е.), Зупезе, $. а., 10, 173—180 (нем.) 

В первом разделе «Математические понятия как ин- 
струмент» автюр подчеркивает, что математические 
понятия не происходят ни из одной природы, ни из 
одного мышления, а стоят между ними и оправдываются 
через практику. Сущность математического понятия ав- 
тор видит в его действии, что делает его наилучшим 
инструментом в общениях между людьми. 

Во втором разделе «Выражение математических по- 
нятий как фиксирование» автор утверждает, что принци- 
пом. выражения математических понятий является эле- 
ментаризация. Сложность математических связей тако- 
ва, что для их выражения недостаточно всего запаса 
формул. Исходя из идей 1-го раздела, автор лолагает, 
что наступит время, когда системы математических по- 
нятий будут сохранять память машин, а не людей. 

В третьем разделе «Математическое понятие и поня- 
тие ситуации» последняя вводится как инструмент ра- 
ционального охвата мира. Она содержит в себе и 
фактор изменяемости, и фактор многосторонних связей. 
Для распространения математики на область биологиче- 
ских или социальных явлений нужна разработка соот- 
ветственного понятия ситуации, для чего известных нам 
средств еще недостаточно. Математические понятия при- 
обретают теоретическую всеобщность лишь если устране- 
на ситуация. Прикладная же математика развивает 
новую технику счета и рассуждения, чтобы учесть и 
отразить ситуацию. Н. А. Киселева 


5375. Подобие физических явлений. Брейтман В. М., 
В сб.: Межвуз. конференция по применению физ. мо- 


к 


5376 


делирования в электротехн. задачах и матем. модели- 

ровании. М., 1957, 28—29 

Резюме доклада. Указывается, что с помощью вве- 
дения «интегральной метрики», инвариантной относи- 
тельно группы пропорциональных преобразований, воз- 
можно описывать подобие и детерминированность слож- 
ных явлений, отображаемых полиметрическими функ-. 
циональными пространствами. Это приводит к важному 
расширению области применений теории подобия, напри- 
мер, на проблему создания источников с большими 
токами и пучков заряженных частиц, на проблему рас- 
чета магнитных полей в современных ускорителях. 

Б. Л. Лаптев 

5376. Философия науки Эдмунда Уиттекера. Мак- 
Коннелл (51 Еатипа \Уыакегз  рЫЙозорву о! 
зсепсе. МсСоппе!1 /.), АБз{г. Зрогё сопитиапз 
|{егпа{. Сопргезз Ма. ш Е@шЬигРВ. ЕашЬагев, 
Ищу. ЕдшЬигов, 1958, 170 (англ.) 

5377. Введение в математическое изучение биологи- 
ческих ассоциаций. Хаймович (]пёгодисеге тп $- 
4! таетайс а| азосайИог Б10]ор1се. На1шоут!- 
сГА.), Са2. та. $1 12., 1958, А1О, № 4, 193—204 (рум.; 
рез. русск., франц.) 

Вопросами математического изучения некоторых био- 
логических процессов начал заниматься Росс (В. Во$$) 
(1911), затем Томпсон (Англия). В 1923 г. итальянский 
биолог Умберто д’Анкона изучал статистические данные 
о рыболовстве в Адриатическом море до первой миро- 
вой войны, в период войны и после войны. Работы 
д’Анкона послужили отправным пунктом для математи- 
ческих исследований Вольтерра, в области размножения 
живых организмов. В результате его исследований по- 
явилась работа: «Гесопз зиг 1а {войе та ётайдие 4е 
1а аЦе роиг 1а \1е». Затем в 1926 г. Вольтерра опубли- 
ковал работу по этому же вопросу: «Уайа2юш е Пи- 
{1а21001 4е!] пишего 4191191 ш зребе апипаН соп- 
мел». Вольтерра рассматривает вначале один вид 
живых организмов, живущих изолированно, и получает 
одно дифференциальное уравнение, которое дает воз- 
можность определить рост ‘числа индивидуумов данного 
вида. Затем Вольтерра рассматривает второй случай, 
когда имеется два различных вида организмов, живу- 
щих один за счет другого, и показывает математически, 
как происходит процесс размножения одного вида. за 
счет другого. В этом случае решается система двух 
дифференциальных уравнений и доказывается периодич- 

`ность процесса. 

` В 1945 г. автор совместно с акад. Мырза предпри- 

Нял ряд экспериментов, которые подтвердили математи- 

ческую теорию и законы Вольтерра о размножении жи- 

вых организмов. А. Н. Гливич 


5378. Математика и ее применение в естествознании. 
Фейблман (Ма{етайсз ап4 Из аррИсаНопз 11 фе 
5с1епсез. Ее!Б|етап Уашез К.), Р||о$. `$4., 
1956, 23, № 3, 204—215 (англ.) 

Автор заявляет о своем намерении обсудить природу 
математических систем и то употребление, которое 
они имеют в эмпирических науках. В первой главе 


различаются следующие составные части математических, 


систем: неопределимые термины, аксиоматический аппа- 
рат, правила вывода и все возможные дефиниции, тео- 
ремы и леммы. 


В вопросе о природе математических открытий основ- 
ное внимание уделяется проблеме «экспериментальной 
математики». Однако под экспериментом в математике 
понимается лишь «идеальный эксперимент» в прагма- 
тическом истолковании его Пирсом. — Математическое 
экспериментирование в этом смысле распространено 
на наблюдение схем и чертежей, а также на операции со 
знаками и символами. Область математики представляет- 
ся своего рода лабораторией, а любая математическая 
операция—экспериментом. Эксперимент лишается своей 
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объективной реальности, а математика— объективного 
содержания. Идеальное экспериментирование в ма- 
тематике по существу сводится к «теорематической 
дедукции». Предлагается «всеобщая теория ведёния» 
({1е сепега1 ЧФШФеогу оЁ @исНопз), где «ведёние». 
определяется как вычисление структур, а структура 
как некая делимая часть. Дедукция и индукция, соглас- 
но этому, представляютдва различных рода «ведёния». 
В заключение рассматриваются различные типы индук- 
ции и выражается надежда на` то, что в дальнейшем 
связь математики с эмпиризмом в указанном смысле 
будет все более плодотворной, поскольку математика 
является «языком эмпиризма». Идея эмпирического ос- 
нования математики, авторитет эмпиризма в естество- 
знании используются автором для прагпматического тол- 
кования математики, ее предмета и значения. Статья 
представляет интерес для специалистов в области осно- 
ваний математики, математической логики, философских. 
вопросов математики. Е. Сивоконь. 
5379. Геометрия и теория познания. Шеррер (Сеоте{- 
пе ипа Егкепп1еоше, $ свеггег \М111у), Р1айес- 
са, 1958, 12, №2, 185—196 (нем.; рез. франц., англ.) 
Арифметизация геометрии образует ключ к теоретико- 
познавательной оценке ее, так как логические корни 
геометрии лежат в арифметике, а эмпирические—в ма- 
териальных субстратах (которыми являются твёрдые тела 
и лучи света). Автор считает гносеологически очень важ- 
ным полное арифметизирование геометрии Гильбертом 
и физическое объяснение геометрии Эйнштейном. Автор 
утверждает: логически геометрия потеряла свое само- 
стоятельное место внутри математики, а эмпирически 
геометрия становится частью физики. Поэтому вопрос 
о достоверности (З1сВегВей) математики должен быть 
сконцентрирован на арифметике, которая абсолютно 
самостоятельна, так как ее основания опираются на 
очевидность конечных множеств, что и является фун- 
даментом математики. Очевидность недоказуема, не- 
произвольна и необходима, как показал интуиционист 
Л. Брауэр. Отношения между теорией и опытом в сфе- 
ре точных наук аналогичны отношениям в геометрии; 
всякая физическая теория имеет два корня (в арифме- 
тике и в физическом субстрате). Н. А. Киселева 
5380. — Гельмгольц и природа геометрических аксиом. 
Кеннер (Не]тНо|]2 ап4 Ве пафште о! реопвефса| 
ах!оп1$: а зертепё ш {ре В15гу о шаетайс$. 
Кеппег Мог{фоп. В.), Ма. ТеасКег, 1957, 50, 
№ 2, 98—104 (англ.) 
Исследования Гельмгольца (1821—1894) о природе 
геометрических аксиом изложены им в лекции «О про- 
исхождении и значении геометрических аксиом». Гельм- 
гольц считает, что основание геометрических аксиом — 
эмпирическое. Он отмечает, что понятие конгруэнции 
справедливо только для пространств, имеющих постоян- 
ную гауссову кривизну, и показывает, как можно по- 
строить модели для неевклидовой геометрии с помощью 
разного рода линз. Согласно Гельмгольцу, добавляя 
принципы механики к аксиомам геометрии, мы получаем 
систему, доказуемую (или опровержимую) путем эмпи- 
рических наблюдений. Автор замечает, что с развитием 
геометрии из нее все более и более исключалось эмпи- 
рическое содержание. Он считает, что такое исключение 
не всегда было правильным, как показывает вышеупо- 
мянутая работа Гельмгольца. Б. Н. Пятницын 
5381. Размышления о вероятностях. Мок (В&Йех!оп$ 
Зиг 1ез ргоБа $. Мосн Егапсо! $), ПО1айес#са, 
1957, 11, № 3-4, 375—391 (франц.; рез. нем., англ.) 
Попытка обосновать необходимость введения в аппа- 
рат современной физики трехзначной логики. Уже 
в классической физике введение вероятности позволило 
не только описывать статистические объекты, но и как- 
то оценивать качества индивидуальных объектов, т. е. 
отвечать на вопросы с помощью таких слов: «возмож- 
но», «может быть» и т. д., что выходило за пределы 
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классической логики. С другой стороны, современная 
микрофизика вся пронизана вероятностью, без которой 
невозможно описание ни одного’ из ее объектов, по 
самой своей природе предполагающих в ответе на 
любой вопрос не только возможность «да» и «нет», но 
и «неопределенно». В то же время основой аппарата 
современной микрофизики продолжает оставаться двух- 
значная логика, из-за чего происходит ряд неувязок. 
Автор считает, что математика и физика вновь обретут 
утраченную ныне гармонию только, когда заменят дву- 
значную логику на трехзначную или какое-либо ее 
обобщение. Б. Н. Пятницын 


5382.  Вероятностная магия или знание из невежества. 
Поппер. (РгораЪИу штабе ог Кпо\едее ощё о! 
1спогапсе.. Роррег Каг! К.), ОП1месйса, 1957, 11, 
№ 3-4, 354—374 (англ.; рез. нем., франц.) 

Критика применения ‘вероятностной логики к проб- 
лемам индуктивной логики. Автор различает две интер- 
претации аксиоматического исчисления вероятностей. 
Субъективной он называет интерпретацию, в которой 
вероятность определяется как неполное знание, а 
объективной ту, где вероятность есть, например, отно- 
сительная частота. Первая никак не может быть при- 
влекаема в качестве объяснений или уточнений второй, 
ибо они противоречат друг другу. В первой а есть пред- 
ложение, высказывающее некоторое неполное знание; 
р— общее знание; р (а, 6) выражает степень, с которой 
а скрыто содержится в 6. Вторая же интерпретирует 6 
как объективное описание объективных условий экспе- 
римента; а—возможный при этих условиях результат 
его; р (а, в), естественно, степень возможности дан- 
ного результата. По мнению автора, эти две интерпре- 
тации не только неадекватны, но даже противоречивы, 
ибо в первом случае знание 6 уже включает и данный 
всзможный результат эксперимента и, следовательно, 
влияет на субъективную оценку вероятности по-иному, 


нежели учет условий 8 на объективную ее оценку. 
Б. Н. Пятницын 


5383. Возобновление обсуждения (Квоиуебиге Фип 
а1а1осце), П1айесйса, 1958, 12, № 1, 5—6 (франц.) 
Сообщение о возобновлении дискуссии на страницах 

журнала П!а!есйса по методологическим вопросам тео- 

рии вероятностей (П1а]есйса, 1949, № 9/10; 1952, № 28, 

29, 30). Приводится часть речи Гонсета (@опзе{), 

посвященной этим вопросам (Г1а]есйса, 1952, № 28). 

Л. Е. Майстров 

5384. Проблема устойчивости явлений с точки зрения 
философии и математики. Розенфельд Б. А., Уч. 
зап. Коломенск. пед. ин-та, 1958, 2, 39—59 
Устойчивость явлений рассматривается в смысле 

инертности, упругости и гармоничности. Исследуется в 
этом направлении современный математический аппа- 
рат. Привлекаются матричное исчисление, дифферен- 
циальные уравнения для математического описания 
устойчивости физических явлений атомной физики, кван- 
товой механики. 

Проводится аналогия между устойчивостью физиче- 
ских, биологических, социальных явлений в плане ки- 
бернетических описаний. При этом формально отмечает- 
ся несводимость социальных явлений к биологиче- 
ским, биологических к физическим. Однако фактически 
специфическое отличие между социальными, биологиче- 
скими и физическими процессами и.явлениями остается 
нераскрытым. Вследствие этого аналогии остаются чисто 
формальными и лишаются достаточных оснований. 

Работа представляет интерес для специалистов в 
области математической физики, технической киберне- 
тики, философских вопросов математики, хотя носит 
дискуссионный характер. П. Е. Сивоконь 
5385. Некоторые замечания о математической терми- 

нологии. Агаев (Риязийят терминлэри Баггында 
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бэ’зи гейдлэр. Агаев Н. Н.), 
№ 2, 54—59 (азерб.) 
Говорится о значении терминологического словаря 
для развития науки в Азербайджане. Указывается, что 
базой для создания математической терминологии слу- 
жили три принципа: 1) словарный фонд национального 
языка; 2) некоторые термины, образованные из араб- 
ских и фарсидских слов, вошедших в азербайджанский 
язык; 3) термины из международного словарного фон- 
да, не имеющие аналогий в азербайджанском языке. 
Отмечаются недостатки напечатанных в прошлом 
математических терминологий. К. Т. Ахмедов 

5386. Что такое переменные и постоянные? Менгер 
(\!Па{ аге уамаез ап@ соп$#ап{$? Мепрег Каг!|), 
Зс1епсе, 1956, 123, № 3196, 547—548 (англ.) | 
Статья из серии работ автора, посвященных пробле- 

ме обоснования математического анализа (РЖМат, 

1954, 5030; 1956, 35; 1957, 6076). 

5387 К. Некоторые черты кибернетики. 
ников (М6Кегё гузу КуБегпенКу. Зо!одоуп1- 
Кот \. У. РЕК 2 ги&. Ргара, ЗМТТ, 1958, 45 5, 
1,45 Ксз.) ВНорг. Ка{а1. С$В. Сезкё Кшву, 1958, № 12,, 
272 (чешск.) 

Перевод с русского. 

5388 К. — Итало-французское совещание по абстрактной 
алгебре. Падова, 16—19 апреля 1956г. (Сопуеепо На- 
1о-[тапсезе 41 а|оебга азгаЦа. Радоуа, 16—19 арг. 
1956. Ед. Чшопе ша. На|. соп со. Сопз1ео пар. 


Азэрб. мэктоби, 1958, 


Солодов- 


псегсНе. Кота, Еда. Сгетопезе, 1957, уш, ТБ р.. 
1000 Г..), В1ЬПоег. На|., (1958), 91, 680, 834. 1957 
(итал.) 

5389 К. Математика для инженеров. Гаскелл (Еп- 


этеегшо та етас$. СазКе|!1 Ворег{ Е. М№\ 

УотКк, Огу4еп Ргезз, 1958, 478 рр., Ш., 7.25 аоП.), РиБ- 

Изрег$’ \ееК1у, 1958, 174, № 11, 69 (англ.) 

5390 К. — Учебник по высшей математике. Том 4. Смир- 
нов В. И. (Гебгеапо 4ег Ббрегеп МаетаНК. Те! 4. 
$ ш1гпо\м У. Г. ОБегз. ацз дет Виз$. пась ег 3. 
Аицй. ВегИа, УЕВ Оф5св. Уе!. \15$., 1958, ХИ, 708 $., 
Ш.) (нем.) 

Перевод с русского (РЖМат, 1958, 6414 К). 

5391 К. Новые точки зрения в математике. Феликс 
(Г’азресё то4егпе 4е5 ша ётаНацез. Рё|1х Ги- 
с!1еппе), Раг1з, еа. А. В1апсрага, 1957, 169 р., 800 1$. 
(франц). 

Книга рассчитана на учителей средних школ, студен- 
тов и любителей математики. Имеет целью ввести чи- 
тателя в те области математики и ее метатеории, ко- 
торые, по мнению автора, являются основными в ее 
современном состоянии. Таковы: абстрактная алгебра, 
топология и различные области оснований математики, 
сокращенно именуемые: логика, аксиоматика и форма- 
лизм. 

Вводный очерк и первые две главы, объединенные 
общим заголовком «Переоценка ценностей в ХХ веке», 
содержат историческую картину, в которой кратко по- 
казано появление в ХХ в. и дальнейшее становление 
теории множеств. Третья глава «Некоторые аспекты 
метаматематики» разъясняет мотивы и постановку 
проблемы обоснования математики. В ней же пропа- 
гандируется труд группы Французских ученых (дей- 
ствующих под общим псевдонимом: Бурбаки) по 
построению логически безупречной системы математики. 
В четвертой главе «Несколько шагов в математику» из- 
лагаются основные понятия и элементы топологии и 
абстрактной алгебры. Приводятся примеры новых ма- 
тематических теорий, вошедших в математику в связи 
с успехами этих двух кардинальных отделов (тополо- 
гическая алгебра, векторные пространства и т. д.). За- 
вершающая глава «Педагогическая точка зрения» вклю- 
чает в себя рекомендации по отражению в школьном 
преподавании высказанных выше теорий. Рассмотрены; 
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элементы математической логики и формальных сужде- 
ний. соотношение между языком математики и разго- 
ворным языком, способы изложения учащимся понятия 
множества и Т. п. 

В двух добавлениях—конкретные примеры логических 
операций и суждений, построение математических моде- 
лей. Автор—ученица Лебега_пишет весьма ЖИВЫМ. 
своеобразным языком, допускает много нематематиче- 
ских аналогий и отступлений. От этого несколько стра- 
дает точность и четкость формулировок и высказывании, 
на что ‘автор идет, по-видимому, вполне сознательно. 

К. А. Рыбников 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. ПЕРСОНАЛИЯ 


5392. Программа по истории математики в Москов- 
ском государственном университете. Башмако- 
ва И. Г, Рыбников К. А., Юшкевич АРТ. 
Яновская С. А., В сб.: Истор.-матем. исследова- 
ния. Вып. 11. М., Физматгиз, 1958, 185—192 

5393. Развитие математики в Китае. Ли Янь, Шусюэ 
тунбао, 1956, № 5, 1-Ш (кит.) 
Рассматриваются методы китайской математики В 

различные периоды ее развития. К первому периоду ав- 
тор относит старинную классическую китайскую матема- 
тику, которая ведет свое начало из глубины веков (по 
традиционной китайской хронологии примерно с 
ХХУИ в. до н. э.) и достигает своей кульминации в 
ХГУ в. н. э. Больше всего уделено внимания методам 
этого периода: действиям с дробями, методам интерпо- 
ляции, суммирования некоторых рядов, решения срав- 
нений, уравнений высших степеней. Описаны также крат- 
ко: история правила округления, правила знаков при 
сложении и вычитании положительных и. отрицательных 
чисел, некотсрые геометрические решения задач, поня- 
тие предела и треугольник Паскаля для построения 
коэффициентов разложения бинома. 

Во втором периоде, когда китайская классическая ма- 
тематика пришла в упадок и в то же время происходит 
первое знакомство с западной математикой, автор оста- 
навливается на устных методах, применяемых при вычи- 
слении на счетах. Приводится ряд счетных правил, ко- 
торыми в Китае пользуются до сих пор. Этот период 
продолжается от династии Мин до династии Цин 
(1367—1750 гг.). Последний период '(до 1949 г.) характе- 
рен тем, что в Китае вновь изучаются древние сочине- 
ния, в том числе сборник Танской эпохи (УШ-Х вв.) 
«Десять математических трактатов» и ряд трудов ма- 
тематиков ХП-ХПУ вв. Исследования китайских уче- 
ных этого периода касаются вопросов решения уравне- 
ний высших степеней, рядов и теории чисел. Автором 
использованы не только специальные, но и многочислен- 
ные исторические, астрономические и т. п. тексты. Поэ- 
тому излагаемые в статье уже известные историкам ма- 
тематики факты приобретают особую убедительность. 

Э. И. Березкина 

5394. Фонтенелльи Лондонское королевское общество. 
Мак-Ки (Еощепе]е её |1а Зос1ёеё гоуа|е 4е Гопаге$. 
МсК!е Роцз|[а$), Веу. В1$фюте $с1., 1957, 10, № 4, 
334—338 (франц.) 

5395. Памяти Франца Реллиха. Курант (Егап2 Ве]- 
св гит СедасЬт1$ Соигапё Е1снага), Ма. Апп., 
1957, 133, № 3, 185—190 (нем.) 

5396. Памяти Эванджелиста Торричелли. Вестн. АН 
СССР, 1958, № 12, 103—104 
Отчет о торжественном заседании 16 октября .1958 г 

в Москве, организованном АН СССР и рядом общест- 

венных организаций по случаю 350-летия со дня рожде- 

ния Торричелли (1608—1647). 

5397. Вклад в библиографию Фонтенелля. Делорм 
(Соп{гФиНоп а 1а ЫБПортарше 4е Еомепее. Бе|от- 
те б$ицраппе), Кеу. М $ю!е $с1., 1957, 10, №4, 
300—309 (франц.) 


5398. Об исследованиях Л. Эйлера по интегрированию 
линейных уравнений и систем линейных уравнений с 
частными производными. Симонов Н. И., В сб.:. 
`Истор.-матем. исследования. Вып. 10. М., Гостехиздат, | 
1957, 327—362 | 
Первая часть статьи посвящена исследованиям Эйле- 

ра о линейных дифференциальных уравнениях с част- 

ными производными высших порядков. В частности, рас- 
смотрены статьи Эйлера «КесвегсНез зиг дие]ацез пшйеё- 

стаНопз$ гетагаиа Без Чапз Г’апа|узе 4ез ГопсНЧоп$ а 

4еих уапа ез соппие$ з0и$ |е пот 4е 41егепсез раг#е]- 

1ез» (1777; Орега опыйа, 1—23), «Ое {апзогтаНопе 

ГапсНопит, 4цаз уапаБИез 1пуо]уеп#ит, дит еагит 1о- 

со аНае Ыпае уапаБИез ийгодиситиг» (1779; Орега от- 

ша, 1—23), «ПиертаНоп Ф’ипе езрёсе гетагдиае 

9’6аиаюп а1гепеПе 4апз [’апа|узе 4ез ГопсНоп$ А 

Чеих уага ез» '(1777; Орега оштша, 1—23) и «Ицеета- 

Но репега!з$ аедиаНопит Ч Шегеп#аНит Ппеагт си!из- 

сипаце огадиз её диобсипаце уапаБИез шуоуеп ит» 

(1779; Орега опща, зег. 1, у. 23). 

Вторая половина статьи посвящена исследованиям 
Эйлера некоторых линейных систем уравнений с част- 
ными производными, причем эти исследования ‘были вы- 
полнены в связи с изучением распространения звука и 
не вошли в его собственно математические сочинения. 
Поэтому они оставались до настоящего времени вне по- 
ля зрения историков математики. - 

Основное внимание автор уделяет здесь мемуару 
Эйлера «Зирр!ётеп{ аих геспегспез зиг [а ргорагаНоп 4и 
зоп» (1759; Орега опа, зег. Ш, у. 1.). Сначала рас- 
сматривается система 


1 д2х д2х 9?у 
1221 01? 0Х? г 9хду ’ 


ней ду = ду -|- 9х 
2ей 02 0у? " охду ' 


не являющаяся гиперболической (по И. Г. Петровскому). 
Приведенная система сводится Эйлером к одному 
гиперболическому уравнению второго порядка. Развивая 
метод Эйлера, автор получает в качестве следствия ре- 
шение задачи Коши для этой системы при произволь- 
ных начальных условиях. Подробно рассматриваются от- 
дельные полученные Эйлером решения указанной систе- 
мы при частных начальных условиях. Отдельные связан- 
ные с этим вопросы рассмотрены Ф. И. Франкле 
(РЖМат, 1956, 941). Библ. 18 назв. к Мохайков 
5399. Переписка Л. Эйлера и Дж. Стирлинга. Публи- 
кация Т. А. Красоткиной. В сб.: Истор.-матем. иссле- 

лования. Вып. 10, М., Гостехиздат, 1957, 117—158. 

Опубликованы в латинских оригиналах ив русском 
переводе письма Эйлера Стирлингу от 19(8) июня 
1736 г. и 7 августа (27 июля) 1738 г.. а также письмо 
Стирлинга Эйлеру от 16 апреля 1738 г. Первое письмо 
опубликовано по заверенной Эйлером копии, второе — 
по его собственноручному черновику, третье — по копии 
ХУ в. ‘(все материалы хранятся в Архиве Академии 
наук СССР в Ленинграде). Оригинал второго письма 
Эйлера и собственноручный черновик письма Стирлинга, 
находящиеся в Англии, были опубликованы ранее 
(Туеефе, СВ., Затез З#тИпя, Ох!ога, 1925); сверка обо- 
их текстов не производилась. 

Публикация снабжена кратким вступлением и приме- 
чаниями к тексту писем, математическая часть которых 
составлена Б. В. Русановым. Основное содержание 
опубликованных писем — теория рядов. В частности, об- 
суждается суммирование рядов четных степеней дро- 
бей, обратных последовательным целым числам, приво- 
дятся ряды для вычисления логарифмов целых чисел, 
обсуждается формула суммирования Эйлера—Маклоре- 

наи Г. К. Михайлов 
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5400. Леонард Эйлер и элементарная математика 
_ (К 250-летию со дня рождения). —Мельни- 

ков И. Г., Матем. в школе, 1957, № 4, 1-—15 

Коротко рассказывается о жизни и творчестве Эйлера. 
После этого автор подробно останавливается на тех ис- 
следованиях Эйлера по теории чисел, алгебре, геомет- 
рии и тригонометрии, которые по постановке вопроса и 
методу трактовки доступны школьникам старших клас- 
сов. Учителя найдут в реферируемой работе богатый ма- 
териал для основных занятий и кружков. 

И. Г. Башмакова 
5401. Работы Гаусса по алгебре и теории чисел. `Рей- 
хардт (Саизз’АгЬецеп пБег А]еебга ипа ХаШепео- 
пе. Ке1сНага{ Нап $), ЗЦ2ипозЬег. Вег тег Май. 

Сез., 1954/1955—1955/1956, 11—23” (нем.) 

Доклад, прочитанный по поводу 100-летнего юбилея 
со дня смерти К. Ф. Гаусса (1777—1855). Автор расска- 
зывает о работах Гаусса по теории чисел и алгебре, 
ставя при этом перед собой задачу осветить основные 
методы этих работ с точки зрения современной матема- 
тики. В качестве особенно важного принципа, введенно- 
го Гауссом в теорию чисел, автор отмечает метод пере- 
хода от локального рассмотрения к рассмотрению в це- 
лом. Основным орудием такого перехода у Гаусса был 
квадратичный закон взаимности. Автор характеризует 
основные идеи, содержащиеся в доказательствах, дан- 
ных этому закону самим Гауссом, и прослеживает даль- 
нейшую их историю вплоть до наших дней. Он останав- 

_ ливается также на взиаимосвязи работ Гаусса по алгебре 
и теории чисел. 


Следует отметить, что, доводя историю зако- 
нов взаимности до современности и упоминая 
об исследованиях Фуртвенглера и Артина, автор 


не говорит о том, что самая общая явная форма 

закона взаимности в произвольных числовых полях была 

установлена советским математиком И. Р. Шафаревичем 

(Матем. сб., 1950, 26, вып. 1). Между тем именно эта 

форма ближе всего по духу к квадратичному закону 

взаимности Гаусса. 
Следует отметить также, что даваемая автором оцен- 
ка работ Эйлера не всегда справедлива. 
И. Г. Башмакова 

5402. К вопросу о развитии механического способа 
решения алгебраических уравнений. Киро С. Н., В 
сб.: Вопр. истории естествозн. и техн. Вык 4. М,, 
АН СССР, 1957, 169—171 
В связи с обзором Фрейма (Егаше У. $., Ма. Та ез 

апа О4Вег А!4$ Сошрщ., 1945, 1, № 9) и заметкой Ру- 

бинова (РЖМат, 1955, 4094) указывается, что первый 
по времени кинематический механизм для определения 
вещественных корней алгебраических уравнений произ- 
вольной степени был предложен в 1873—1877 гг. анг- 
лийским ученым Кемпе (А. В. Кетре) и русским уче- 
ным В. И. Лигиным. Некоторые из этих работ выпали 
из поля зрения Фрейма, что привело его к неточностям 

и ошибочной оценке метода Кемпе—Лигина. 

Л. Е. Садовский 

5403. Г. Ф. Вороной (1868—1908) (К 50-летию со дня 
смерти). Штокало, Погребыский (Г. Ф. Во- 
роной (до п’ятдесятир!ччя з дня смерт!). Штока- 
ло И. 3., Погребиський И. Б.), В1сник АН УРСР, 
1958, № 10, 58—63 (укр.) 

5404. Научная деятельность Казимежа Журавского. 
Слебодзинский ()21ео пацкоже Каришегга 
Гога\мзЮеро. З1еро21пзК1 \.), Кос2п. Ро!$К. 
{о\уаг2. та*., 1956, Зег. Г, 2, № 1, 79—93 (польск.) 
Казимеж Журавский (1866—1953), один из учеников 

С. Ли, бывший профессор Ятеллонского университета 

яв Кракове. После краткого ‘биографического очерка ав- 
тор перечисляет важнейшие достижения Журавского, 
группируя их по следующим областям: 1) теория диф- 
ференциальных форм; 2) теория интегральных уравне- 
ний; 3) теория движения вязкой среды и упругого тела, 
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4) дифференциальные уравнения; 5) дифференциальная 
геометрия. 

Автор особо подчеркивает, что некоторые важные ра- 
боты Журавского появились на польском языке, а 
также оказались недоступны широким кругам математи- 
ков из-за скромности Журавского, не умевшего подчер- 
кивать важность своих результатов. Некоторые важные 
проблемы, изученные им, привлекли внимание загранич- 
чых ученых, а для польской науки были утрачены. Так, 
например, некоторые результаты Журавского гораздо 
позднее были переоткрыты Гурса, а также Дондера. 
Необходимо также отметить, что две работы Журавско- 
го от 1915 г. о системах дифференциальных уравнений, 
включающие (без геометрических ин:зрпретаций) про- 
странную теорию аффинных связностей, были выполне- 
ны двумя. годами позднее Скоутена и Вейля. Автор 
подчеркивает, что некоторые результаты Журавского, 
например, касающиеся движения упругого тела, упомя- 
нуты и развиты американскими математиками Трусдел- 
лом и Прима. 

Статья заканчивается полной библиографией работ 
Журавского (67 назв.) и списком цитированной литера- 
туры (9 назв.) $. ачаь 


5405. Памяти Отто Блументаля (1876—1944). Бенке 
(ОНо Вштеп®а!| гит @едасри$. ВенпкКе Не!п- 
г1сВ), Ма. Апп., 1958, 136, № 5, 387—392 (нем.) 


5406. Герман Вейль (1885—1955) (Некролог). Нью- 
ман (Негтапп Меу1. (ОБЁиагу). Мем- 
тап М. Н. А.), Г. Гопдоп Маф. $о0с., 1958, 33, № 4, 
500—511 (англ.) 


5407. Михаэль Фекете (1886—1957) (Некролог). Ро- 
гозинский (М1сВае| Еек&е. (ОБйцагу). ВКоро- 
$1053 КЕ М. \..), Л. Гоп4доп Май. $ос., 1958, 33, № 4, 
496—500 (англ.) 


5408 К. История математики от древности до начала 
девятнадцатого столетия. Скотт (А В1$фогу о! та- 
{Бетайс$ тош апНадиЙу фо Фе Бершише о{ фе пше- 
{ееВ сещигу. Зсо{{ ЛозерНн Еге4ет{сК. Г.опдоп, 
Тау!ог апа Егапс1з, 1958, хш, 266 рр., Ш., 63 з8.), 
Вгй. Маф. В!ЬПосэг., 1958, № 422, 10 (англ.) 

Книга не претендует на исчерпывающую полноту в 
изложении фактов истории математики. Она имеет 15 
глав, каждая из которых представляет сжатый очерк, 
посвященный более или менее частному вопросу. Распо- 
ложенные в хронологическом порядке, они могут слу- 
жить введением в историю главнейших событий матема- 
тических наук, вплоть 'до ХХ в., т. е. до выхода в свет 
«015415 И!юпез АИртейсае» К. Ф. Гаусса (1801). 

Автор известен в истории математики своими издания- 
ми математических работ Валлиса (1938) и Декарта 
(1952). Этот вкус к изучению, классических математиче- 
ских сочинений проявился в стараниях обогатить книгу 
фактическим материалом. 

Два добавления к книге содержат: краткие биографи- 
ческие справки об упоминаемых в книге ученых; столь же 
краткие разъяснения некоторых математических понятий, 
встречающихся в последних четырех главах (комплекс- 
ные числа, инвариантность, изопериметрия, симметри- 
ческие функции и т. п.). В силу своей краткости они 
почти не компенсируют беглость глав-бчерков, особенно 
возрастающую к концу. 

Научное значение библиографии снижено односто- 
ронним подбором литературы; отсутствуют указания на 
Источники, рассматривающие проблемы истории матема- 


тики с позицией марксизма-ленинизма. 
К. А. Рыбников 
5409 К. Об истории основных понятий проективной 


геометрии. Кассина (5иг ГЫз{ю!те 4ез сопсер{$ {оп- 
Чатеплфацх Че |а рбвотёче рго]есйуе. Сазз!па 
О ро. Раг!$, Ра|а1з Чёсоцуеще, 1957, 36 р., Ш., 
140 {г.) ВЪПорт. Егапсе, 1958, 147, № 3, 66 (франц.) 
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< 

Лекция, прочитанная 1 июня 1957 г. в Париже. Отме- 
тив, что теория перспективы художников и архитекто- 
ров эпохи Возрождения содержит в учении о точках эле- 
менты проективной геометрии, автор анализирует далее 
трактовку бесконечно удаленных элементов у Дезарга и 
Понселе, а затем кратко перечисляет топологические 
свойства проективной прямой и плоскости. 


Вторая, большая часть работы, посвящена дальней- 


шему развитию проективной геометрии. После рассмот- 
рения аналитической трактовки проективной геометрии 
у Кэли и его проективной метрики автор указывает на 
некоторые возможные ослабления условий в основной 
теореме проективной геометрии. Автор ‘полагает, что 
аксиомы должны иметь непосредственный интуитивный 
смысл. Поэтому его не удовлетворяет аналитическая 
интерпретация. Он считает необходимым проективные 
понятия вводить исходя из метрической абсолютной гео- 
метрии (геометрии Евклида ‘или геометрии Лобачев- 
ского). Коснувшись. трактовки основных проективных 
понятий у Энриквеса, Севери и Пиери, автор останав- 
ливается на идеях Пеано. Подробно рассматриваются 
«графические постулаты» (аксиомы принадлежности, 
порядка, непрерывности) Пеано. Детально анализи- 
руется образование понятий проективных точек, пря- 
мых, плоскостей и пространства путем пополнения про- 
странства идеальными элементами. В заключение пере- 

числяются постулаты движения по Пеано. 
Примечание референта: На стр. 27 автор, 
определяя «звезду» ‘'(6ю1Ше), пропустил указание, что 
две прямые, ее порождающие, должны лежать в одной 
плоскости. На стр. 32 неверно утверждение о единствен- 
ности движения, удовлетворяющего указанным услови- 
ям, так как в пространстве таких движений два. 
Б. Л. Лаптев 


ПРЕПОДАВАНИЕ МАТЕМАТИКИ 


5410. О роли и содержании курса элементарной ма- 
тематики в педагогических институтах. Новосе- 
лов С. И., Матем. в школе, 1957, № 1, 10—18 
Основной тезис статьи заключается в том, что задачей 

курса элементарной математики в педагогическом инсти- 

туте надлежит считать углубленное, научно обоснован- 
ное и систематическое-изложение фактического материа- 
ла, составляющего содержание школьной математики. 

С этой точки зрения делается ряд замечаний относи- 

тельно содержания действующих программ по различ- 

ным разделам курса элементарной математики в педа- 
гогических институтах. 

В начале статьи делается попытка разграничения сфер 
компетенции «ученых-теоретиков» ‘и «ученых-недагогов»: 
первым предоставляется, насколько можно понять, ре- 
шающая роль в определении идейного и фактического 
содержания курсов «высшей» математики, читаемых в 
педагогических институтах, вторым — столь же решаю- 
щая роль в определении содержания тех дисциплин, ко- 
торые призваны давать знания и навыки, непосредст- 
венно необходимые для профессиональной деятельности 
будущих педагогов, — относя к последнему кругу дис- 
циплин методику преподавания математики, курс эле- 
ментарной математики и соответствующие спецсемина- 
ры. Заключительная часть статьи содержит в более 
отчетливой форме признание плодотворности дискусси- 
онного скрещивания мнений математиков-педагогов и 
математиков-исследователей (названных «теоретиками») 
и желательность организации широких обсуждений для 
нахождения путей наиболее правильного построения 
обеих групп специальных дисциплин учебного плана пед- 
институтов. м Е. Я. Ремез 
5411. Работы по математическому анализу. В сб.: Ка- 

Е: гос. пед. ин-т, 1917—1957, Калинин, 1958, 

117—111 


Общие вопросы 


1959г: 


Отчет кафедры математического анализа Калинин- 
ского государственного педагогического института по 
вопросам научно-исследовательской и научно-методиче- 
ской работы за 1938—1957 гг. Приводится фактический 
материал об основных работниках кафедры, их научных 
интересах, упоминаются наиболее важные результаты. 

М. И. Иванов 


5412. К проблеме создания новых учебников по ма- 
тематике для средней школы, Дубнов Я. С. 
Матем. просвещение, вып. 3, 1958, 275—300 


Критическое рассмотрение выпущенных за последние 
20 лет учебников и учебных пособий: 1) А. Н. Барсу- 
ков, Алгебра, ч.1, 1956; 2) Н. Н. Никитин 
А. И. Фетисов, Геометрия, ч. 1, 1956; 3) С. И. Но- 
воселов, Тригонометрия, 1956; 4) П. С. Алек- 
сандров, А. Н. Колмогоров, Алгебра, ч. 1, 1939; 
5) Д. К. Фаддеевь, И. С. Соминский, Алгебра, ч. 1, 
1951, 1954; 6) В. Л. Гончаров, Начальная алгебра, 
1955; 7) Н. А. Глаголев, Элементарная геометрия, 
1944; 8) М. Я. Выгодский, Геометрия для самообра- 
зования, 1950; 9) А. Ф. Бермант, Л. А. Люстер- 
ник, Тригонометрия, 1947. Специально рассматривают- 
ся вопросы: допустимые значения букв в алгебраических 
выражениях, алгебраическая сумма, деление располо- 
женных многочленов, алгебраические дроби, равносиль- 
ность уравнений, определение угла, аксиомы, теоремы 
и доказательства в школьном курсе, геометрическое ме- 
сто точек, измерение прямолинейных отрезков, гомотетия 
и подобие, длина окружности, площадь круга, тригоно- 
метрические функции. Автор считает необходимым пере- 
издать следующие учебники в тиражах, меньших тира- 
жей стабильных учебников, но в достаточных, чтобы 
каждый учитель мог ‘ознакомиться с ними: по алгебре 
4, 5, 6, по геометрии 7 и часть (стр. 9—86) 8; по три- 
гонометрии 9 и более раннюю книгу В. А. Крогиус, 
Трифонометрия, П, 1919. Б. А. Розенфельд 


5413. Студенческий математический кружок в Орехо- 
во-Зуевском педагогическом институте. Яглом И. М., 
Матем. просвещение, вып. 3, 1958, 251—257 - 

Опыт работы студенческого математического кружка, 
руководимого автором в 1950—1957 гг. Кружок пред- 
ставлял собой по существу научно-исследовательский 
семинар по геометрии. Участниками кружка опубликова- 
но 17 научных работ по геометрии, главным образом по 
геометрии пространств с проективной метрикой. Работы 
публиковались в Матем. просвещении, Ученых зап. Оре- 
хово-Зуевск. пед. ‚ин-та и, в отдельном издании: Шер- 
ватов В. Г., Гиперболические функции. М. 1954. 

Б. А. Розенфельд 

5414. Алгебраическая топология: элементы теории го- 

мологий. Шварц (Торо|ор1е а|еёБмаие: &16теп&$ 
4’Вото|о21е. ЗсН\маг#2 Гацгеп+), Ви]. Аззос. 

рго{еззеиг$ та. епзееип. рис, 1958, 37, № 191, 189— 

197 (франц.) 

Доклад для преподавателей математики из цикла док- 
ладов по топологии, организованных Французским ма- 
тематическим обществом и Ассоциацией преподавателей 
математики. Сначала излагаются основные идеи, вос- 
ходящие к А. Пуанкаре. Проблема гомотопии связы- 
вается < возможностью стянуть в точку кривую, лежа- 
щую на данной поверхности, а проблема гомологии — 
с вопросом о том, является ли такая кривая границей 
(краем) куска поверхности. На элементарных примерах 
показывается, что первая задача тоныше второй, ибо 
существуют кривые, ограничивающие поверхность, но не 
стягивающиеся в точку. Вместе с тем отмечается, что 
во многих случаях, например для теоремы о вычетах в 
теории аналитических функций, точка зрения теории го- 
мологий является более адекватной. Затем даются точ- 
ные определения. На лп-мерном симплициальном ком- 
плексе рассматриваются р-мерные цепи, определяемые 
как формальные целочисленные линейные комбинации 


>= ва 


у 
_ Ф-мерных цепочек, т. е. упорядоченных последователь- 


№6 


_ ностей @4а:...ар из р-+1 вершины одного ‘из симплек- 


‚ сов. Граница цепи и группа 


гомологий определяются 
обычным образом. Показывается, что вырожденная це- 
почка всегда гомологична нулю, а цепочки, получающие- 


<я друг из друга при четной перестановке вершин, го- 
= 


мологичны между собой, тогда как при нечетной пере- 
<становке для этого нужно перед одной из них поставить 


_гий упрощается. Рассматриваются элементарные приме- 
М. Ф. Бокштейн 


з 
у коэффициент — 1; поэтому вычисление группы гомоло- 
1 
= 
к 


5415. Некоторые вопросы модернизации программы по 
математике в средней школе. Хаймович (Сопз1- 
ега)й азирга шо4егпи2АгИ ргоотате]ог 4е па{ета{1$1 
Чт шуашии шейи. На1шоу!с1'А4о11{), Веу. 
ред., 1958, 7, № 3, 15—25 (рум.) 


5 
° Автор предлагает перестроить программу по матема- 


Г 
>. 
= 


_ тике в средней школе РНР с таким расчетом, чтобы в 
ней нашли отражения новые достижения в современной 
математике (понятия множества, группы и т. д.). Го- 
зорит, что средняя школа должна дать «общее разви- 
° тие», которое приблизит учащихся к современным до- 

стижениям во всех областях науки. Особое место зани- 


° мает в настоящее время в общем развитии «техническая 


; 


культура». Автор подчеркивает, что современные маши- 
ны требуют обширных знаний в области математики. В 
средней школе придется знакомить учащихся с числовы- 
ми приближениями, алгебраическими уравнениями, диф- 


я 
_ ференциальными уравнениями и т. д. 


т 


_^ класса математики (7-й год обучения во 


По мнению автора, необходимо исключить сложные 
и бесполезные задачи по геометрии, алгебре, арифмети- 
ке, тригонометрии и т. д. Вместо этого можно ввести 
понятия множества, группы, простые дифференциальные 
уравнения, необходимые в физике, химии и т. д. Такую 
перестройку предлагается начать с подготовки учителей 
в этом направлении в педагогических институтах, с под- 
готовки новых учебников; начать сначала в отдельных 
школах, затем на основе полученного опыта ввести пе- 
рестройку обучения математике во всех школах. 

А. Н. Гливич 
5416. Как преподавать сегодня. Математика завтраш- 
него дня. Валусинский (Сотштепё епзеспег ац- 

]оига№и1. 1ле5 та фётаНаиез 4е детат. У\Ма|из1п- 

$К: @.), Аютщез, 1957, 12, № 139, 371—377 (франц.) 

Говоря о состоянии народного образования и, глав- 
ным образом, преподавания математики в современной 
Франции, автор, являющийся председателем Француз- 
ского Объединения учителей математики, заостряет вни- 
мание на имеющихся недостатках, мешающих средней 
школе идти в ногу со стремительным развитием науки и 
техники в наши дни. Отмечается колоссальный отсев 
(около 67%) на баккалаврских испытаниях учащихся 
французской 
‘средней школе, базирующейся на 5-летней начальной, 
при специализации в области точных дисциплин), сви- 
детельствующий, по мнению автора, о неудовлетвори- 
-тельном усвоении математики, в шести предшествующих 
классах; недостаточное пополнение инженерно-исследо- 
вательских кадров; недостаток квалифицированных пре- 
подавателей математики для замещения должностеи в 
средней школе. 

Пропагандируемые в статье пути для устранения ука- 
зываемых недостатков во многом перекликаются с со- 
ответствующими материалами прошедшей в июле 1956 г. 
в Женеве Х1Х Международной конференции по народно- 
му образованию. Упор делается, с одной стороны, на 
активизации методов преподавания математики, сбли- 
жении его с жизнью, а с другой стороны, — на необхо- 
димости мероприятий по обеспечению надлежащего 


} теоретического уровня преподавания, крторое должно в 


соответствующей мере и в соответствующих формах от- 
ражать непрерывный прогресс математических наук, 
точного естествознания и техники. 


Преподавание математики 


5420 


Отмечаются и положительные факты: некоторые при- 
меры успешной организации научных клубов учащейся 
молодежи (в частности, астрономических); успехи в де- 
ле усовершенствования моделей и учебных кинофильмов 
(во Франции и в других странах); конференции по но- 
вейшим разделам математической науки (современная 
алгебра, топология), которые последние два—три тода 
проводились Математическим обществом Франции сов- 
местно с Объединением учителей математики, с публика- 
цией лекций и докладов в Бюллетене Объединения; неко- 
торые мероприятия по обобщению передового педагоги- 
ческого опыта (организация передвижных выставок и 
пр.), проводимые Национальным педагогическим инсти- 
тутом, а также Объединением учителей математики, 
насчитывающим 2500 членов. Е. Я. Ремез 


5417. О преподавании алгебры в английской средней 
школе. Милованова Л. Н., Матем. в школе, 1958, 
№ 4, 65—75 
Основное содержание статьи составляет обзор матё- 

‘матических программ экзаменов на аттестат зрелости 

для лиц, желающих поступить в университеты Англии. 

Использованы материалы ХХ Международной конфе- 

ренции Юнеско по народному образованию, состоявшей- 

ся в Женеве в 1956 г. Автор приводит некоторые харак- 
терные выдержки из учебника. алгебры Парра 

(Н. Е. Рачч), наиболее распространенного в английских 

средних школах, и сопровождает их краткими ком- 

ментариями. М. И. Иванов 


5418. Обучение математике в Италии молодежи в воз- 
расте от 16 лет до 21 года. Вилла (Г/’епзеопетепи 
4ез ша ётаНацез еп ЦаПе роиг 1ез |еипез оепз 4е 
16 а 21| апз. У!11а Маг!о), Епзееп. тафВ., 1956, 
2, № 3, 185—216 (франц.) 

Рассматриваются программы по математике техниче- 
ских институтов (строительных, сельскохозяйственных, 
промышленных, мореходных, дорожных), а также спе- 
циальностей: промышленной химии, естественных, гео- 
логических, агрономических, экономики и торговли; 
программы университетов и лицеев. Всюду. имеется тен- 
денция стать ближе к практике, обращено внимание на 
приближенные, численные и графические решения и, в 
частности, номографическое исчисление, а в некоторых 
институтах на теорию вероятностей и статистику. Гово- 
рится о двух типах лицеев — классических и научного 
характера и о борьбе за внедрение пропедевтического 
курса дифференциального и интегрального исчисления. 
В конце дана схема организации всех ступеней обуче- 
ния в Италии. И. К. Андронов 
5419. Изучение современного состояния преподавания 

элементов геометрии в Италии. Кассина (А ${и4у 

оЁ 1Бе ргезепё зфаёе о! феасшпе Фе еетепф5 о? део- 
тегу ш Ца!у. Сазз1па 1.), АБзг. ЗВог сопитип$ 

[егпай Сопогезз Май. ш ЕдшБигой. Еашфигев, 

Юму. ЕашФигоеВ, 1958, 169 (англ.) 

5420. Основания алгебры. Брамфил (ТНе {оцпаа- 
Ноп$ оЁ а|серга. Вгиш!1е|! СКаг!ез), Май. 
ТеасНег, 1957, 50, № 7, 488—492 (англ.) 

Пример аксиоматического построения начального 
курса элементарной алгебры. Предполагается сущест- 
вование системы 5 = {0, 1, 2, 3, ...,}, состоящей из 
нуля и натуральных чисел. Далее принимаются аксио- 
мы, устанавливающие свойства сложения и умножения 
для всех чисел а, 6, с из системы 5: 


Атас Йа. М1. а6 = Ва. 

А2. ас = М2. (45) с =а (55). 
= а + (- (с). МОТ а 
АЗ. а 0 = а. М4. ар = аси 
А4. а =а+с->6 =с. а=0- В = с. 


р. а(ь + с) =ав + эс. 


= 7 = 


у 


5421 


<“ 

На основании этих аксиом доказываются три тео- 
ремы. 

Теорема 1. Для каждого числа х из 5 имеет ме- 
сто равенство х=Х. 

Теорема 2. Для каждого @ из За—0 =0. 

Теорема 3. (@+р + (са) = [а + (с+а)] +В. 

Затем вводятся определения, и по мере введения оп-. 
ределений доказываются новые теоремы, основанные 
на этих определениях и принятых ранее аксиомах и 
установленных теоремах. Всего рассмотрено четыре 
определения и 20 теорем. Все они относятся к целым 
неотрицательным числам. 

В заключение статьи приводятся упражнения, состоя- 
тие из 36 задач на применение рассмотренного теорети- 
ческого материала, в том числе задач на решение урав- 
нений, неравенств, на тождественные преобразования. 

Е. В. Вандышева 
5421. Некоторые вопросы методики преподавания ал- 
гебры на страницах польского журнала «Математи- 

ка». Гречкин Н. 3., Матем. в школе, 1958, № 6, 

78—82 Ч 

Статья имеет целью ознакомить советских учителей 
с методическим опытом польских учителей, используя 
для этого статьи польского журнала «Математика» за 
1948—1957 гг. М. И. Иванов 
5422. К вопросу о решении тригонометрических ураз- 

нений. Никулин Н. А., Изв. Крымск. пед. ин-та, 

1957 (1958), 29, 261—265 ь 

Рекомендуется сводить решения уравнений 


Ув -1акТ2* (х) =0 


(а, — действительное положительное число, Т@&) —лю 
бая тригонометрическая функция) к решению системы 
Т?® (х) =0 (= 1,2,...,п), используя тот факт, что в 
поле действительных чисел сумма четных степеней рав- 
на нулю только, если каждое слагаемое равно нулю. 


5423. 06 уроках тригонометрии в 1Х классе. Д жа- 
вадов (1Х синифдэ тригонометрия дэрслэри Ваг- 
гында. Чавадов М.), В сб.: Физика вэ риязийят 


тэдриси. Бурах. 4. Бакы, 1957, 13—25 (азерб.) 

Методическая заметка для учителей математики азер- 
байджанских средних школ в связи с принятием в ка- 
честве учебника по тригонометрии книги С. И. Ново- 
селова. К. Т. Ахмедов 
5424. Некоторые вопросы повторения математики в 

средней школе. Аракелян О. А., Уч. зап. Рыбин- 

ского гос. пед. ин-та, 1958, вып. 2, 365—415 

Рассмотрены два вопроса, являющиеся частью иссле- 
дования автора «Системы и методы повторения матема- 
тики в средней школе»: 1) значение и роль вопросов 
учителя в процессе повторения; 2) система упражнений 
и методика их проведения при повторении. 

Примечание референта. В статье имеются 
неточности и недочеты. Например, на стр. 374, 4 строка 
сверху, дано неверное определение иррационального чис- 
ла (если число выражено бесконечной десятичной 
дробью, то это еще не значит, что оно иррациональное). 
Часть недочетов редакционного характера. 

Н. П. Бибикова 
5425 К. Алгебра, объединенная с тригонометрией. 

Фишер, Зибер (|т{ерта{е@ а1ребга ап +1еопо- 

тегу. Е1зНег КоБег+ С. Х1еиг А|]еп РО. 

Епе]е\моо@ СИНз, М. У., Ргеп#се-На|, Шшс., 1953, ху, 

427 рр., Ш.) (англ.) Е 

Учебное пособие для колледжей (США). Объединен- 
ное изложение обоих дисциплин имеет целью сделать 
эту книгу своеобразным предверием к изучению анали- 
тической геометрии и математического анализа, 

Всего 10 глав. Первая — вводная. Разъясняются осно- 
вы построения систем целых, рациональных и действи- 
тельных чисел. Помимо основных операций арифметики, 
включены операции с неравенствами. Основная идея 


Общие вопросы 


1959 г. 


остальных глав — изучение понятия функции. Способы 
задания функции, а также логарифмические, показатель- 
ные и тригонометрические функции действительного ар- 
гумента охватывают гл. 2, 3, 4. Появление комплексных 
чисел, в частности, в тригонометрической форме, кото- | 
рым отведена гл. 5, тем самым хорошо подготовлено. 
Две следующие главы (6 и 7) содержат теорию уравне- 
ний и их систем. При решении систем линейных уравне- 
ний вводятся понятия о матрице’ и детерминанте. Затем 
следуют (гл. 8) элементы комбинаторики, биномиаль- 
ная теорема и первоначальные сведения о вероятности 
события. При изложении материала о прогрессиях 
(гл. 9) изучается метод полной математической индук- 
ции. Завершается книга (гл. 10) главой об обратных 
функциях и о тригонометрических уравнениях. 

Написана книга живо, доступно, без усложненных во- 
просов, снабжена болышим количеством чертежей, при- 
меров и задач, а также таблицами: логарифмов, тригоно- 
метрических функций и значений [оби! (для пот | до` 
100). Ради доступности авторы несколько поступились 
строгостыю изложения. К. А. Рыбников 


5426 К. Введение в финитную математику. Кемень, 
Снелл, Томпсон ([пёгодисйоп № ИпИе та ета- 
Нсз. Зг4 ргп{. Кешепу ЛоВпт С@., $пе! 1 УХ. Гац- 
г1е, ТнНошрзоп Сега[ а Г. Епемооа СИИз, 
М. Л, Ргепйсе-Най, Гпс., 1958, хи, 372 рф., 11.) (англ.) 
Книга по замыслу является нетрадиционным учебни- 

ком математики для первого курса колледжа: Ее цель. 

состоит в элементарном изложении некоторых понятий 
современной математики, проиллюстрированном приме- 
рами, взятыми преимущественно не из области физики 
или техники, как это делается обычно, а из других дис- 
ЦИПЛИН. 


В гл. 1 излагаются простейшие факты символической 
логики. Гл. 2 посвящена теоретико-множественным опе- 
рациям, а гл. 3 — комбинаторике. Предметом гл. 4 яв- 
ляется теория вероятностей, построенная на теоретико- 
множественной основе, причем в качестве элементарных 
событий рассматриваются «логические возможности». 
Изложение доводится до простейших случаев закона 
больших чисел и цепей Маркова. Гл. 5 «Векторы и мат- 
рицы» включает действия над матрицами, решение си- 
стем линейных уравнений, приложения к теории цепей 
Маркова и простейшие сведения о группах подстановок. 
Гл. 6 «Линейное программирование и теория игр» со- 
держит описание приёмов решения несложных систем 
линейных неравенств и простейших матричных игр. 
Гл. 7 посвящена приложениям к социологии, генетике, 
психологии, антропологии и экономике. 

Доказательства формулируемых теорем, как правило, 
отсутствуют. Каждый раздел сопровождается серией 
упражнений. Н. Н. Воробьев 
5427 К. Введение в высшую математику. Для уча- 

щихся и для самообразования. Т. 1. Числа, функции, 

пределы, аналитическая геометрия, алгебра, теория 

множеств. Мангольдт, Кнопп (ЕтЕабгипе п 

Че ВбНеге Маетайк. Ейг З{и@етепае ипа хит 

ева т. Ва 1. Хаеп, ЕипКНопеп, Сгепамеке, 

апа1уйзсве Сеотеёе, А1сеБга, Мепоешенге. Мап- 
во 1 ЧЕ Нап$. 11. АцЯ. $еН. 4. 5. АИ. пей Вгзе. ип@ 

егу. Кпорр Копгад. [е1р21е, Ниге|, 1958, 29.— 


а Р5св. МаНопаЫЪНорг., 1958, А, № 42, 3056 
нем. 


5428 К. Краткий курс для подготовки к экзаменам по 
математическому анализу. Т.2. Теория дифференциаль- 
ных‘ уравнений, дифференциальная геометрия, урав- 
нения в частных производных. Лене, Булиган 
(Ргёс15 4’апа|узе шаёта#Наце А Гизаре 4ез сапа1- 
4а{$ аи сегса{ 4е са!си! аН!6гепнер е# п{ерга|. 
Т, ‚2. Трёоце 4ез вацайопз а 6гепЧеНез, рботё&не 
шипНезипае, вацаНопз$ ацх 4ёпубез рагНеПез. 6 &4. 
Га!пё Снпапо!пе Едоцага, Воц |1 рап:а 


та 


АН ый а фАмА $" ГАх 


В ви 


Сеогое$з. Раг!з, УшФег, 1956, 400 р., Ш., 960 {т.), 
В1ЬПоог. Егапсе, 1956, 145, № 32-34, 726 (франц.) 

5429 К. Лекции по математическому анализу, алгеб- 
ре и исчислению бесконечно малых. Миньози (1.е- 
21011 41 апа|1$1 ша{етайса, а1сергса е шНиЦезипа[е. 
Раце [—а. М1 поз! а1цзерре. Ра|егто, 1955— 
1956, 492 р.,—Т/оег.), В1ЪПорг. Иа|., 1957 (1958), 91, 
№ 680, 836 (итал.) 

5430 К. Лекции по математическому анализу и ана- 
литической геометрии. Ночилла (1.21011 41 апа!1$1 
ша{етаса е сеотшейа апаЙса. Рег за. Еас. аг- 
спНеН. М№ос!11а $11у10. Тогшо, Еа4. ГеугоНо е 
ВеЙа, 1957, 279 р.), В1Поэг. {[Ца|., 1957 (1958), 91, 

` № 680, 836 (итал.) 


5431 К. Лекции об икосаэдрах и решении уравнений 
пятой степени. 2-е изд. Клейн (Гефиагез оп Ше 
1созабедгоп апа {Ве зощНоп о! едиайопз ог Фе НИБ 
еотее. 2п4 апа геу. ед. К1е!1п Ее[1х. Тгап$1. Мем 
Уогк, Ооуег, 1956, ху, 289 рр.) (англ.) 

5432 К. Методические указания по курсу математики 
во 2-м семестре в вузах. Кабелка, Лангхам- 
мер (Меюоскё рокупу рго зат тайетайКу уе 
2. зетезги 0$. КаБе|Ка ЛозеЁ, Гапевбатм- 
шег Кидо1 {. Ргава, ЭМТТ, 1958, 153 $., 13,20 Кбз.), 


ВЯБПост. Каёа1. СЗК. Сезкё Кишу, 1958, № 15, 341 
(чешск.) 
5433 К. Курсовые работы по элементарной математи- 


ке и методике ее преподавания. Для студ. заочн. 
физ.-матем. фак. пед. ин-тов, Изд. 3-е, испр. Бра- 
дис В. М. М.. Учпедгиз, 1958, 126 стр, 1 р. 95 к. 

5434 К. Придумайте число. Т. 1, 2. Мосс (Тшик о 
а пишЬег. Моз$ СЯгасе А. Ох{!ога, В1аск\ей, 1958, 
ВОО 26 рр 1..2 50 ВОО 26 тр., Ш. 258), 
Вги. Ма В\Поог., 1958, № 459, 10 (англ.) 

5435 К. Справочник по высшей математике. Изд. 3-е, 
стереотипн. Выгодский М. Я., М., Физматгиз, 
1958, 783, стр., илл., 13 р. 40 к. 

5436 К. Задачи по высшей математике. Часть 3. Аль- 
брехт, Хохмут (ОБипозашеаБеп гиг БбНегеп 
МаетаНк. Тей 3. А1Бгесь{ КВидо!1{, НосН- 


Основания математики и математическая логика 
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шин Напз. Мипсреп, В. О14епБоцго, 1956, 128 $., 

9.800М), (нем.) 

Части | и 2 см. РЖМат, [956, 6644К; 1958, З501К. 
Эта часть содержит задачи по обыкновенным дифферен- 
циальным уравнениям и по дифференциальным уравне- 
ниям в частных производных первого порядка. 

Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 5, 467. 

5437 К. (Сборник задач по высшей математике. Учеб- 
ное пособие машиноэлектротехнического института. 
Петрова-Денева, Кожухаров, Димова- 
Нанчева, Бояджиев  (Сборник’ от задачи по. 
висша математика. Уч. пособие. Машинно-електротехн 
инст. Петрова-Денева А., Кожухаров Ив... 


Димова-Нанчева В., Бояджиев Г. София, 
Наука и изкуство, 1958, 304 с., ил., 9.90 лв.), Бълг. 
книгопис, 1958, 62, № 3, 7 (болг.) 

5438 К. (Сборник математических формул. 6-е изд.. 


Камм (Мафетайса| {а ]ез Гогти[ае. 6 ед. Саши 
Егедег!1сК ашез. (№. [., Уаузаег, рэзеид$.). 
М ем Уогк, РВ!оз. ГАЬг., 1958, 144 рр., Ш., 2.75 9401.) 
РиБ!15Вег$’ \ееЮу, 1958, 173, № 26, 90 (англ.) 

5439 Д. Некоторые вопросы повторения математики. 
в средней школе. Аракелян О. А. Автореф. дисс. 
канд. пед. н., Моск. обл. пед. ин-т, М., 1958 


5440 Д. Общее учение об уравнениях в курсе элемен- 
тарной математики. Бондарев А. Л. Автореф. 
дисс. канд. пед. н. Н.-и. ин-т методов обучения 


Акад. пед. наук, РСФСР, Краснодар, 1958 

5441 Д. Развитие понятия степени в курсе алгебры. 
средней школы. Осипова М. И. Двтореф. дисс. 
канд. пед. н., Моск. гос. пед. ин-т, М., 1958 

5442 Д. О некоторых вопросах преподавания матема- 
тики в Коми школах. Попов А. А. Автореф. дисс. 
канд. пед. н.. Н.-и. ин-т методов обучения Акад. пед. 
наук РСФСР, Сыктывкар, 1958 


См. также: 5469—5473, 5526К —5529К, 5520К, 5534К, 


5537, 5540, 5687, 5719К, 5802К, 5830К—5833К, 5862К, 
5902, 5931К —5946К, 6062К, 6063К, 6093К—6098К, 6120, 
6134, 6197К, 6199К, 6200, 6202, 6208, 6227, 6280, 6282, 
_6286, 6331, 6396, 6404. 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 
Редакторы П. ‘С. Новиков, С. И. БАдян 


5443. Об алгоритмических проблемах в эффективно- 
полных классах групп. Адян С. И., Докл. АН СССР, 
1958, 123, № 1. 13—16 
Дальнейшее обобщение результатов автора (РЖМат, 

1956, 962; 1958, 8524; 1959, 2233) о неразрешимых алго- 
ритмических проблемах теории групп. В первой ча- 
сти статьи приводится усиление основной леммы по- 
следней из Перечисленных работ. Даются вместе с до- 
казательствами все вспомогательные леммы, необходи- 
мые для проведения доказательства этого усиления по 
той же схеме, по которой была доказана основная 
лемма во второй из перечисленных работ автора. 

Во второй части статьи с помощью указанного уси- 
ления получены результаты о неразрешимости некото- 
рых алгоритмических проблем для эффективно-полных 
классов конечно-определенных групп (к.-о.групп). 

Класс К к -0. групп автор называет эффективно-пол- 
ным, если существует алгоритм °%, перерабатывающий 
задание произвольной к.-0. группы Ё в задание такой 
группы из класса К, некоторой подгруппе которой 
изоморфна группа Р. При этом алгоритм © автор на- 
зывает алгоритмом, эффективизирующим полноту клас- 
са К. Автор говорит, что $ оставляет группу Ро. Не- 
подвижной, если он перерабатывает любое задание 
группы Ро в задание той же самои группы. Автор го- 
ворит, что для пары (К, а), где К — некоторый класс 


к.-0. групп, а а — любое инвариантное групповое свой- 

ство, выполняется условие Т, если можно указать 

к.-0. группу РЁ! из класса К, обладающую свойством а, 

и такую к.-0. группу РЁ», которая не может быть вло- 

жена ни в какую к.-0. группу со свойством а. 
Доказаны следующие теоремы. 


Теорема 1. Пусть К — некоторый эффективно- 
полный класс к.-0. групп. Если инвариантное свойство 
а таково, что для пары (К, ®) выполняется условие Т, 
причем алгоритм 5%, эффективизирующий полноту клас- 
са К, оставляет группу Е; со свойством а неподвиж- 
ной, то проблема распознавания свойства а для групп 
класса К неразрешима. 

Теорема 2. (Частный случай теоремы 1). Пусть 
К — эффективно-полный класс к.-о. групп, эффективи- 
зирующий алгоритм которого оставляет неподвижной 
любую группу этого класса. Если инвариантное свой- 
ство а таково, что для пары (К, а) выполняется усло- 
вие Т, то проблема распознавания свойства а для 
групп класса К неразрешима. 

Теорема 3. Пусть К — рекурсивный и эффектив- 
но-полный класс к.-0о. групп, а а — некоторое инвари- 
антное групповое свойство. Если для пары (К, а) усло- 
вие Т выполняется, то проблема распознавания свои- 
ства а неразрешима. 


О 
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% 
Теорема 4. Пусть К! —класс условно единичных 
прупп относительно некоторой системы нетривиальных 
тождественных соотношений ‘(РЖМат 1959, 2233). Если 
инвериантное групповое свойство а таково, что для 
пары (К!, а) выполняется условие Т, то ‘проблема рас- 
познавания свойства а для групп класса К, неразрешима. 


Н. М. Нагорный. 


5444. —Ограниченно-рекурсивные функции и метод ма- 
жорирования Аккермана. Петер (Пе Безсвгапк{- 
гекиг\уеп ЕипК#опеп ип@ @е Аскегтаппзсве Ма1ог- 


$египрзтефоде. Рё{ег Кб2за), Риз таШ., 
1956, 4, № 3-4, 362—375 (нем.) 
Известно (см., например, Петер Р., Рекурсивные 


функции, М., 1954, $$ 9—10; РЖМат, 1955, 5573), что 
многократная рекурсия со вставками, вообще говоря, 
выводит за пределы класса примитивно-рекурсивных 
функций. В данной работе доказано, что если к рекур- 
сивным равенствам многократной рекурсии со встав- 
ками присоединить неравенство $ (пл, ...,п,) < 1 (п1, ... 
..., П,), где ‹— определяемая функция и у — уже опре- 
деленная примитивно-рекурсивная функция, то. такая 
рекурсия уже не выведет за пределы класса прими- 
тивно-рекурсивных функций. А. В. Гладкий 


5445. Примитивно-рекурсивные алгебраические и транс- 
цендентные числа Гудстейн (Ришийуеу гесиг- 
$1уе а|еебгас апа фгапзсепает{а! питЪег$. @оо04- 
${е{т К. 1.), АБэ. ЗВог соштип$ И\егпаё Соп- 
огез$ Ма. ш ЕдшЬитов. ЕашЬигев, Чшу. Еаш- 
Виго, 1958, 7 (англ.) 

Пусть сокращение п.р. означает примитивную ре- 
курсивность. Рациональнозначная п.р. функция а(п) 
называется п.р. сходящейся, если может быть найдена 
такая п.р. функция а(п), что т, ла (®) - |а (т) — 
—а(п)|<2-*. П. р. сходящаяся п.р. функция называет- 
ся п. р. действительным числом. П.р. действительное 
число а(п) называется п.р. рациональным, если суще- 
ствуют такие целые числа р, 9—1! и такая п.р. функ- 
ция Р (#), что п > В (Ё) - |а (п) —р/а| <2-. Если мо- 
гут быть найдены такие п.р. функции {(р, 4), Г(р, 9), 


чтоп > [(р, 9) - |4 (п) —р/д| >2 &Р, 9, то а (п) — п.р. 


иррационально. Аналогично определяются п.р. алгеб- 
раичность и п.р.-трансцендентность. 
В 1947 г. автором была доказана п.р. иррациональ- 


ность еР9, в 1954 г. — п.р. иррациональность п (РЖМат, 
1956, 5681); новые результаты устанавливают п.р.-транс- 
цендентность е и т. 


5446. Доказательство непротиворечивости рекурсив- 
ной арифметики. Черч (Соп$15{епсу ргооЁ оЁ гесиг- 
$1уе агИбтейс. СПпигсь А.), АБзг. ЗВогё соштипз 
Пуегпа{. Сопртезз Маф. ш ЕдшЬиген. Еатьагев, 
Ошху. ЕдшЬигов, 1958, 6 (англ.) 


Для рекурсивной арифметики в смысле Сколема 
элементарное доказательство непротиворечивости дано 
Гильбертом и Бернайсом (НИБег Р., Вэгпауз Р., Огипа]аве 
ег Мафетайк, 1934, \Уо]1. 1,57). Этот метод показывает, 
что каждая теорема выполнима произвольной подста- 
новкой цифр (или, как иногда говорят, нумералов) 
вместо ее переменных (так как аксиомы выполнимы 
таким способом и правила вывода сохраняют это свой- 
ство). Это доказательство непротиворечивости может 
быть перенесено в метаязык, который сам является 
разновидностью рекурсивной арифметики. Отсюда, по 
теореме Гёделя, могут быть получены результаты от- 
носительно независимости различных форм правила ин- 
дукции в рекурсивной арифметике. 

5447. ° Формальная система для предикативного анали- 


за, Лоренцен (А Гогпа|! зузет {ог ргефсаНуе 
апа1у51з. Гогепёенп Р.), АБз{г. ЗВогё сошштипз [п- 
{егпа{. Сопвгезз Маф. ш ЕашЬиген. ЕдшЬиген, 


Ощу. ЕдшЬигр|, 1958, 8 (англ.) 


Основания математики и математическая логика 


” 


1959 г.1 


Строится формальная система для анализа, которая, 
подобно разветвленной теории типов, является преди- 
кативной, но допускает индуктивные определения без 
ограничения на порядок, так что, например, в этой си- 
стеме может быть построена вся «оперативная» мате- 
‘матика. Из резюма автора 
5448. Определимость и простота. Свенониус (Пе- 

ПпабИйу ап@ зппрИсНу. Зуепоп1и$ Гагз), 

Л. ЗутБоНс Говс, 1955, 20, № 3, 235—250 (англ.) ‚_ 

Автор называет матрицей всякое множество, элемен- 
тами которого служат конечные последовательности 
элементов некоторого фиксированного множества И— 
„универсума“. Упорядоченная пара (К, и),. где К —от- 
ношение и и — матрица, называется объемом отноше- 
ния ВЮ (содержательно и означает здесь множество 
тех упорядоченных наборов элементов И, для которых. 
В истинно). Если К — класс отношений, то объемом К 
называется класс объемов отношений из А, в котором 
для каждого отношения ЮЕК содержится один и толь-_ 
ко один его объем. Каждому классу отношений `К 
ставится в соответствие некоторый класс 2 (К) объемов 
К, называемых „возможными объемами К“. Класс (К) 
подчинен определенным требованиям, выраженным по- 
средством постулатов. В частности, требуется, чтобы 
вместе со всяким объемом К, имеющим вид {(Ю» и; )}, 
в #(К) содержался также объем {(Ю;, Ри:)}, где 
произвольное взаимно однозначное отображение И на 
себя. Понятие „возможного объема“ используется далее 
для формализации понятия определимости отношения 
(или класса отношений) через другое отношение (или 
другой класс отношений). Понятие определимости со- 
поставляется с понятием „большей или меньшей слож- 
ности“ отношений и классов отношений, введенным 
Гудманом (доотап М., Тре з4гисге оГ{ арреагапсе). 
В. качестве применения введенных понятий доказыва- 
ются теоремы о взаимной сложности классов п-мест- 
ных п —1-местных отношений, а. также классов симмет- 
рических и асимметрических двуместных отношений. 

А. В. Гладкий 


5449. О некоторых классификациях отношений с по- 
мощью ограниченных изоморфизмов. 1. Общая теория. 
Фраиссе (5иг дие!аиез  с!азз1ИсаНопз 4ез г@аЯ- 
оп$, Базбез зиг 4ез 1зотогрЫзтез гезфеш4з. [. Ефи4е 
оепёга]е. Ега!1ззё Во|ап@), Риз заепё. Отих. 
А]вег, 1955, А2, № 1, 15—60 (франц.) 

Первая из трех частей работы под общим названием, 
указанным в заголовке. 

Основные определения: и-отношением РЮ с базой Е 
называется функция на множестве Е” со значениями 
во множестве { -|-, —}. Отношение $ с базой ЕЁСЕ, 
совпадающее с К на РЁ, называется ограничением ^Р на Е 
и обозначается 5 = К | Р. В этом случае Ю называется 
продолжением 5. Два т-отношения Ю и В’ с базами 
Е и Е’ соответст`енно называются изоморфными, если 
существует взаимно однозначное отображение ф базы 
Е на Е’ такое; ‘что’ Ю(хт,..-,хт) == Ю "ба. -. а), 

Под ограниченным изоморфизмом ‹х отношения А с 
базой Е в отношение К’с базой Е’ понимается изомор- 
физм ограничений К | Ри К' | +(Е), где Е СЕ, афопре. 
делено на Ри взаимно однозначно отображает Ё на 
$(Р) — Е’. Из соображений удобства вводится элемент 


Фе С условиями: ф„ есть взаимно однозначное отобра- 
жение пустого множества на себя, для всяких двух 
т-отношений К и К’, $, есть ограниченный изомор- 
физм К в К’, всякое отображение является. продолже 
нием Фд. 

Ограниченные изоморфизмы ф отношения А в ВК’, 
определенные на конечных частях базы Е, классифи- 
цируются следующим образом: Пусть ЁР — множество, 
на котором определено $, 4 — число элементов ир > 9 


— 10. = 


№ 6 


о 
Говорят, что $ есть [ ]- нзоморфизм; далее по ин- 
дукции: если для всякой части Е(РС ЕС: Е), имеющей 
не более р элементов, существует взаимно однознач- 
ное отображение $, являющееся продолжением ф на А, 


п-1 
которое есть | р |- нзоморфизм, и то же ‘с переме- 


а -. п 
ной мест Ки К’, фиф!\, то $ называется Ра - изо- 


‘морфизмом. 


Наконец, для т-отношений определяются эквивалент- 
п п (о) зе 
ности р’ ^о-и -о-, изучению которых и посвяще- 


п 
на данная статья. Именно, КЪК' означает, что отобра- 


п 
жение ф„ является |" ]- изоморфизмом отношения Ю 
у у ’ п 
_ в К’ (В этом случае К’ называется также Вет 


п 
венным (рагеше) отношению Ю); Ю -о- Ю'’ означает, 


п [6 
что КК" для всякого целого р=0; Ю-о- В’ 


п 
означает, что Ю > о -> В’ для всякого целого п > 0. 
Основные результаты содержатся в теоремах 1—\У1. 
Теорема 1. Для данных т, п, р число классов 


в 
т-отношений по эквивалентности р. конечно. 


Теорема ПИ. Если даны отношение Ю с бесконеч- 
ной базой Е и бесконечная часть О в Е, то существу- 


ет множество Р(р с РС: Е) той же мощности, что и 
[о 


О, так что ЮР) -о- В. 

Теорема Ш. Пусть дано семейство пар чисел пр, 
р:; обозначим через Г; классы т-отношений, определен- 
п; 
ные каждый посредством -—. Если пересечение Г; пусто, 


1 
то пусто пересечение конечного числа из них. 


Теорема [\У. Пусть даны два отношения Ви 5. 
Если всякое ограничение $ на конечную часть своей 
базы изоморфно некоторому ограничению К, то сущест- 


№ ©. 
вует продолжение 5 отношения 5 такое, что $ -о- К. 
Кроме того, можно выбрать 5 так, что его база будет 
той же мощности, что и база 5. 
Теорема У. Пусть даны отношение К, база кото- 
рого имеет бесконечную мощность т, и мощность т > п. 


Тогда существует продолжение К отношения К такое, 
& 


что В -о-— Ви базаВ имеет мощность п. р 
Теорема \У1[. Для всякого множества отношении 

Ю;, принадлежащих одному классу Г по эквивалентности 
& 


> о, существует в Г продолжение, общее для всех 
В; (или для изоморфных отношений). 


Для доказательства теорем {1 — Ш строится специаль 
ная теория цепей отношений. Укажем лишь на главные 
понятия. т-цепью называется семейство К т-отношений 
К; (1 пробегает упорядоченное множество Г) такое, что 
для г < | отношение Ю) есть ограничение отношения А; 


(возможно К; = Кр; через Ю"] обозначается цепь из 
п |+ 1 членов, равных К). Ограничением цепи 
’ В = {В} СЕПГ) называется цепь В’ = {К;} (16 [1 в ко- 
торой каждое Ю, есть ограничение А;. Аналогичным 
образом с т-отношений на т-цепи перенесены понятия 
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п 
изоморфизма, Ё | нзоморфизма и [ -родства. Нако- 


-связность цепи Ю’ = {В} (= г Е;-базе В) 


с цепью К = {А;} (1 < г, Е;-базе Ю;), где п < шш[и,/"], 
означает, что для всякого { < п и всякой части Н пере- 


сечения Ё; ПЕ, имеющей не более р элементов, тож- 


нец, 


п 
дественное отображение Н на себя является Ги во- 
морфизмом цепи Ю в Ю’ (нетранзитивное отношение 


п . 
| |[ связности цепей рефлексивно и симметрично 


ть 
и обозначается через Ю<> К’). Автор устанавли- 
р 


вает большое число предложений, как вспомогатель- 
ных, так и имеющих самостоятельный интерес. 
Доказательство теорем 1\У — УГ основывается на тео- 
рии проекционных фильтров, развитой автором в пре- 
дыдущих работах (РЖМат, 1957, 2848; 1958, 1771) ив 
данной статье ($$ 5, 6). Главные понятия здесь следую- 
щие. Под фильтром понимается система непустых мно- 
жеств, в которой пересечение всяких двух множеств 
содержит множество системы. Фильтр Ф, определенный 
на множествах отображений ох базы Е в Е’, называется 
проекционным фильтром Ё в Е’. Отношение Ю называ- 
ется обратной проекцией отношения А’ по Ф, если отоб- 
ражения $, удовлетворяющие равенству Ю(а1,..., ат) = 
= А’($(а1),..., $(ат)}), образуют элемент фильтра Ф, ка- 
ковы бы ни были а1:,..., ат из Е. Естественным 0б- 
разом для проекционных ‘фильтров определяются поня- 
тия ограничения и продолжения. Фильтр Ф называется 
нормальным, если для каждой конечной части ЕСЁЕ 
множество отображений $, взаимно однозначных на Е, 
является элементом Ф. Наконец, важную роль в дока- 
зательствах играют условия Ки,р(Р, Ц): пусть Е— конеч- 
ная часть Е, а И — некоторое семейство отображений $ 
множества Ёв О-базу отношения Ю; говорим, что Еи И 
удовлетворяют условию К„,р(Р,И) (п, р — целые > 0), 
если существует конечная последовательность множеств 
Е рее п) такая, антов. Э.А Ри Цени = 


п 
= {А |+(Ё;)} является |" |[ связной с В"! для всякого 


фВИ. Вводится также ряд других понятий. Доказано, 
кроме основных, много промежуточных результатов. 
Проблемы. Р;:: Даны олношения Р и 5 из одного 


[0 
класса Г, определенного посредством — о —>^; существу- 
ет ли в Г отношение, изоморфное одновременно неко- 
торому ограничению Р и некоторому ограничению $? 
1 


Р. (Д. Скотт): Если В — о - 5, то существуютли КЮ’, 5' 
такие, что каждое из них изоморфно ограничению 


[< [6 
другого и Ю’-о-- В, 5’ - 0-5? Рз: Если дана бес- 
конечная цепь. отношений К» (Ки-1 — продолжение К»), 


принадлежащих одному и тому же классу Г по экви- 
(©) 
валентности - о -, то существует ли цепь отношений 


7’ т 7’ 
Ви (Ки! — продолжение К„) такая, что Ки изоморфно 
Ви при любом п, а продолжение Р всех К, на объеди- 


нении их баз принадлежит Г? Определение: отношение 
К с базой Е называется совершенным, если для любой 


п 
конечной части Г базы Е всякий ыт изоморфизм ВЮ 


в Ю, определенный на РА, является ограничением неко- 
торого автоморфизма РЮ. Ра: Всякий ли класс отноше- 
©) 


ний по эквивалентности -— о - содержит совершенное 
отношение с конечной или счетной базой? (Частичный 
ответ — в П части работы (реф. 5450)). 


о 


5450 


* 


Наконец, автор указывает на связь полученных ре- 
зультатов с рядом известных предложений математи- 
ческой логики. Именно, в силу одного результата ав- 
тора (РЖМат, 1957, 3717) теоремы П, Ш, [У, У соот- 
ветслвенно следует рассматривать как теоретико-множе- 
ственные эквиваленты следующих теорем: Левенгейма 
— Сколема; Гёделя — о полноте узкого исчисления- 
предикаторов (в форме теоремы компактности Тарского, 
см. Ргос. Пцегпа*. Сопог. Ма{в., 1950, 705—720, теорема 
13); Хенкина (РЖМат, 1954, 5426; теорема 1); Мальцева 
(Матем. сб., 1936, 1, 323—336, $ 6). При этом эквива- 

[6 


лентность является теоретико-множественным 

толкованием „арифметической эквивалентности“ Тарско- 

го (см. там же, опред. 21). Д. А. Захаров 

5450. —О некоторых классификациях отношений с по- 
мощью ограниченных изоморфизмов. П. Применение 
к отношениям порядка и построение примеров, дока- 
зывающих различие этих классификаций. Фраиссе 
(Зиг аце!аиез <1аззШсаНопз 4ез ге!аМопз, Базеез иг 
Чез 1зотогрЬ1зтез гезфгенз. 1. АррИсайоп аих гейа- 
{опз Фогаге е{ сопгисНоп Ф’ехетр!ез шопёгапё аце 
сез СаззШсаНоп$ оп —915Япез. — Ега! зе 
Ко! апа), Риз зс1ег{. Ошу. А!вег, 1955, А2, № 2, 
273—295 (франц.) 
Продолжение публикации (реф. 5449). Изучаются эк- 

п (0) 
я о, го на 


090 ^— 


вивалентности >, семействах по- 


рядковых типов и трансфинитных чисел. Основные ре- 
зультаты: 


Теорема 1. 1) Пусть а}, «, — два семейства поряд- 


1 

' 
ковых типов; си с’ — суммы а; и а; соответственно, 
упорядоченные с помощью одного и того же отноше- 


в, - 
ния порядка /. Если а; — а; для всякого # (п, р — це- 


п 

лые > 0), то с > 9’. 2) Пусть а, а’, В, В’ — порядко- 
ПАЙ, и 

вые типы; если а а’иВ— В’, то Ва ^ В’=’. 3). 1] и 2) 
р р р 

п [0 
верны и для о -, о. 
Теорема П. Пусть а и а’ — трансфинитные числа. 


п 
1) Если < < &«” и а’ ола, то а’ = а. 


2) Если а > ®°, я = \ю° р, р < «°, то числа а’ такие, 
[0] 


что а’ ога, имеют вид Хо® + р, где Х'’ — любое 
трансфинитное число -=^ 0. 


В п 
$$ 4, 5 посвящены доказательству различия — о > при 
9 


разных п. Показано, например, что ®" — о > о", но 
21-1 21-1 

не о" > о -- ой Н (п > 1) и 7+1 ло 2 ой | п, но не 

21-2 | 

"+1 0 ^^ 0+1 -- 9" (п> 0). Наконец, доказаны два 

утверждения части | (реф. 5449). Д. А. Захаров 


545. Полнота содержащих импликацию двузначных 
исчислений высказываний и исчислений предикатов 
первой ступени. Шрётер (Ре УоП${АпаюКкей 4ег 
Фе ПпрИКаНоп еп{паЦеп4еп 2\уеГуегИреп Аиззагеп- 
КакШе ипа Рга@КаепкаКШе ег ег$еп  З#ие. 
Зспго{ег Каг!), 7. ша. Тоек ип Огипа! 
Май. 1957, 3, № 2, 81—107 (нем) | 
Автор излагает метод установления полноты логичес- 

ких исчислении, основанный на следующих соображе- 

ниях. 
Пусть даны два логических исчисления К}: и К›, при- 
чем относительно К» известно, что оно полно. `Пусть 
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имеется отображение ф, ставящее каждой формуле Р 
исчисления К: формулу $(Р) исчисле:ил Кз так, что ес-_ 
ли Р общезначима, то Ф(Р) также общезначима. Пусть 
имеется отображение $, ставящее каждой формуле @ 
исчисления К» формулу $(О) так, что если @ выводима _ 
в К», то (О) выводима Кл. Пусть, наконец, $ ($(Р)) вы- 
водима в К! одновременно с Р. Тогда исчисление К1 
полно. Действительно, если Р общезначима, то Ф(Р} 
общезначима. Так как К» полно, то Ф(Р) выводима в 
Ко, а тогда и $($(Р)) выводима в К!. Следовательно, 
и Р выводима в К1. 

Этот метод автор применяет для построения простых 
по структуре полных систем аксиом, содержащих им- 
пликацию двузначных исчислений высказываний и ис- 
числений предикатов первой ступени с произвольным 
образом вводимыми логическими связками. 

Н. М. Нагорный 

5452. Предметные области и соответствующие исчис-_ 
ления. Сталь (1[.ез ишуегз 4и 41зсоиг$ её 1ез са1- 
сиц!$ соггезроп4ап{. $4ай| Чего! 9), Апп. Ушу. 

Раг!з, 1957, 27, № 4, 530—539 (франц.) 

Вводится определение выполнимости и общезначимос- 
ти формул узкого исчисления предикатов для случая 
пустой области индивидуумов. Исследуется задача по- 
строения исчислений, теоремами которых являлись бы 
формулы, общезначимые в любой области, содержащей | 
соответственно не более п, в точности п, по крайней 
мере п индивидов, п — целое неотрицательное число. 

Ю. Т. Медведев 

5453. Относительно проблемы Шольца. Мостов- 
ский (Сопсегиие а ргоМет о! Н. $6012. М озфом- 
$К: Ап4гЕе]), 7. ша. Гор ипа Огипа|. Ма. 

1956, 2, № 3, 210—214 (англ.) 

Дается доказательство тех результатов решения про- 
блемы Шольца (5$сво]2 Н., 1. ЗутБойс 1.081е, 1952, 17, 
160), которые отличны от результатов, полученных Ас- 
сером (РЖМат, 1958, 1763). 

Определяется К — наименьший класс неотрицатель- 
ных функций от конечного числа аргументов, прини- 
мающих неотрицательные целые значения и удовлетво- 
ряющих следующим условиям: 


1. К классу К принадлежат функции Дь, И 58 


Е ой: 
осо 29 3 МЕ 
О, =, ль) = та И) 


5х, п=шши 1, п) 

ОИ. 

2.. Если ‘функции [их ПП: Ур» п) 
принадлежат к К, то сложная функция 

о, о хрь НШ ..., Урл» П), Хун +...» ХА, П) 


также принадлежит к К (ур не обязаны быть отлич- 
ными ОТ ХЬ). 


3. Если к К принадлежат функции {и (ха, ..., хь, п), 
О В 2. = 
=... За, ПП НЕ ‘ 


= па (Й (х, [; (х, ж..., Хь, п), Хх ..„ХьП), п), то 
: принадлежит к К. 

Доказывается теорема: Для каждой функции [(п) из 
К существует формула РЁ исчисления предикатов пер- 
вои ступени с тождеством такая, что Ё имеет модель 
на множестве из п -- 1 элемента в том и только том 
случае, если | (п) = 0. В процессе доказательства ука- 
зан метод построения формулы Е исчисления предика- 
тов первой ступени с тождеством по функции из 
класса К. 

Далее с помощью функций, принадлежащих классу 
К и удовлетворяющих условию теоремы, определяется 
множество простых чисел и мкожество таких п, что 
п? - 1 — простое число. Положительное решение про- 


=> = 


№ 6 


блемы Шольца для множества простых чисел и мно- 
жества п, для. которых п? -- 1 — простое, следует из 
доказанной теоремы. Ставится вопрос: имеет ли про- 
блема Шольца положительное решение для множества 


простых чисел Ферма 22" 1. Т. Л. Майстрова 
5454. (Семантическая характеризация инвариантных 

и абсолютных формул. Мостовский (А зетапй- 

са| сБагаег1хаНоп о{ шуайапё ап аБзо{е Тогти- 

[а5. Мозфо\мзК! А.), АБз{г. Звогё сотштипз$ Пег- 

па{. Сопогезз Ма. ш ЕадшЬигов. ЕдтЬигев, Ох. 

ЕашьЬигов, 1958, 9 (англ.) - 

Пусть Р(Ю1,...,Ю,) — формула простой теории ти- 
пов (СвитсН, /. ЗутЬос Гов1с, 1940, 5, 56) такая, что 
тип ее свободных переменных совпадает’ с типом отно- 
шений между индивидуалами. Е называется (а) инва- 
риантной, (5) дуально инвариантной, (с) абсолютной, если 
для произвольных отношений А1,...,Ю,„ и произволь- 
ной модели М (Непкш Г.., Т. ЗутбоЙс Гоз1с, 1950, 15, 
81), содержащей Ку, ... , ЮР», условие (1), что Ю:,..., Кн 
удовлетворяют ЁР в М (а) влечет, (5) вытекает из, (с) 
эквивалентно условию (2), что К|:,..., Ю, удовлетво- 
ряют ЕЁ в стандартной модели с теми же самыми инди- 
видуалами, что и М. 

Теорема. Для всякой Р, которая (а) инвариантна, (65) 
дуально инвариантна, (с) абсолютна, существует формула 
О (Ка,..-, К» Хь..., Хр) такая, что (Йр= О в случае 
{с) и произвольные отношения К!:,...,А„ удовлетво- 
ряют Р в стандартной модели М,, если они удовлетво- 


_ ряютв Мь формуле (2)(ЕХу,..., Хр)О, (6) (Ху,..., Хр)С, (с) В 


5455. Распространение теоремы Лёвенгейма — Сколема 
на логику второй ступени. Тарский (Ап Ежепзюоп 9 
{Бе Го\уеппеит-5Ко]ет {Неогет фо а зесоп4-огаег 10о1с. 
ТагзК! А.), АБзЁг. ЗВогё соттипз И\фегпа. Сопегез$ 
Ма. ш ЕашЬигев. ЕашЬагев, Озиу. ЕашБигоВ, 1958, 
10 (англ.) х 
Рассматривается логика Г, второй ступени со следую- 

щими видами символов: индивидуальные переменные; пе- 

‘ременные множества, пробегающие произвольные конеч- 

ные множества индивидуалов; пропозициональные связки: 

кванторы, связывающие переменные любого вида; знак 
равенства; другие постоянные предикаты с индивидуаль- 
ными переменными в качестве аргументов; знак 
принадлежности @ .Как и в логике первой ступе- 


ни, если дано множество >» суждений в [, всякая 


структура бесконечной мощности а, являющаяся моде- 

лью », имеет подструктуры любой бесконечной мощ- 

ности < а, которые. также являются моделями У. Одна- 
ко, в отличие от логики первой ступени, У может не 

иметь модели мощности]> а. 

5456. Счетные модели в ‘теории множеств. Ганди 
(Пепитега Ме по4е!$ 1ш зе{ Теогу. адапду В. 0.), 
АЪз4г. ЗРогё соттипз Пщегпа Сопегезз Ма. м 
ЕатЬиген. ЕдтЬигев, Ошу. Едтфигов, 1958, 6 (англ.) 
Показано, что множества, конструируемые (в смысле 

Гёделя) с использованием ‚только рекурсивных порядко- 
вых чисел, образуют модель для систем трансфинитных 
типов, предложенных Лоренценом и Ваном. Обсуждает- 
ся возможность использования высших счетных поряд- 
ковых чисел для построения подобных моделей для не- 
предикативных систем. 

5457. Метод доказательства невыводимости для ин- 
туиционистского исчисления высказываний. Крей- 
сел, Патнам (Еше Опа ейБагкей$Беме1зте{оае 
Гаг деп шНиНот15ИзсНеп Аиззарепка!Ки!. Кге!зе!| 
а., Ри{ пам Н.), АгсВ. таф. Горк ипа Огапа- 
репогзсН., 1957, 3, № 3-4, 74—78 (нем.) 

Лукасевич (ГлКаз!е\1с2 Г., шдаваНопез та{1., 1952, 
14, 209) высказал предположение, которое равносильно 
следующему утверждению: Пусть К — класс формул 
интуиционистского исчисления высказываний [, обла- 
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дающий следующими свойствами: а) К замкнут относи- 

тельно правил подстановки и шо4из ропепз, 6) К содер- 

жит все формулы, выводимые в /, в) если К содержит 

(А\МВ), то К содержит А или В. Тогда К совпадает 

с классом всех выводимых формул / или К противоречив. 
Авторы опровергают предположение Лукасевича. 

Именно, доказана следующая теорема: Пусть К — класс 

формул, выводимых в / из формул вида 

ь (ТР2(9УК)) >((1РР9) У (1РРЮ))). 

К шире класса формул, выводимых в /. К замкнут от- 

носительно правил подстановки и тофиз ропепз. Если 

К содержит (А \ В), то К содержит А или В. К не- 

противоречив. 

Авторы отмечают‘неточность в формулировке теоремы 1 
работы Б. Ю. Пильчак (Укр. мат. ж., 1952, 4, 174—194) 

Н. М. Нагорный. 

5458.  Конечно-модельное свойство и подсистемы клас- 
сического исчисления высказываний. Харроп (ТВе 
ПпЦе по4е! ргорегёу апа зиБзуз{елл$ о! с!азз1са| рго- 
роз юопа| са|сиз. Наггор В.), АБзг. ЗПог{ сот- 
шип$ Пщегпа{. Сопотезз Ма. ш ЕдшЬигов. Еадт- 
Бигер, Ошх. Еашфигов» 1958, 7, (англ.) 

Исчисление высказываний обладает конечно-модель- 
ным свойством (Фе НпИе тоде|! ргорегу), если для 
всякой невыводимой формулы существует конечная мо- 
дель, в которой эта формула не выполняется. Класси- 
ческое и интуиционистское исчисления обладают этим 
свойством. Неразрешимое исчисление не может обла- 
дать им. В недавно опубликованной статье показано, что 
существует разрешимое исчисление без этого свойства. 
Этот и некоторые другие результаты этой статьи рас- 
пространяются на подсистемы классического исчисления 
высказываний. Связки в ранее построенных исчислени- 
ях мало похожи на обычно употребляемые (имплика- 
цию, отрицание и т. д.). 

5459. Об одном фрагменте импликативного исчисления 
высказываний. Расёва (Оп а тастепй о! ше ипр!|- 
саНуе ргорозюпа| са1си]из. Каз1ома Не[епа), 
За Гов]са, 1955, 3, 208—226 (польск.; рез. русск., 
англ.) 

Рассмотрим множество всех общезначимых формул с 
импликацией (С) в качестве единственного функтора и 
таких, Что после замены С эквивалентностью (ЕЁ) они 
остаются общезначимыми. Это множество характеризует- 
ся произведением в смысле Калицкого (Кас, 1. Зутбо- 
11с Го51с., 1950 15, 174—181) матриц импликации и экви- 
валентности, которое является четырехзначной матрицей 


С! 1234 
И! 
212143 
Я 
Ц 


Изучаемые формулы могут быть описаны, так же как 
такие общезначимые формулы, в которых всякая пере- 
менная входит четное число раз. Автор показывает, что 
каждая такая общезначимая формула является следстви- 
ем (по правилам тоди$ ропепз и подстановки) следую- 
щих взаимно независимых аксиом: : 

1. ССра ССагСрг; 2. СаСр Сра; 3. СССра ССрарр. До- 
бавление любой импликационной общезначимой форму- 
лы, независимой от 1—3 (т.е. с некоторой переменной, 
входящей нечетное число раз), дает полное исчисление 
высказываний. Если добавить обычные правила для 
кванторов, то из 1—3 можно вывести полную имплика- 
ционную логику. Последний результат принадлежит 
Слупецкому. Н. Н!2 

Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 3,226. 

5460. Производные правила и анормальные матрицы в 
исчислении высказываний. Порт (Пег1уей гуез апа 
поп-погта!| таф1сез ш Че ргорозШюопа| са1си!щ$. 


О 
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Роге 3.), АБзг. ЗНог{ соштипз Ицеглай. Сопргез$ 

Ма. ш. ЕашЬигев, ЕдшЬигев, Оп. ЕашЬигей, 

1958, 9 (англ.) 

Определяются следующие понятия. Строгая выпол- 
нимость правила на матрице (регулярная ’ матрица— 
это такая, на которой строго выполним шодиз ропепз}; 


связочные правила (тоди$ ропепз — связочное прави-_ 


ло, а правило подстановки — нет); органические пра- 

вила (т. е. нетривиальные правила). Затем с помощью 

распространения обобщенного Лосем метода Линден- 

баума доказывается, что для всякого связочного и 

органического производного правила в исчислении вы- 

сказываний имеется конечная характеристическая мат- 
ица, на которой это правило не выполняется строго. 
акие матрицы являются анормальными. 

5461. Метод упрощения форм выражения функций 
истинности. Войшвилло Е. К., Научн. докл. высш. 
школы. Филос. н., 1958, № 2, 120—135 
Предлагается способ нахождения упрощенных нор- 

мальных форм (силлогистических многочленов) (ВПаКе А., 

Сапоп!са! ехргезз1оп т Вооеап а|веБга. 015$. Сысаво, 

1937 (1938)) и всевозможных минимальных нормальных 

форм (конъюнктивных и дизъюнктивных) для функции 

алгебры логики. Автор рассматривает различные мно- 
жества наборов букв. При этом каждое множество на- 
боров естественным образом связывается с соответ- 

ствующей нормальной формой (конъюнктивной (к. н. ф.) 

или дизъюнктивной (д. н. ф.)). 

Так, для множества {а5; афс; ай; а} соответствующая 
к.н.ф. будет (а\6)(а\/\с)(а\4) а; соответствующая 
д.н.ф. будет: аб \/ абс\ аа\/ а. Всякой нормальной фор- 
ме соответствует в свою очередь определенное мно- 
жество (наборов). 

Замыкающим набором для данного множества (на- 
боров) называется такой набор, который содержит хо- 
тя бы одну букву из каждого набора этого множества. 
Простым замыкающим набором называется замыкаю- 
щий набор, из которого нельзя выбросить ни одной 
буквы так, чтобы он остался замыкающим. Нахожде- 
ние упрощенной нормальной формы сводится к нахож- 
дению множества всех простых замыкающих наборов 
некоторого множества наборов. Двойственный резуль- 
тат формулируется для исходной к.н.ф. 

Указывается метод, который позволяет для любого 
множества наборов найти все возможные простые за- 
мыкающие наборы; тем самым полностью решается за- 
дача нахождения упрощенных нормальных форм. Пред- 
ложенный метод упрощения, по мнению автора, явля- 
ется во многом более удобным, простым и коротким 
по сравнению с другими известными методами. 

Во ьторой части предлагаются два способа нахожде- 
ния всех минимальных нормальных форм для функций, 
заданных в нормальной форме. Благодаря применению 
методов, развитых автором, эти способы имеют ряд 
преимуществ перед другими способами минимизации. 
Автор считает что предложенный им 2-й способ мож- 
но будет легко машинизировать. В работе замечен ряд 
опечаток. Ю. Хмелевский 
5462. —О суждениях ни необходимых, ни невозможных. 

Прайор (Оп ргорозюопз пейНег песеззагу пог Ип- 

розз1Ые. Рг1ог А. М№.), У. ЗушЬоНс Горе, 1953, 18, 

№ 2, 105—108 (англ.) 

У Аристотеля встречается тезис, который Бохенский 
(ВосвепзК1 1. М., Га 1ор1дие 4е Трборвгазе, гл. У) фор- 
мализует в виде формулы ЕМрММр (р возможно 
тогда и только тогда, когда возможно ]р»). Согласно 
Бохенскому, Аристотель понимал суждение «р возмож- 
но» как «р ни необходимо, ни невозможно». Автор 
статьи считает, что при таком понимании этот тезис 
приемлем в модальной логике, и рассматривает воз- 
ражения Лукасевича, который считает, что употребле- 
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ние этого тезиса приводит к противоречию. Лукасевич о 
(пользуется при этом тезисом Лесневского СКуруМрф. 
(если «ор и ФТр, то $4»), заменяя в нем оператор $ 
модальной функцией М («возможно»). Автор считает 
такую ‹ачмену неравомерной и приводит доводы в. 
пользу своей точки зрения. Н. М. Нагорный 
5463. — Теория нормативных предложений. Калинов- 
ский (Теойа 24ай погтафумпусв. Ка!!! пом3К}1 

Легёу), За Горка, 1953 (1954), 1, 147—184 (польск. 

Польский вариант статьи, прореферированной ранее 
(РЖМат, 1958, 3503). 

5464. Автоматизация силлогизмов в многозначной ло- 
гике. Бадильо-Баральят (Ащота{2ас1бп 4е 103 
$10815110$ еп ипа 16р1са роПуаеще. ВаЯ!11о-В а- 
га1|а{ М. С.), Веу. са|сиу!о ащотаф. у сФегпе&,, 
1956, 5, № 14, 1—10 (исп.; рез. англ.) 

Статья общего характера о связи между многозначной 
логикой и вычислительными машинами. Н. М. Нагорный | 
5465.  Справедливые пари и индуктивные вероятности. _ 

Кемень (Раш 5еёз ап шаисНуе ргоБа Иез. К е- 

шепу Лойп С.), Л. ЗутЬоНс Гов1с, 1955, 20, № 3, 

263—273 (англ.) 

Рассматривается система индуктивной логики Кар- 
напа и ее центральное понятие — степень подтвержде- 
ния С(й, е). Это функция, выражающая вероятность 
истинности гипотезы й, если известно, что е истинно 
(степень подтверждения гипотезы И знанием е), где 
йЙ ие— предложения в логическом языке и им припи- 
саны некоторые числа, определяемые (с помощью так 
называемой «функции меры») их формальной структу- 


‘рой в этом языке (см. также реф. 5466). Класс до- 


пустимых (по Карнапу, «регулярных») с-функций опре- 
деляется следующими пятью условиями: 

све Е 

2) если Ние эквивалентны й’ ие’ 
то с(й, 6) =с(йе’); 

3) если из е имплицирует И, то с (й,е) = 1; 

4) если из е следует, что Й и И’ не могут быть одно- 
временно истинными, то 


с (ВУ, е) =с(й, е) + с(й’, е). 


5) с(И& А’, е) = с(в, е) Жс(Ё', №&е). 


Автор считает, что Карнап не дал достаточного оправ- 
дания для выбора именно этих пяти услозий, и пред- 
лагает такое оправдание с помощью понятий системы 
пари и справедливого коэффициента. Пусть при опре- 
деленных обстоятельствах е двое делают ставки относи- 
тельно осуществления события Й. Каждый должен 
уплатить сумму 495, если он неправ,. и получить сумму 
(1—9)5, если он прав. Система пари состоит из 
следующих решений: 1) при каких обстоятельствах 
происходит пари и какие гипотезы делаются при этих 
обстоятельствах, т. е. выбор (е, Н)-пар; 2) выбор д и $ 
для каждой пары; 3) решение о том, ставить ли «за» или 
«против» Ав каждом случае. Множество коэффициентов 
9 пари (для всех (е, й)-пар) является справедливым, 
если не существует системы пари, которая гарантирует 
выигрыш. Доказывается, что всякая функция с(й,е), 
определяемая условиями 1)—5), образует множество 
справедливых коэффициентов. О. П. Кузнецов 
5466. Замечания о двуместных предикатах и правиль- 

ных  последовательностях функций меры. Рубин, 

Сапс (А по оп +\0-р!асе ргефса{ез апа Ише 

зедиепсез оЁ теазиге шпсНопз. Вит Н., $иррез 

Р.), Г. ЗутЬоЙс Горе, 1955, 20, №2, 121—122 (англ.)) 

Рассматриваются вопросы, связанные с системой ин- 
дуктивной логики Карнапа. В системе Карнапа для 
языков [Г (п — число индивидуумов) с фиксированным 
числом предикатов определяется «функция меры» т*, 
приписывающая каждому предложению Ё в [.„ некото- 
рое число т* (Г) в интервале (0,1). С помощью этих 


соответственно, 
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чисел определяется затем функция с(й, е) — степень 
подтверждения гипотезы А знанием е (й и е— предло- 
жения в [„), т. е. вероятность истинности й, если из- 
вестно что е истинно (см. также реф. 5465). Функция 
меры строится с помощью понятий описания состояния 
и описания структуы. Описание состояния для языка [и 
с т одноместными предикатами есть конъюнкция вида 
Ра: &...& Р1а,х Рьа!&.... & Рина», причем над 
некоторыми из Р;а;, возможно, ' стоят отрицания. Пусть 
$ (№) — некоторое описание состояния, где М — упорядо- 
ченная система изп индивидуумов 41...а„. Описания 
состояния 5 (№1) $ (№5) называются изоморфными ‘тогда 
и только тогда, когда № есть перестановка М№:. Опи- 
санием структуры Карнап называет дизьюнкцию всех 
изоморфных описаний состояния Он определяет функ- 
цию меры т* только для языков с одноместными 
предикатами, причем так, что для любого предло- 
жения #7* (1) одинаковы во всех языках, где { встре- 
чается (для этих языков т* (1) образует правильную 
(ПЕло) последовательность). В данной заметке пока- 
зывается, что это свойство 1* не сохраняется для 


_ языков с двухместными предикатами. При ЭТОМ ИСПОЛЬ- 


зуется результат'Дэвиса (РЖМат, 1954, 2489), под- 
считавшего число описаний структуры в таких языках 
(Карчапу это числоне было известно). О. П. Кузнецов 
5467. О «хорошей» и «плохой» индукции. Кокошин- 
ская (О «а4орге]» 1 «2е]» шдацксл1. КокозхуйзКа 
Маг!а), За 1о5., 1957, 5, 43—70 (польск.) 
Автор пользуется термином «индуктивный вывод» для 
обозначения недедуктивного вывода. Возникает вопрос, 
как отличать «правильные» индуктивные выводы от 
„неправильных“. Автор считает, что логическая теория 
вероятностей (в смысле Кэйнса) дает почву для введе- 
ния понятия правильности индуктивного вывода. На 
основе аксиом этой теории, данных О. Хелмером и 
П. Оппенгеймом, можно ввести два понятия правиль- 
ности индуктивного вывода. Индуктивный вывод яв- 
ляется правильным в нерелятивизованном смысле, если 
вероятность заключения по отношению к посылкам и 
начальной информации (аззитеф Кпо\|еаве) больше, 
чем вероятность заключения только по отношению к 
начальной информации. Второе, релятивизованное, по- 
нятие правильности индуктивного вывода позволяет 
нам только утверждать, что один индуктивный вывод 
является более или менее правильным, чем другой. 
Автор придает большое значение этим понятиям пра- 
вильности и ошибочности индукции и надеется, что они 
окажутся полезными в методологии науки. К. Зиз2ко 
5468. Об операторах, реализуемых в логических сетях. 
Трахтенброт Б. А., Докл. АН СССР, 1957, 112, 
№ 6, 1005—1007 
Оператор без предвосхищения задается посредством 
рекурсивной схемы —2(1) =Ф [х (1),91—1)], 90) = 
—\ |х(0), 9(Е— 1], где Ё=1, 2,..., ах (8, 2() и (— 
соответственно входная, выходная и вспомогательная 
буквы (принадлежащие некоторым конечным алфави- 
там) в момент времени & `49(0) — начальная вспомога- 
тельная буква. Операторы, перерабатывающие одина- 
ковые последовательности входных букв (х(1), х(2),...) 
в одинаковые же последовательности выходных букв 


(2(1), 2(2),...), считаются совпадающими. 

Весом оператора без предвосхищения называется 
минимальное число вспомогательных букв, с помощью 
которых этот оператор может быть задан. Удельной 


памятью оператора, определенного на множестве Хх 
всех входных последовательностей конечной длины |, 
называется отношение 106›А/и105т, где Е — вес опера- 
тора, т — число входных букв. 

Теорема. При любом => 0 отношение числа операто- 
ров на Х! ‚ имеющих удельную память < 1 —е, к общему 


числу операторов на Х стремится к 0 при в-оо. 


математики и 
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Периодом и приведенной длиной периодической по- 
следовательности: х (1), х (2),...,х (р),(х (р + 1),.. 4х (р-+г) 
называются соответственно числа ги р + г. 

Теорема. Оператор с весом А переводит любую 
периодическую последовательность с периодом г и при- 
веденной длиной р -- г в периодическую последователь- 
ность с периодом < А-г и приведенной длиной <р-Ё-г. 

Автор указывает далее, что два оператора веса 
#, совпадающие на Х?^-1, совпадают вообще (Анало- 
гичное утверждение было. доказано в статье Э. Ф. Му- 
ра (см. сб. Автоматы, М., Изд-во ин. лит. 1956, стр. 201.) 

Ю. Т. Медведев 
5469. Дополнительность и логика. Вейцзеккер 

(Котр!етеп{аг {а ипа Госщ. \Ме!2засКег С. Е. 

у.), Маигм15зепзсваНеп, 1955, 42; № 19, 521—529; 

№ 20, 545—555 (нем.) 

В отличие от обычного понимания принципа допол- 
нительности, основанного на соотношении неопределен- 
ности (дополнительность координаты и импульса), автор 
показывает, что ядром принципа дополнительности Бо- 
ра является несовместимость пространственно-времен- 
ного представления как формы созерцания и требова- 
ния детерминизма. 

В связи с этим ставится задача построения логики 
дополнительности, которая относилась бы к классичес- 
кой логике так, как относится к классической механи- 
ке квантовая, а именно, чтобы классическая логика 
явилась бы как методическим априори, необходимым в 
метаязыке для формулирования логики дополнительнос- 
ти, так и ее предельным случаем. 

Предлагается следующий вариант логики дополни- 
тельности (точнее, исчисления высказываний). Элемен- 
тарным называется высказывание, описывающее «чис- 
тый случай». Предполагается, что элементарное выска- 
зывание может иметь значениями истинности не толь- 
ко Фи [, но и любое комплексное число. Элементарное 
высказывание истинно, если его значение есть 1, лож- 
но, если оно есть 0, неразрешимо во всяком другом 
случае. На этой основе вводится ряд логических и он- 
тологических понятий. 


Элементарное высказывание разрешимо, если оно не 
неразрешимо; два элементарных высказывания дополни- 
тельны, если они не могут быть разрешимыми одно- 
временно. В последнем случае обозначенные элементар- 
ными высказываниями состояния называются коэкзис- 
тентными. 


Понятию физического эксперимента соответствует 
логическое понятие вопроса. Вопрос является альтерна- 
тивой, если из истинности одного ответа следует лож- 
ность остальных и из ложности всех, кроме одного, 
истинность этого последнего. Альтернатива в исчисле- 
нии высказываний, например, вопрос «Через какое из 
двух отверстий прошел электрон», не обязательно пред- 
полагает истинность одного из двух ответов. В то же 
время в метаязыке можно сформулировать соответству- 
ющий данной альтернативе вопрос, из множества отве- 
тов на который один окажется истинным. В нашем при- 
мере таким вопросом будет: «Какие значения истинности 
имеют высказывания: «Электрон прошел через первое 
отверстие» и «Электрон прошел через второе отверс- 


тие»?. Таким образом в метаязыке будет справедлива 
классическая логика. Логические связки вводятся по 
Биркгофу и Нейману (ВиККой @., Меитапп 7., Апп. 


Ма., 1936, 37, 823). 

Делается предположение, что введение дополнитель- 
ности также и в метаязык равнозначно с вторичным 
квантованием. В. А. Янков 


5470. МЛогика экспериментальных предложений. Де- 
туш-Феврие (Та 1о21аце 4ез ргорозюопз ехрег- 
теп{а1ез. ЭезфоисВе$-Еёуг{ег Р.), СоПес+. 1о- 
514ие тай. 1952, Рагз, 1954, Аб, 115—118 (франц.) 
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Автор различает две стадии в процессе выявления 
структуры физических теорий. На первой стадии, полу- 
интуитивной, исследованию которой посвящена книга 
автора Га эАгисфиге дез ёоШез рпуз!9иез (Ргеззез Оп1- 
уегзЦатез, Рамз, 1951), констатируется необходимость 
проведения рассуждений на нескольких уровнях. Рефе- 
рируемая статья-дает схематическое описание второй 
стадии, на которой это различие уровнеи становится 
явным благодаря формализации. В основу последней 
кладутся «эмпирические предложения», т. е. высказы- 
вания типа «В момент времени & результат измерения 
величины А лежит в интервале Е». Концами интервала 
Е, являются рациональные числа; длина его определяет- 
ся точностью прибора, служащего для измерения ве- 
личины А. В определении «экспериментальных предло- 
жений», в отличие от эмпирических предложений, фи- 
гурирует не весь интервал Е, а пересечение его со 
«спектром» рассматриваемой физической величины А, 
который учитывает квантовый характер изменения А. 
Обсуждается также случай нескольких величин (кото- 
рые могут и не быть одновременно измеримыми). При- 
водится эскиз формального языка для выражения логи- 
ческих соотношений между экспериментальными пред- 
ложениями физической теории. Ю. Т. Медведев 
5471. Логика и физические теории. Детуш (Га 10- 

о1аце её 1ез {16ёогез рнуз1ацез. рез{оисВез Уеап- 

Гоц! 3), СоПес+. 1ов1дие та\®., 1952, Рагз, 1954, Аб, 

119—128 (франц.) 

Доклад посвящен роли различных логических иссле- 
дований в построении физических теорий. Обсуждают- 
ся, в частности, следующие типы логических исследо- 
ваний в физике: а) чисто логические исследования, в 
которых физическая теория рассматривается только как 
дедуктивная теория; 6) различные виды «физико-логи- 
ческих» исследований, учитывающих не только дедук- 
тивный характер теории, но и ее связь с опытом; в) ис- 
следования, относящиеся к «исчислению эксперимен- 
тальных высказываний», а также к различным исчисле- 
ниям высказываний к введению  модальностей в 
физические теории и т. п. Приводятся также выступле- 
ния участников прений. А. В. Гладкий 
5472. Логические основания квантовой теории. При- 

менение трехзначной логики. Рейхенбах (1.ез Гоп- 

Четеп{$ 10514иез 4е 1а Шёоше 4ез диаща. ОНИзаНоп 

Фипе 10о514ие А {01$ узеигз. Ке1сНепЬасв 

Напз$), СоПес+. 1о14ие та., 1952, Раг1з, 1954, Аб, 

103—114 (франц.) 

Доклад посвящен применению к квантовой физике 
трехзначной логики, в которой высказывания могут 
принимать значения «истинно», «ложно», «неопределен- 
но». Впервые применила многозначную логику к кван- 
товой теории Детуш-Феврие (1937); впоследствии автор 
дал другую интерпретацию (Ке!свепЬасН Н., РЫЙозорН!с 
Гоцпдайоп$ о! даатит тесвап!с$, ип уегзЦу оЁ СаШюг- 
па Ргезз, ВегКТеу, 1944). В докладе обсуждается толь- 
ко вторая интерпретация, в которой высказываниям о 
ненаблюдавшихся объектах приписывается значение 
«неопределенно». Автор приводит различные доводы в 
пользу этой интерпретации, противопоставляя ее точке 
зрения Бора и Гейзенберга, согласно которой выска- 
зывания о ненаблюдавшихся объектах не имеют смысла. 

Значительная часть прений посвящена вопросу о раз- 
личии между предложениями, излагающими факты, и 
предложениями. излагающими законы. Автор сводит 
это различие к различию между единичными и общи- 
ми высказываниями, Возражая ему, Феврие видит глав- 

ное различие в том, что первые предложения получа- 
ются путем эксперимента, а вторые дедуктивным пу- 
тем. А. В. Гладкий 
5473. Аксиоматизация арифметики. Ван Хао (Те 
ахотайгаоп оГ аг{птенс. Мапр Нао), /{. ЗутБо- 

Ис Горе, 1957, 22, № 2, 145—158 (англ.) 
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Статья посвящена истории аксиоматизации арифме“ 
тики — вопросу, который исследован еще недостаточ- 
но. В качестве первой серьезной попытки построить 
арифметику на аксиоматической базе рассматривается 
труд Р. Грассмана ГенгЬисН 4ег АгИптейс (1861). Хотя 
система Грассмана (оперировавшего с множеством всех 
целых чисел) не представлена в явной аксиоматичес- 
кой форме, она фактически содержит некоторую аксио- 
матику, выявленную автором статьи в виде исчисле- 
ния [5, и характеризующую целые числа как упорядо- 
ченную область целостности, в которой каждое мно- 
жество’ положительных чисел обладает наименьшим 
элементом, что явствует из сравнения Г» с аксиомати- 
ческой характеристикой целых чисел, принятой в сов- 
ременной алгебре; эта последняя характеристика офор- 
мляется в статье (со ссылкой на книгу Биркгофа и 
Мак-Лейна (ВиКВой (., Мас1апе $., А зигуеу оЁ т10Чегп а|- 


3 афтар 


рерга, 1941, гл. 1) как исчисление Гл, и утверждается (без _ 


доказательств, но со ссылками на соответствующие пара- 
графы труда Грассмана), что все аксиомы исчисления Гл 
выводимы из аксиом и определений исчисления [.. 
Недостатком системы Грассмана является то, что его 
аксиомы удовлетворяются и в случае, если все це- 
лые числа рассматриваются как совпадающие друг с 
другом. 

Далее рассматривается история аксиом Пеано. Из- 
вестно, что Пеано заимствовал свои аксиомы у Деде- 
кинда. В статье рассматривается вопрос о том, как Де- 
декинд пришел к этим аксиомам и какова та форма, в 
которой они у него выражены. Публикуется 
малоизвестное письмо Дедекинда д-ру Кеферштей- 
ну от 27 февраля 1890 г., которое может служить 
руководством при изучении очерка Дедекинда „\аз 
$14 ип \'аь зоПеп @е СаШеп» (1888), так как Деде- 
кинд разъясняет в нем ход мыслей, который привел 
его к тому определению целых положительных чисел 
(основанному на введенном им понятии цепи), которое 
дано в этой работе. Чтобы разъяснить письмо, автор 
разбирает содержание упомянутого очерка, пока- 
зывая, в частности, что аксиоматика Пеано не только 
содержится уже в Дедекиндовом определении целых 
положительных чисел (см. указанное письмо Дедекинда 
и $6 его очерка), но что она явно сформулирована Де- 
декиндом (в терминах его теории) в $ 10. Основной вы- 
вод, к которому приходит автор, состоит в том, что в 
письме обнаруживается представление о нестандарт- 
ных моделях (интерпретациях) системы аксиом для це- 
лых положительных чисел; оно не получает, однако, 
четкого выражения, так как, понятие интерпретации 
не сделано у Дедекинда достаточно явным. Останавли- 
ваясь в этой связи на нестандартных моделях аксиом 
Пеано, автор приводит пример нестандартной модели 
этих аксиом для языка, в котором каждое свойство, в 
нем выразимое, имеет силу или для чисел некоторого 
конечного (возможно, пустого) множества, или для всех 
чисел, исключая некоторое конечное множество. 

письме Дедекинда упоминаются работы Фреге, 
1879 и 1884 гг., с которыми, как явствует из письма, 
Дедекинд познакомился в 1889 г., ответив, что разви- 
тый Фреге метод определения натуральных чисел по 
существу соответствует предложенному им определению 
целых положительных чисел (в отличие от Дедекинда 
Фреге начинал не с 1, ас 0). В статье освещаются не- 
которые черты подхода Фреге к понятию числа. Сопо- 
ставляя Дедекинда и Фреге, автор отмечает, что оба 
они считали арифметику частью логики, но расходились 
в понимании последней. Фреге дал точную формулиров- 
ку логики дедукции, содержавшую как исчисление вы- 
сказывании, так и исчисление предикатов, Дедекинд же 
(как и Грассман) логику в явном виде не формулировал. 
В заключение автор сопоставляет различные точки зре- 
ния на отношение между математикой и логикой, 
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не выявляя, однако, своих взглядов по этому вопро- 
СУ. Б. В. Бирюков 
5474. ‘МЛогика конечного и конкретного. Андреоли 
(Га 1ю21са 46! ИпИое 4е!| сопсгеюо. Ап4гео!1 @!ч- 

110), С1огп. ша. ВаНавШи, 1956, 84, № 1, 19-48 

(итал.) 

Автор посвящает работу вопросам логики научного 
мышления. В первых двух главах рассматриваются ло- 
гические системы с конечным числом индивидуумов и 
некоторые их обобщения. 

В последней, третьей главе, на основе определений 
гл. 1, П дается классификация различных методов мы- 
шления, соответствующих различным видам челове- 
ческого познания, а также классификация научных те- 
орий. 

В качестве приложения воспроизводится текст более 
ранней работы автора, посвященной тому же кругу 
вопросов (Во!. Ассад. С1оеша 561. Майш. Сащаша, 
1932. 62. 'ег. 298). Ф. А. Кабаков 


5475. Доказательство леммы Крейга при помощи се- 
мантических таблиц. Бет (А ргоо{ о{ Сга15’з 1епита 
Бу шеапз о! зетапНс {а еаих. Веё НВ Е. \.), АБз{н. 
ЗВогё соттип$ И\фегпа{. Сопогезз Ма. ш ЕдштБигеВ. 
ЕЧтЬигев, Ошу. ЕдшЬиговВ, 1958, 5 (англ.) 

5476. Аксиомы и постулаты в основаниях геометрии. 
Гуггенхеймер (Ах!от$ апа розаез ш Ше 
ГоипдаНопз ог реотешу. аиррепВе!1тег Н.), 
АБзЁ. Зпогё соштипз Пи\егпа Сопегезз Маф. т 


те Еадшигеь, Ошу. ЕдшЬигов 1958, 107 
англ.) 
5477. Функциональные построения в многозначных ло- 


гиках. Яблонский С. В., Тр. 3-го 

съезда. 2, М., АН СССР, 1956, 71—73 
5478 К. Проблемы разрешимости. Гжегорчик (7а- 

вадтена го2зггуса!о$с. С@грерогсгук Апд- 

г2е]. У/агзрама, Райз може \Мудамп1с6 мо МаиКоже, 

1957, 140 3з., 16 21.) (польск.) 

Книга является введением в проблематику вычисли- 
мых функций и разрешимости. Она предназначена не 
только для начинающих, но и для математиков, жела- 
ющих получить обзор этой современной отрасли мате- 
матики. 

Книга состоит из следующих глав: 1. Эффективные 
методы; 2. Содержательный смысл понятия вычислимос- 
ти; 3. Точный смысл понятия вычислимости; 4. Эффек- 
тивность логических методов; 5. Метаматематическая 
трактовка вычислимости; 6. Неразрешимость арифмети- 
ки; 7. Теория алгоритмов; 8. Советы для дальнейшего 
изучения литературы. 

Две первые главы являются только содержательным 
разъяснением подлежащих изучению понятий, в гл. 3 
мы находим точное определение вычислимых функций с 
помощью операций суперпозиции и эффективного ми- 
нимума. Арифметизация формализованной теории и опре- 
деление разрешимости такой теории излагаются в 
гл. 4, ав гл. 5 строятся. формализованная арифмети- 
ка и метаматематическая ‚теория вычислимых функций. 
Гл. 6 содержит основные теоремы о существенной нераз- 
решимости и неполноте арифметики. Две последние 
главы содержат очерк некоторых специальных вопро- 
сов, относящихся к теории вычислимых функций и кон- 
структивности. Гл. 7 посвящена теории алгоритмов, а 
в гл. 8 рассматриваются определимые множества, до- 
казательства неразрешимости математических теории, 


Всес. матем. 


Теория чисел 
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вычислимый анализ, конструктивные порядковые числа 
и интуиционистская логика. 


Прилагается перечень 60 статей, цитируемых в кни- 


Ге. }. 103 
5479 К. Прикладная математическая логика. Фрёй- 
денталь (1.0514ие ша ётаНаие аррИдиёе. Егец- 
Чеп+{Ва] Н. Раг1з, @аиШег-УШагз; Гоиуа1т, 


Е. Маиуеаег{з, 1958, 58 р., Ш., 1200 1.) (франц.) 

Автор ставит своей целью дать обзор применений 
математической логики вне математики. Единственной 
областью, в которой такое применение оказалось пло- 
дотворным, является, по мнению автора,теория элек- 
трических схем и цифровых вычислительных машин. 
Излагаются принципы использования двузначной ло- 
гики высказываний для описания схем некоторых 
переключательных и арифметических устройств. Ав- 
тор замечает, что применявшиеся ранее методы ма- 
тематической логики— статические, тогда как вычисли- 
тельным машинам присущ динамический, временной 
характер функционирования В связи с этим он наме- 
чает формализацию логических связей, учитывающую 
порядок событий во времени (которое предполагается 
дискретным). Например, *отношение «из р в какой-то 
момент времени следует д в последующий момент вре- 

* 


мени» записывается посредством формулы р-4. Ана- 
№ * 


логичный смысл имеют формулы р\9, р=9 и т. д. 
(Автору, по-видимому, не была известна вышедшая в 
1943 г. работа Мак-Каллока и Питтса (см. сб. Автома- 
ты, М., Изд-во ин. лит., 1956, стр. 362), содержащая 
более развернутое построение аналогичного аппарата). 
Далее следует критический обзор влияния, оказанного 
на философию и лингвистику развитием современной 
математической логики. Две последние главы посвяще- 
ны более специальным вопросам: одному синтаксичес- 
кому явлению, названному автором интенсиональным и 
модальным переносом, и проблеме интерпретации им- 
пликации. Вводится новое понятие—так называемой 
полной импликации р—4, которая отличается от обыч- 
ной импликации тем, что является не высказыванием, а 
двучленным отношением между р и 9, учитывающим при- 
роду этих высказываний. Полная импликация р-4 име- 
ет место в том и только в том случае, если любая па- 
ра значений истинности ри д—кроме той, в которой р 
истинно, а 4 ложно—является априори возможной. На- 
пример, между высказываниями «Идет дождь» (р)и 
«На улице сыро» (4) полная импликация р-9 имеет мес- 
то, а между высказываниями «Дважды два—четыре» и 
«Число п трасцендентно» полная импликация не имеет 
места. Так называемый «парадокс термометра» - («Вода 
имеет температуру 20°» означает, что «Если в воду опус- 
тить термометр, то ртуть остановится на делении с от- 
меткой 20». Таким образом, вода имеет температуру 
20° всякий раз, когда в нее не опускается термометр) 
находит объяснение с помощью полной импликации. 
Автор отмечает, что идея полной импликации возник- 
ла, у него при рассмотрении электрических схем. 

Ю. Т. Медведев 
5480 К. Элементы математической логики. Изд. 2-е. 
'Лукасевич (Еетету  ю> та{етафус2пе]. 
М/уа. 2. ЕиКаз!е\м1с2 ФЛап. Уагзхама, РУ\УМ, 
1958, 99 $., И., 20 21.), Рглем. ЫБПоог., 1958, 14, № 96, 
341 (польск.) 


См. также: 5381, 5382, 5627, 5629, 5719. 


ТЕОРИЯ ЧИСЕЛ 
Редактор Ю. В. Линник 


5481. О некоторых аддитивных проблемах линейных 
точечных множеств. Шелль (ОЪег ешйре Ргоете 
4ег Ааа!юп уоп Ппеагеп РипкИпепреп. ЗсПпе!1 


2 Математика №6. 


Ниро), ./. геапе ипд ‘апре\м. Ма{., 1958, 200, № 1-2, 
52—88 (нем.) 


Две главные проблемы аддитивной теории целых 


и 


5482 


чисел: (А) Оценки конечной (асимптотической). плотнос- 
ти суммарного множества по заданным конечным 
(асимптотическим) плотностям слагаемых. (В) Оценки 
для существенных компонент. 

Исследуется вопрос о возможности перенесения ре- 
зультатов решения проблем (А) и (В) на континуаль- 
ные линейные точечные множества. При этом перечис- 
ляющая функция заменяется 
ные понятия плотности, суммы множеств, базиса и т. д. 
берутся в форме, разработанной Д. А. Райковым (Матем. 
сб., 1939, 5, 47, 425—440). Показывается, что теоремы 
Манна и Ф. Дайсона о плотности суммы множеств и 
обобщение этих теорем с помощью весовых функций, 
принадлежащее Корпуту, во всей общности переносят- 
ся на линейные точечные множества. 

Теоремы Манна и Ф. Дайсона обобщаются в конти- 
нуальном случае и на асимптотические плотности, что 
невозможно в случае натуральных чисел (РЖМат, 1957, 
#137). 

о Каша (РЖМат, 1956, 8541) для существенных 
компонент в конечном и асимптотическом случаях так- 
же обобшаются с небольшим ограничением. на линей- 
ные точечные множества. | 

Аналоги оценок Каша применяются при рассмотре- 
нии разностей континуальных множеств. 

Б. М. Бредихин 
5482. О новых разбиениях чисел. Датта (Оп пех 
рай И1юпз о! питЬегз. ОРиЁ{а Марвафеу), Вий. 

Са|сиНа Ма. $ос., 1957, 49, № 4, 221—224 (англ.) 

Пусть ар(п)—число разбиений п на слагаемые, среди 
которых имеется не более 4 повторяющихся, р’(п)— 
число разбиений п на слагаемые, не делящиеся на 
а-1. В работе доказывается, что ар(п) = р’(п) для всех 
целых положительных пи 4>1 (обобщение теоремы 
Харди с а=1). 
Методом производящих функций найдено рекуррентное 
соотношение для др(п) и выражение др(п) через число 
разбиений л— р(п). Найдены сравнения: 

вр(7т + 5) = 0(тоа 7), ›4 р(5т + 4) = 0(тоа 5), 

аз 2(7т +5) = О(тоа 7), 120 Р(11т -- 6) = 0 (то 11). 
Для функции ар(п/т), означающей число разбиений 
целого л на т слагаемых, среди которых имеется не 
более 4 повторяющихся, найдена производящая функ- 
ция и рекуррентное соотношение. . Б. В. Левин 
5483. Некоторые преобразования уравнений в теории 

разбиений. Исэки (5$оте тап{огтаюоп едиаНопз$ 

11 Ше Шеогу о{ рагИНолз. [5ек1 $ Во), Ргос. Зарап 

Асаа., 1958, 34, № 3, 131—135 (англ.) 

Рассматривается функция Рамануджана р(п;а, М, 
означающая число разбиений целого п>0 на сумму по- 
ложительных слагаемых вида М/-+а (А-а теж 
где аи М- целые. М>2, 0<а<М, (а,М) =1. Для 
р(п;а, М) строится производящая функция 


> 


Е(ха,М) = 1+ > р(п;а, М) хп, | х| <1 
| 


и рассматривается функциональное уравнение для нее 

при некоторых частных предположениях, а также раз- 

личные ее выражения в некоторых частных случаях. 

Работа является продолжением работ Хуа Ло-кэна, 

Нивена, Ленера, Ливингуда. В. М. Архангельская 

5484. Слабые асимптотические свойства разбиений. 
Колбеккер (\еаК азупрАоНс ргорегИез о{ раг#- 
Нопз. Ков|БесКег Ецрепе Е.), Тгапз. Атег. 
Ма\!1. $0с., 1958, 88, № 2, 346—365 (англ.) 
Доказывается теорема: Пусть 


сс 


1$) = ехр {5 \ 


0 


| 


е-5и р 
25 п(и)аи 3-3 \ Р(и)е-$“аи, 
0 


Теория чисел 


лебеговой мерой. Основ- ` 


1959 г. _ 
Ё 
т 
причем п(и) и Р(и)—неубывающие функции с сущест-_ 
вующими, (в смысле Лебега) для любого К>0 интегра- 
лами ь 


Ю зо | 7 

аи, и и \ Р(и)аи. 
и и 

о 0 0 


а 


&+1 

Тогда утверждения п(и)-- и“ [(и) и1оё Р(и)-и Г\(и) 
при и- со эквивалентны. Здесь а— положительная по- 
стоянная, [,(и) и [*\(и)—специальным образом связан- 
ные между собой медленно растущие функции. Во мно- 
гих случаях, например, когда Г (и) является произведе- 
нием степеней итерированных логарифмов, связь меж- 
ду Г(и) и № (и) легко устанавливается эффективно. 

Доказательство основано на полученных автором тео- 
ремах типа Абеля и типа Таубера, связывающих пове- 
дение } (5) при з>0 и Р(и) и п(и) при и< со. 

Следствия этой теоремы обобщают результаты Эрдё- 
ша, Кноппа и Бригема об асимптотических свойствах 
„взвешенной“ функции разбиений. Много опечаток. 

М. Б. Барбан 
5485. Одна проблема разбиения и ее функционально- 
теоретическое решение. Егер (Ешт РагИНопзргоет 

ила зете ГипкНопеп{Веогейзсве 1.0зипо. Лебег М.), 

Еет. Ма., 1958, 13, № 5, 97—104 (нем.) 

Ставится задача о числе решений А(№) неопределен- 
ного уравнения м + 22 + Биз + 10а + 20 + 50 = М 
в целых неотрицательных |; (7 =1,..,5). Рассматривая 
производящий ряд и применяя теорему Коши о выче- 
тах, автор получает формулу 


[1110] 
АМ) = У! Ваал 
Е=0 


где Ви = [212 + 16п + 27 5 (—1)”" + 80 (п)]/40; 
9(п)=0, если п=1 (то4 5) и 1 во всех остальных слу- 
чаях. Б. В. Левин 
5486. (Сложение простого числа с простой степенью 


заданного простого. Лаврик А. Ф., Докл. АН СССР, 

1958, 119, № 6, 1085—1087 

Рассматриваются аддитивные задачи бинарного типа 
с простыми числами. Пусть Р — множество всех про- 
стых чисел; [ —одно из следующих двух множеств: (1} 


= {ра 3}, где р»›—фиксированное простое и рз про- 
бегает последовательные простые, (2) [. = {а}, где 
фиксированное целое а>2 и т = 1*,2*,.., с фиксиро- 
ванным А > 2. Показывается, что „почти“ все. числа 
последовательности {р -+ [}, где рЕР и (Е[., являются 
различными. Выводятся асимптотические формулы для 
числа различных чисел п@{р - [} и не превосходящих 
заданной границы. Доказательства основаны на методе 
решета Вигго Бруна и некоторых тождествах, принад- 
лежащих Н. П. Романову. Б. М. Бредихин 


5487. Комбинирование элементарного и аналитическо- 
го методов в теории чисел. Климов Н. И., Успехи 
‘матем. наук, 1958, 13, № 3, 145—164 
Аналитическим методом вычисляется асимптотика 

суммы, входящей в данную Сельбергом оценку сверху 

числа чисел последовательности а,,1<л < М, не де- 
лящихся на простые, не превосходящие 2. Рассмотрены 
многочисленные теоретико-числовые следствия, боль- 
шинство из которых является некоторым уточнением 
и обобщением результатов И. В. Чулановского (РЖМат, 


1954, 3229 Д). Новой является оценка ^(® (К; - №,2) 


— 


В №6 


Жуть 


Е >. - В > 


ох. 


числа чисел Р=М? -- К, содержащих только простые 
множители, большие 2, причем #й<М < # + М, (-—К) 


не равно точному квадрату К = О (82), г < У МЛМ, 


* п.РФ—1— (р) 
2—*(2) р>2 (р— 1) (р—ж(р)) 


(+0 (м). 


Результат получен с привлечением оценки 


(2) 
пв (К; М, 2) < 


1 
ХТа») №2 


Е (5,5) = О (ше (р + ©) (1+ 1-4) 


при «> а, а=1— Иш(Б + С), где х (п,О) — неглав- 

ный характер. М. Б. Барбан 

5488. Одна асимптотическая формула теории чисел. 
Хули (Ап азутроИс огтийа ш Ве ФВеогу оЁ пит- 
Бегз. Ноо|еут С.), Ргос. Гоп4оп Ма. $ос., 1957, 7, 
№ 27, 396—413. (англ.) 


С помощью оценок Вейля (\ей А., Ргос. Маф. АсаЗ. 
$с1. (ЗА, 1948, За, 204—207) и особых приемов, раз- 
работанных автором, доказываются теоремы о 43 (п) и 
42 (п) = а(п) (4+(п) — число решений уравнений 
П= х.Х....хь в натуральных числах х; ((=1,2,...,^)). 

Теорема 1. 


р аз (п) а (п + а) = - А (а)х 3х + О (х (шх ш 11х)?), 


п<х 


р 4 (п) аз (п - а) = А (а) х 1п3х -- О (х (шх ш шх)*), 


п<х 


А (2)— довольно сложная функция целой постоянной а, 
выражение которой дается. 


Теорема 2. При т->о 


т—1 


> аз(т — \) 4(\) г. А (т)т1п3т - 


У=1 


+ о(" (пи п т о ей . 


Ит 


где А(т) определена выше; она >В >0и 


о = (ши). 


Пт ` 


Примечание референта. Более общие и точ- 
ные результаты (для 4»(п) при любом #>2) получены 
иным способом референтом (реф. 5489). Ю. В. Линник 
5489. Дисперсия делителей и квадратичных форм в 

прогрессиях и некоторые бинарные аддитивные зада- 

чи. Линник Ю. В., Докл. АН СССР, 1958, 120, № 5, 

960—962 

Пусть ч^(п) — число решений в натуральных числах 
уравнения х1хз...хё = п; в частности, та(п) = *(п) чис- 
лу делителей п. Пусть далее О9(и‚о)—целочисленная по- 
ложительная примитивная бинарная форма с дискрими- 
нантом 4 <0. Полагаем: Т (п, р, )= У! т(т), 


где т пробегает значения т=((то4 0), (1,0) =1. 
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1<О,т<п, 5(п.0) равно числу пар (и,о) таких, что 
О (и) = п(тоар) и О (и,о) < п; 


8 (п,0,1) =Т (п,0,1) —пшп —_ р(п,р), 


А (п,0)= $ (п,0) —2=пр-1 | а | 12 (п,Б), 


где р(п,0) и св (ив) = специальные арифметические 


функции, 
числа 
Методы А. Вейля позволяют получить оценки 
3 (п,0,1,) = О! “), А (п, 09) =0 (п! —“), 
деда п *. 
Для О>У п автор доказывает следующую „дисперси- 


связанные с каноническим представлением 


(0 


онную “теорему: Пусть И п <р,< п! р,=ри-"». 
Тогда 


р 52(и,0,1)= О (12% р,О:-°), 


(Е) 
(2) 
>1 Аз (п,9) =0 (и? ,р;-*), 
(Е’) 
где Е — совокупность всех пар с условием: [< р, 
(1,2) =1, ОЕР', Е’ = [Ри,Б, + ВБ:]. Оценка (2) ука- 


зывает на то, что (1) имеет место для почти всех О, 
за исключением, может быть, множества значений ДО, 


содержащего 0(р.!—“) элементов. (1) и (2) влекут за 
собой следствия: 


р) 
У < (т) св (т + 1) = пР,(шп) + 0 (п! -®), 


т<п 


где Р„(х) — многочлен, зависящий только от А, &>0. 

2) К — поле алгебраических чисел, дискриминант ко- 
торого равен А, с — натуральное и (4,5 ^) =1. Тогда 
для п > пу разрешимо уравнение 


п = О(и,о) -- ЕМ (а), 


а — целый идеал поля К. Число решений подчинено 
асимптотическому закону. | 
3) Р натуральное; для п > п, разрешимо уравнение 


п = ТП: + П., 


П=произведению простых = 1(п104 4), П.=произведе- 

нию простых = 1 (тор). Для Числа решений сущест- 

вует асимптотический закон. Н. Г. Чудаков 

Примечание редакции. Как сообщил автор 
статьи, в силу допущенной им неточности, асимпто- 
тическая теорема работы получается с остаточными члена- 
ми, достаточно малыми, но дающими понижение слабее 
степенного. 

5490. Заметка о неправильности в распределении. Да- 
венпорт (Мое оп игершагШМез о? а1$#гфиНоп. ПБ а- 
уепрог:! Н.), МафетайКа, 1956, 3, № 6, 131—135 
(англ.) 

Пусть (х1,/1),...,(Хм, Ум) — точки (не обязательно 


различные) в квадрате 0 <х<1, 0<у<1. Обозначим через 
5 (7) число точек (х:,у:) в прямоугольнике 0 <х> &, 
О<у< 1. 
Ротом бы доказано (РЖМат, 1956, 1943), что 

1 


| (5 (Ел) — М ал > 108 М, (1) 
00 


где с положительная абсолютная константа. Им также 


9* = 19 — 


5491 


было замечено, что неравенство (1) распространяет- 
ся на случай М точек в едином кубе К-мерного 
пространства с (105 М№)-1 в правой части (1). Автор по- 
казывает, что результат Рота не может быть улучшен, 
‘так как неравенство (1) перестает быть справедливым 
при больших М, если с достаточно велика. Доказывает- 
ся, что при любом иррациональном .6, разлагающемся в 


непрерывную дробь с ограниченными неполными част- ` 


ными, и любом множестве точек с координатами 
ху = {+0}, и, =У/М (У=1,...,М), имеем 
1 1 
[| ($ (©) —2М0* 4544 < си (9) 10 2М, (2) 
00 


где М—любое натуральное число, {а} — дробная часть 
от аи с1(0) зависит только от 0. Доказательство осно- 
вывается на том, что У || У0 || >с2(8) > 0 тогда и только 
тогда, когда неполные частные @ ограничены. Здесь 
|На| обозначает расстояние а до ближайшего целого 
числа. Результат (2) распространяется на случай трех- 
мерного единичного куба, если существуют иррацио- 
нальные числа 0 иф, удовлетворяющие неравенству 
|| 0 || 1% || >сз3>0 для всех натуральных у. 
Р. В. Уждавинис 
5491. О суммах степеней комплексных чисел. Туран 
(ОБег @е Рофеп2зиттеп Котр]ехег ГаШеп. Ти- 
гап Р.), АгсН. Ма!., 1958, 9, № 1—2, 59—64 (нем.) 
Пусть С—поле комплексных чисел, СУ ЕСКСЖ Л 
ОС, а 266 лена веретено 


п 


Ур. а 


уУ=1 У=1 


М (21, .. 


соответственно минимумы 


„2-я =тпах | $, | для ==, сп, ИМ, Иди 


м Я) 


Ё (21,..., 21-1) и Е(21,..., 21-1) во всем пространстве сео 
Предполагается, что 


М> > 0, (1) 


где с не зависит от п. Известно, что для_й > Пу (=) 


функций М (21, . 


п шп 
он 


Далее справедливы неравенства 


в | 


зи ); №. 


Показывается, что ти < еа. Это указывает на недоста- 
точность последнего неравенства для доказательства 
гипотезы (1). Пусть, далее, точка (1, ... ‚<и-1) такова, 
ЧТО $1 ..п-1 5 0, Р (с1,...5п-1) = тр (примитивная экст- 
ремальная система), 


Ма> (ип, М, > т (У 


У= 


п-1 


$ (2) = (1—2) П (1—6). 
*=1 


Автор показывает, что 


АУ (2) —Х 27-1 {' (2-1) = 27 (1 — 2)-14 (2) $ (2—1), 


где Хх = ^ (п), т. е. функция м. Н. Г. Чудаков 
5492. Об арифметических функциях Амицур (Оп 
агИвтенс шпсНопз. ®ш!{зиг 5. А.), ФТ. апа|узе 
та{В., Итонлеаналиса математит, 1956—1957, 5, 


раг{. 2, 273—314 (англ.) 
Пусть 9% — линейное пространство функций, опреде- 
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ленных для х > 1, ограниченных в любом конечном ин- 
тервале и принимающих комплексные или действитель- 
ные значения. Пусть %[ — пространство арифметических 
функций, определенных для всех целых п. 

Автор продолжает начатое Н. Шапиро и К. Ямамото 
исследование преобразований 5,69%, определенных для 
любого 26% соотношением 


Ед = У #091 (2). 


п<х 


Посредством сужения пространства 9% до его под- 
пространства ®, состоящего из полиномов от 10о5х, и 
выделения остаточного члена вводится символическое 
исчисление. Арифметические функции аппроксимируют- 


ся степенными рядами символа 70 = ‚ нахождение 


а1о5х 
коэффициентов которых дает многие известные и не- _ 
которые новые формулы относительно поведения ариф- 


метических функций. В частности, элементарно полу- 
чены формулы 
в (п) 
и =0(1, (1) 
п<х 
м (п) х 
Хе юв- =1+0(1, (2) 
п<х 
Л (п 
м © ювх—С+0(1) (3) 


где м(п) — функция Мёбиуса, 


105 р при п = рт, 
А) =| О при п-Ер" 


для любого целого т > 0, а С — константа Эйлера. 

В статье имеется обобщение формулы (3) для про- 
стых чисел арифметических прогрессий, что дает но- 
вое элементарное доказательство теоремы простых чи- 
сел для таких прогрессий. Автор также дает общий 
метод для нахождения обобщений формул (1) — (3). 

Э. И. Вилкас 
5493. Об аналитических функциях, обладающих неко- 
торыми арифметическими свойствами. Бертрандиа 

(Зиг 1ез юпсНопз$ апа]уЧаицез роззё4апё ипе сег{а1пе 

ргормеЁё агиртеНаие. Вег4гап4:аз Егапсо!- 

$), С. г. Аса4. 5с1., 1958, 247, № 1, 22—24 (франц.) 

Рассматривается аналитическая функция { (х), | х | =г, 
такая, что |{(х)| <е\", 1 — постоянная > 0; при этом 
ее п-я производная /(") (п) равна целому числу для 
п = 0, 1,2,... Утверждается, что при некоторых допол- 
нительных условиях [(х) имеет представление 


Е 
о ое 
9=1 


где Не Зет” Указываются условия, при 
которых [(х) ‘сводится к многочлену. Утверждается 
что доказательство основано на применении трансфор- 
мации. Лапласа — Бореля. Доказательство не приведено. 

. В. М. Архангельская. 
5494. — Интерполяционный ряд непрерывных функций 
Р-адической переменной Малер (Ап И\егро]а#оп 
зефез Гог сопИпицоц$ {шпоНоп$ оф а р-ае уапаЫе. 
МаВ|ег К.), У. геме ип апреж. Ма{., 1958 199, 
№ 1-2, 23—34 (англ.) | 


— 90 


к 
= 


В с (2), .. 


№6 


Так как неотрицательные целые числа образуют 
всюду плотное множество на множестве всех р-адиче- 
ских чисел, то непрерывная функция однозначно опре- 
деляется ее значениями в целых точках и, следователь- 
но, однозначно определяется заданием чисел 


а (— 18 [" 0, 110"... 
слав, я 


Доказывается, что последовательность а„ является 
нулевой последовательностью и что интерполяционный 
ряд 


со 

х(х— 1)... —п+ 1) 
У п! 
п=0 


сходится к соответствующей непрерывной функции. 
Таким образом всякая непрерывная функция разлагает- 
ся в ряд полиномов, что является известным аналогом 
теоремы Вейерштрасса для поля р-адических чисел. 
Рассматриваются также вопросы дифференцируемости 
непрерывной функции р-адического переменного. 


Н. П. Романов 
5495. Теоремы о среднем значении для обобщенной 
функции Эпштейна Дир ($). Минь Сы-хао, 


И Вэнь-линь Оп Ще шеап-уаше Шеогетз о! 
пьь (5). (М1п Зри-Воа, У!п \Меп-1п), Бэйцзин 
дасюэ сюэбао (цзыжань кэсюэ), Аса зсег{. пафиг. 
Озмх. ре тепз1з, 1958, 4, № 1, 41—50 (кит.; рез. англ.) 
ШТусть м четноу = Оба» 


(В) = | | би»›в(а - #1) |2 4Ё = О(Т*), 
0 


2.к(з)—обобщенная функция Эпштейна, р=шах [2(и— 1) Х 
Хх (у у— а) — 2а-+2, п(Еу- а) +1 :]. 
Если п > 2, а < Еу— 2 Ку? — у 2%, то 


о. 


Далее, пусть в (с) — функция Линделёфа для Ин»р ($), 
У (5) = Пт зир ш Г /(Т)/шТ при Т-со. Авторы пред- 
лагают гипотезу в (5) = у (‹)/2 = шах {0, у— «— 1/2, 
(®— (у у— в) —с-+ 1/2}. Н. Г. Чудаков 
5496. О делимости, С-функций Дедекинда. Исида 
‚ (Оп Ше аи 1йЙу ог Оедекта’$ г@а-Гипсйоп$. [37 1- 

Ча МакКо{о), Ргос. Зарап Асаа., 1957, 33, № 6, 

293—297 (англ.) 

Е. Артин высказал в 1923 г. гипотезу: 6х ($)/Св ($) — 


‚целая функция переменной $, где А — поле алгебраиче- 


ских чисел конечной степени, К — конечное расшире- 
ние А^(„(»($) делит (+(5)“). 

В статье дается обобщение работы Брауэра (Вгаиег К., 
Атшег. У. Ма!!., 1947, 121, 243—250), в которой был 
рассмотрен частный случай гипотезы Артина. Главный 
результат автора таков: пусть,К* — наименьщее нормаль- 
ное расширение поля К; С ‘и Н- соответственно груп- 


’°пы Галуа для К*/ и К*/К. Пусть Н удовлетворяет 


условию (1): если ‹6С`\Н, то НГ] ‹ Нос! = {е}, т. е. еди- 
ничная подгруппа. Тогда 6» (5) делит 6»(5). 

Далее, пусть М-—группа, образованная единичным 
элементом е вместе со всеми элементами С, которые не 
принадлежат И. <На, ‹ пробегает все элементы Ц; 


Ко. — поле, соответствующее М. Тогда 
(С к(®)/Сь ($): = скз) (Скиз) (1) 


Пусть, далее К = в (а), К*= (а, од ‚а(п)), где 
. ‚а(П) сопряжены а над А. . 
Автор показывает, что (1) справедливо, если соблю- 


‚ дается одно из условий. 


Условие (П): если {> 2, то К* = Е (а, (1). 
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Условие (ПТ): если ‹@С таково, что оно оставляет 


инзариантными два числа а() и а(7) (= - то. 

В заключение автор утверждает, что его результаты 
влекут за собой две теоремы Цассенхауза (Газзеппаиз 
Н., АБВапа]. Ма. Зет. Ох. НашБиго, 1936, 14, 187— 
220) и теорему И. Р. Шафаревича (РЖМат, 1958, 9594). 

Н. Г. Чудаков 

5497. Об одном поиложении нового метода к теории 
дзета_функции Римана. Туран (ОЪег еше Ап\уеп- 
4ипо етег пецеп Мево4е аи! @е ТНеоце 4ег Ю1етапп’ 
эзсНеп Геаипсйоп. Тигап Р.), НитЬо!а{ Ошу. Вег- 

Нп, Ма®.-паиг\15$. Веше, 1955-1956, 5, № 4, 281-285 

Реферат написан во исправление предыдущего 
(см. РЖМат, 1958, 4459). : 

Резюме доклада, в котором автор знакомит с ранее 
полученными и новыми результатами относительно 
ё-функции Римана, полученными методами, им предло- 
женными. 

Новые результаты — неравенство 
а) 

№(@, 1) г $ 

имеющее место на отрезке | —1/18 < а <1, где М (а, Г) 
обозначает число нулей # (5) в прямоугольнике: «<<<, 
0<2<Т ($ =с+й)(Т > 2, с —положительная постоян- 
ная), и новая, утверждающая больше чем предыду- 
щая дедуктивная теорема в связи с так называемой 
гипотезой о плотности, которую автор с тех пор уже 
усилил. (РЖМат, 1959, 3458) К. Соггад1 
5498. Упрощенное доказательство функционального 

уравнения для дзета-функции Римана и формулы Гур- 

вица. Миколаш (А зипр]е ргооЁ о! е ГипсНопа1 

еаиаЙоп Гог фе К1етапп хе аипсйоп ап@ а югища о 

Нигм. Мако|!аз М1К16$), Аа эсегй. та., 

1957, 18, № 3-4, 261—263 (англ.) 

Новое упрощенное доказательство формулы Гурви- 
ца для обобщенной дзета-функции Ё($, и) и функцио- 
нального уравнения для (5) с помощью вычислений 
коэффициентов Фурье для & (5, и). В. М. Архангельская 
5499. Об Л-аналоге и-гипотезы Мертенса. Винтнер 

(Оп Ше ^, уайапё о{ Мешепз в-Вуроез1$. М 1п{пег 

Аиге]!), Аштег. 7. Ма., 1958, 80, № 3, 639—642 

(англ.) 

Пусть в (п) и^ (п) обозначают соответственно функции 
Мёбиуса и Лиувилля. Мертенсом было высказано пред- 
положение, что 


Ув(и) =0(У»). (1) 
п<х 
Это предположение, до сих пор не доказанное и не 
опровергнутое, содержит в себе гипотезу Римана о 
том, что все нетривиальные нули дзета-функции Рима- 
на лежат на вертикали 1/2, но не является ее следст- 
вием. Автор показывает, что если верна оценка (1), то 


Ул(п) =0 (ИХ), 


и наоборот. А. Ф. Лаврик 
5500. — Асимптотико-геометрические и эргодические свой- 
ства множества целых точек на сфере. Линник Ю. В.., 
Матем. сб., 1957, 43, № 2, 257—276 
Дается более простое доказательство результатов 
заметки автора (РЖМат, 1955, 1611). Доказываются 
следующие более общие результаты. 
Пусть т и А — натуральные числа т=1, + 
-- 3 (тоа 8), 9 — простое нечетное число с условием 


(= ") —=1, Сф (т) — сфера х? + у? + 22=т; Н\(т) 
9 
и Н, (т) — число всех целых, соответственно всех це- 


лых примитивных точек на Сф (т); ® — сферический 
треугольник, ограниченный сечениями Сф (т) плоскос- 
тей 2=0, уг =0, х— г = 0, причем первые две сто- 


=, 


в 
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* 


роны к нему причисляются, а последняя не причисляет- 
ся; 91 — множество примитивных точек 9. Найдутся 
ровно две ортогональные матрицы Т третьего порядка 
с определителем 1, имеющие вид Т = || @у | 9 “,, где 
а; — целые числа и хотя бы одно из чисел а; яв- 
ляется несократимой дробью, и такие, что целая при- 


митивная точка [ = (х, у, 2) @® перейдет в целую 


примитивную точку ТЕ6®, отличную от [.. Выбирая 
определенным образом одну из матриц, получаем опе- 
рацию $. Обозначим через 9, \ соответственно про- 
екции 9 и 9[ на Сф(1). Пусть Л. — область Оз, огра- 
ниченная кусочно-гладким контуром, К, (Х) — характе- 


ристическая функция множества Л.. Имеет место эр- 
годическая теорема: 


51 Л, (пр Х) = 6-1 (Ао) (1+ = (9%, А» т)) 


для всех примитивных точек ХЕ, за возможным ис- 
ключением о(Н (т)); $> сшт, с> 0 — постоянное, 
х (4*, Ло, т) + 0 при заданных 4^, Ло и т - ©. Здесь 
прХ означает проекцию точки Х на Сф (1), ® (Ао) — те- 
лесный угол, под которым видно множество Ло. 

‚ Пусть 9% — какое-либо множество проекций точек 
из Я на Сф(1), причем число его точек М (9%) > 
> :Д) (т), = > 0 — фиксированное число; $1) — мно- 
жество, получаемое из % после [-кратного преобра- 
зования %. Тогда для всех индексов [ = 0, 1, ..., $5; 
5 >сшт за возможным исключением 50 (1) (т - ©°) 
таких индексов, число точек множества $5) равно 


бя-1 (До) М (92%) (1 х (4*, Ло, , т), 


гле х (4*, Лу, в, т) — 0 при заданных 0%, Ле и то 
(теорема о перемешивании). И. П. Кубилюс 


5501. Диофантовы неравенства в комплексных квадра- 
тических полях. Морделл (П!орНапИйпе шедиаП#е$ 
шт сошр!ех дцадгайс Ие!4$. Мог4е!1 1... /.), Ри $ 
та., 1956, 4, № 3-4, 242—255 (англ.) 

Обобщается результат Минковского о решении дио- 
фантова неравенства вида ; 


| (ах - у) (сх - ау) | <Е, | аа |=1, 


К > 0 — постоянная) на случай квадратических полей 
с отрицательным дискриминавтом. Эти обобщения были 
ранее получены другими авторами (Кога, Реггоп, Но{- 
т1е{етг, РоЦоц). 

В статье даются новый метод доказательства основ- 
ного результата и числовые результаты для простей- 
ших частных случаев дискриминантов поля. 

В. М. Архангельская 


5502. Решетчатые покрытия пространства выпуклыми 
телами. Роджерс (Га#1се соуейиез о{Ё зрасе ИВ 
сопуех Бо4!ез. Корегз С. А.), .. [.0оп4оп Май. '5ос., 
1958, 33, № 2, 208—212 (англ.) 

Пусть 5 — ограниченное множество в п-мерном про- 
странстве, ‘а Л — решетка точек этого пространства. 
Семейство множеств, получающихся из $ параллель- 
ным переносом на все векторы решетки Л, обозначим 
через (5, Л). Если каждая точка пространства принад- 
лежит хотя бы одному из множеств семейства (5, Л), 
то (5, Л) называется (решетчатым) покрытием. Пусть 
$ измеримо и У=У(5) —его мера. Рассмотрим куб 
со стороной № и пусть А(М) — количество множеств 
семейства (5, Л), имеющих непустые пересечения с 


этим кубом. Тогда И, А (№) У/М = о ($, Л), кото- 


рый сушествует, называется плотностью решетки мно- 
жеств (5, Л). Доказано, что для любого выпуклого 
тела 5 найдется такая решетка Л., для которой ($, Лу) 
есть покрытие пространства о(5, Ло) < 2”. Ранее были 
получены более слабые результаты (Ковегз С. А., 7. [.0п- 


+ Теория чисел 


1959. 


аоп Ма. 50с., 1950, 25, 327—331; Ваша В. Р.,. 
Во! К. Е., Г. ша Ма. 50с., 1952, 16, 7—12). 
_А. В. Малышев _ 

5503. О покрытии плоскости выпуклыми ячейками. 

Главка (7иг ОБегдескипе ег ЕБепе дигсВ Копуехе_ 

Зспефеп. ННамКа Едшип4), Ап2. Озегг. Акад. 

№155. Ма.-пафиг\135. КГ. 1957, 94, № 1-15, 79—82 

(нем. 

ме плоскость покрыта выпуклыми ячейками, име- 
ющими центральные точки, таким образом, что эти точ- 
ки образуют решетку с ячейками площади ДО. Если 
А — количество ячеек, имеющих общую точку с произ- 
вольно выбранной ячейкой $, то 


РА < 8Е (1) 


(здесь Р — площадь ячейки). Граница в неравенстве (1) 
точная. Неравенство (1) можно заменить несколькими 
другими, а именно: ь 


А < 89—2(С— 1), (2) 
где 4 = Е/Ри С = [(УЗ9 +Й — 1/4]. 
Неравенства (1) и (2) следуют из оценки 


А< 49+ п, (3) 


где п — число прямых, проходящих через центральную 
точку 5, и центральную точку ячейки, имеющей с $5 
общие точки. 

Дается доказательство (1), (2) и (3) и ставится ана- 
логичная проблема для пространства. Отмечается, что 
для пространства задача становится значительно труд- 
нее. Е. П. Ожигова 
5504. —О множестве «обобщенных чисел Маркова». К о- 

гония П. Г., Тбилисис университетис шромеби, Тр. 

Тбилисск. ун-та, 1955, 56, 105—120 (рез. груз.) 

Пусть а обозначает произвольное иррациональное 
число интервала (0, 1), аа = |0, а1,...,@р,. ..| — его раз- 
ложение в правильную непрерывную дробь. 

Определение 1. Назовем степенью аппроксимации 
верхнюю грань / (а) множества всех чисел т > 0, для 
которых неравенство |а—р/а| <с/4" при любом 
с>0 имеет бесконечное число решений в целых чис- 
лах 4 > 0, р. 

Определение 2. Числа аиВ назовем аппроксимативно 
эквивалентными в широком смысле, если / (а) = / (3). 

Определение 3. Назовем аппроксимативной функцией 
нижнюю грань [, (а) множества всех чисел с > 0, для 
которых неравенство | — р/4 | < с/4/ имеет беско- 
нечное число решений в целых числах 4 > 0, р. 

Гу (а) являются „обобщенными числами Маркоза 
при / > 2." 


Множество всех эквивалентных в широком смысле 
чисел назовем широким классом эквивалентных чисел 
и обозначим через Ку. 


Определение 4. Числа а и В (а, ВЕК, ) назовем ап- 
проксимативно эквивалентными, если Г, (а) = [., (8). 


При использовании этих определений доказывается ряд 
теорем, в том числе основная теорема: Существует по 
крайней мере несчетное множество обобщенных чисел 
Маркова, с предельной точкой О. 

А. Г. Лурсманашвили 


5505. Точки решетки в неограниченных точечных мно- 
жествах. 1. Одномерный случай. Леккеркеркер 
(Га се рош{$ ш ипБоцп4е рошЁ зе{. Г. ТВе опе@!- 
тепз!опа| сазе. ГеккегКегКег С. (.), Ргос. Ко- 
пк. педег|. аКа4. \уеепзсН., 1958, Аб1, № 2, 197—205; 
п4дараНопез та{В., 1958, 20, № 2, 197—205 ((англ.), 

Доказаны теоремы: 


М. Е 


№6 


1. Пуст [(х) — неотрицательная измеримая функция 
на полуинтервале [0, со]. Тогда ‚"если ХО 4х <], то 


ЧЕРЕЗ ЛНЕЕ 


со 
Е (п," х)`< ‘со для почти всех”х. 


‚ 2. Пусть [(х) — неотрицательная функция, интегри- 
_ руемая по Риману на любом конечном отрезке [0, 4], 


0 < а< х. Тогда, если м (ах = осо, то найдется 


Е 


у 

у. > 

° х_>-0, для которого 2 „Ка 55 

Я п= 

ы 3. Существует измеримое по Жордану множество У 
_ неотрицательных вещественных чисел с бесконечной 
— мерой, состоящее из интервалов, для которого для 


® почти всех х>0 имеется лишь конечное число целых с 
® условием АхЕИ, причем имеется множество {х} поло- 
°— жительной меры с условием Ёх#У для всех целых А. 

4. Пусть р<Г и 4— фиксированные положитель- 
ные вещественные числа, а множество У положитель- 
ных вещественных чисел на каждой бесконечной 
последовательности попарно не пересекающихся ин- 
тервалов длины 4 имеет плотность > р, то для почти 
всех х > 0 имеет место: АхЕУ для бесконечно многих 
целых положительных КА. 


Я Даны также некоторые уточнения этих результатов. 
°— Формулированные теоремы позволяют решить и обоб- 
щить следующие задачи, опубликованные в Ашег. 
Ма{в. Моп{ Шу: (А) Если /(х) — непрерывная и неотри- 


гоу ` 


пательная на [0, ©) и ге) 4х =осо, то найдется 


х> 0, для которого ии (их) = ©. (В) Найдется 


полунепрерывная сверху, неотрицательная, ограничен- 


ная функция /(х) на [0, со), для которой [о Коах —0 


и них < © для всех х>0. (С) Пусть У — от- 


‚крытое множество положительных вещественных чисел. 

Найдется вещественное число х>0, для которого 

Ах@еУ для бесконечного числа целых #. ‚ 
А. В. Малышев 


- 5506. Точки решетки в неограниченных точечных мно- 
й жествах. 1]. п-мерный случай. Леккеркеркер 
: (Га се роз ш ипБоип4де рош! зе. П. Тве п-91- 
( тепз1опа! сазе. ГеккегКегкег С. О.), Ргос.. Ко- 
пикК|. педег|. аКа4. мёепзсН., 1958, Аб1, № 2, 206—216; 
[п4ара#опез та{в., 1958, 20, № 2, 206—216 (англ.) 
Теоремы 1—4 первой части этой статьи (реф. 5505) 
почти дословно переносятся на функции |} (х1....,Хи) от 
п переменных, и-мерные решетки Л и п-мерные мно- 
жества У. А. В. Малышев 
5507. Геометрия чисел над алгебраическими числовы- 
ми полями. Роджерс, Суиннертон-Дайер 
(Тре хеотеёгу о! питБегз оуег а|сеБга1с пштфег Не!4$. 
Ворегз К., Зм1ппег{4оп-Руег Н. Р. Е.), Тгапз. 
Атег. Ма. $0с., 1958, 88, № 1, 227—242 (англ.) 


Геометрия чисел Минковского для решеток над целыми 
рациональными числами систематически переносится на 
решетки над целыми алгебраическими числами. Пусть 
К - алгебраическое расширение степени т поля ра- 
циональных чисел. Рассматривается п-мерное простран- 
ство К” над Ки в нем определяется п-мерная решетка 
Л (в отличие от предыдущих авторов, в частности 
{\ей Н.. Тгапз. Ашег. Ма. $ос., 1940, 48, 126—164, 
1942, 51, 203—231, которые в этом случае определяли 
решетку в тп-мерном евклидовом пространстве К””п). 
Получены аналоги теорем Минковского о выпуклом 
_, теле и о последовательных минимумах выпуклого тела. 
° Определяется критическая решетка и критический 
° определитель произвольного тела 5 и о них доказы- 
ваются теоремы, аналогичные теоремам Малера для 


ть ч 


Ко ТЕ Е ЧАЗА 


Теория чисел 


5509 


рационального случая (МаНег К. Ргос. Воу. $0с. Г.опдоп, 
1946, А187, 151—187). Рассмотрены частные случаи те- 
ла 5. Для них получено ряд теорем, включающих пре- 
дыдущие отдельные результаты. А. В. Малышев 
5508. Некоторые арифметические свойства алгебраиче- 
ских кривых. Шатле (Оие]диез ргорг!е{ё$ агИбте- 
Чиез 4е$ соигЬе$ и] ёБг1циез. СВаА+е]е{ Е.), Зёпит. 
Риргей её Р130ё. Рас. Зс1. Раг!з, 1956—1957, 10. Райз, 
1958, 16—1 — 16—8 (франц.) 
Рассматриваются решения уравнения 


у = №3 + Ах + В 
в р-адических числах и решения сравнений 


у? = - Ах+В (то4 р”). (1) 
Если р не делит 2(443 + 27В), то решения сравне- 
ния ПО 104 р образуют группу, если р делит 
2 (443 | 27В), то не образуют. Рассматриваются 
также те решения сравнения (1), которые будут 
представлять простые точки кривой при модуле 
р и кратные точки при делителях данного модуля. Ут- 
верждается, что эти решения образуют группу. При- 
водятся некоторые соображения о возможности изуче- 
ния решения уравнений высшего рода в р-адических 
числах или классах по тор р. Доказательства не при- 
ведены. В. Д. Подсыпанин 


5509. Об одном классе кубических диофантовых урав- 
нений. Шварц, Мули (Опа с|азз о? сис Ч1орВап- 
Нпе едиаНоп$. ЗсИ\магё27 Н., Ми Пу Н. Т.), Х. 
Гопаоп Ма. $ос., 1957, 32, № 3, 379—382 (англ.) 
Рассматривается решение в целых числах уравнения 

х2 + у? - 22 — ахуг =, (1) 

где а > 0, 6 > 0. Если (и, и, м) есть решение уравне- 
ния (1), то из него можно получить ряд новых реше- 
ний при помощи следующих элементарных операций: 
1) перестановка значений и, и, и м; 2) замена у двух 
из чисел и,о и и знаков на противоположные; 3) замена ш 
на ану — ш. Сумма и - 9 - и называется нормой реше- 
ния. Решение называется вырожденным, если значение 
двух или трех неизвестных равны нулю, и положитель- 
ным, если значения всех неизвестных положительны. 
Решение называется основным, если имеют место 
неравенства 0 < и < о < ши если нельзя при помощи 
элементарных операций получить из него новое реше- 
ние, также удовлетворяющее указанным неравенствам, 
но имеющее меньшую норму. Доказаны следующие 
свойства данного уравнения, позволяющие найти все 
его решения: 

1) Если уравнение имеет невырожденное решение, то 
оно может быть получено из некоторого основного 
решения при помощи конечного числа элементарных 
операций. 

2) Если (и, 9, ш) — основное решение, то и? - 92< 6, 
за двумя исключениями а=1, 6=4 иа=2, 6 = 1. 


В случае а=1 6=4; (2, и, 9) будет решением 
при любом и. Для 922 все эти решения бу- 
дут основными, для о =1 это решение получается 


из основного решения (1, 1, 2). В случае а =2, 6 = 1; 
(1, о, 9) будет основным решением при любом ч. Дру- 
гих основных решений в этих случаях нет. Таким об- 
разом, все уравнения вида (1) имеют конечное число 
основных решений, за двумя указанными исключе- 
НИЯМИ. 

3) Уравнение (1) или не имеет невырожденных ре- 
шений, или имеет их бесконечно много, за исключе- 
нием ‘случая а=1, 6=2. В этом случае уравнение 
имеет одно основное решение (1, 1, 1), из которого при 
помощи элементарных операций может быть получено 
лишь конечное число решений. 

4) Если 6 = 3 (то4 4), то для того чтобы уравнение 
(1) имело решение, необходимо, чтобы а =0 (шой 4). 


ее 


5510 


< 


Однако это условие недостаточно, что подтверждается 
примером уравнения с параметрами а=4, 6 =, не 
имеющего решений. 

Далее отмечается, что в работе Морделла, посвя- 
щенной данному уравнению (РЖМат, 19354, 3609), имеет- 
ся ошибочное утверждение, что в случае, когда 


д>3, не может быть решений, для которых хуг > 0,` 


жар уз>в, э-+2>ЬЬ и у-+2>0. Ошибочность 
этого утверждения видна из примера уравнения с а=6, 
Ь=9, имеющего решение (1, 7, 41) и (7, 41, 1721), 
удовлетворяющее всем указанным неравенствам. 
В. Д. Подсыпанин 
5510. О решении некоторых диофантовых уравнений. 
Минухин Б. Л., Уч. зап. Рыбинск. гос. пед. ин-та, 
1958, вып. 2, 299—306 
5511. Проблема выражения квадратичной формы трех 
переменных в виде суммы квадратов. Кэ Шао, Сы- 
чуань дасюэ сюэбао (цзыжань кэсюэ), Асёа з‹1еп{. па- 
{иг. Оп/х. з2есцап., 1956, № 1, 17—30 (кит.) 
Рассматривается положительно определенная квадра- 
тичная форма трех переменных 


Кха, Хз, Хз) = У ь 


аа (а; = ай), 
где а,;— целые. Известно, что можно выразить 
Кха, Хз, Хз) в виде суммы 6 квадратов, т. е. Е (ал, Ха, Хз) = 


=У}; _ би- Баха бл (5 =6), где 6;, — целые, при- 


чем | 611 | + |652 | + | 6 | 520. Но с другой стороны, 
простым примером показывается, что такое утвер- 
ждение при $ = 5 не верно. 

Дается достаточное условие для того, чтобы было 
возможно выразить /(х1, Хз, Хз) в виде 5 квадратов. 
Теорема. Пусть ДР — определитель квадратичной 
формы [(хи, Хо, Хз), Ар — алгебраическое дополнение 
элемента а: вова ( Аз, Ао, Азз,2 А1, 2Азз, 
2Аз1). Если 4=^? (или 2^?), О) = 4* (8, —1), где А, 
и > 0, ь> 1 — целые, то [(хи, Хо, Хз) можно выразить 
в виде 5 квадратов. 

Теорема остается верной при некоторых дополни- 
тельных ограничениях на р; и Д в случае, когда 
а =р1:...р//А?, где р; — различные простые, или 
Р= 4, (8—1). Ши Чжун-цы 
5512. Амбиговые классы и композиция бинарных квад- 

ратичных форм. Мрувка (АшЫсе КПаззеп ипа 

Кошроз!юопеп Бпагег диадгайзсВег Еогтеп. Мгом- 

Ка Ег\!1), \1$$. 0. НоспзсАщШе УегКевгз\ез. Огез- 

еп, 1957, 5, № 2, 293—300, ПП--ТУ (нем.; рез. русск., 

англ., франц.) 

Излагается теория амбиговых (ат Бе, апсерз, 
2м\е15е15е) положительных бинарных квадратичных 
форм ах? - 6хи - су?, а, 6, с — целые числа, и их тео- 
рия композиции по Гауссу—Брандту. Существенно но- 
вых результатов нет (ср. изложение этих теорий в 
монографии Б. А. Венкоза, Элементарная теория чисел, 
М.—Л., 1937, стр. 1 — 122, 154). А. В. Малышев 
5513. Критерии для кубических и квадратичных вы- 

четов. Лемер (Сгцейа {ог сис ап@ ацагИс гез1- 

4иасцу. Гермег Ешша), Ма{%етайКа, 1958, 5, 

№ 9, 20—29 (англ.) 

Якоби (Ласо! К. (., 7. МаШ., 1827, 2, 66—69) заме- 
тил, что простые числа 4 = 2, 3,..., 37 являются куби- 
ческими вычетами по простому модулю р, удовлетво- 
ряющему условию 

4р = [23 + 27М:, Г. = ((тод 3) (1) 
для [. = + ВМ (то4 9) и для ГМ =0 (тоа 9). Позже 
ряд простых чисел 4 был увеличен. д = 3,.:.,41 явля- 
ются квадратичными вычетами по простому модулю р, 
для которого выголняются условия 


р= а? + 62, а=1 (шо4 4), (2) 


Теория чисел 


1959 г. 


где а =0, или 6 = 0, или а = - в (то4 9). 

Автор дает общую характеристику чисел и для пер- 
вого и второго вышеупомянутых случаев и находит 
число возможных величин и для каждого р. 

Полученные результаты применяются к доказатель- 
ству того, что плотность простых р формы (1), для ко- 
торых 4 есть кубический вычет, равна 1/6. Плотность 
простых р формы (2), для которых 9 — квадратичные 
вычеты, равна 1/8 П. Н. Реморов 


5514. Об алгебраически-теоретико-числовом обобще- 
нии одной элементарно-теоретико-числовой теоремы 
Зигмонди. Редеи (ОЪБег 41е а!рега1зсВ;аШеп{Неоге- 
{зсВе УегаПрететегипе ешез еететагхаег{Веоге- 
ЯзсВеп За @мез уоп зетопау. Ве4е! Га4!$[ац $), 
Асфа эс1еп. тафВ., 1958, 19, № 1—2, 98—126 (нем.) 
Изучаются „п-исключительные“ целые алгебраические 

числа ®«„, удовлетворяющие тому условию, что для лю- 

бого простого идеала ф порядок ®,„ в группе классов 
вычетов по модулю ф не равен п. Зигмонди нашел все 
целые рациональные «„. Автор описывает все ®„ вто- 
рой степени. Кроме того, им доказана теорема: „Для каж- 
дой пары пи А [4 >%(п)] имеется бесчисленное мно- 
жество „п-исключительных“ чисел степени „^“, и вы- 
сказываются аргументы в пользу предположения, что 


преп нь -дренть 


теорема верна для А = (п) и не верна. для А < $(п).. 


` Доказательства вполне элементарны и базируются на 
свойствах полиномов деления круга Р„ (х), связь между 
которыми и „п-исключительными“ числами ®„ дается 
следующей теоремой: Целое алгебраическое число 
тогда и только тогда является „п-исключительным“, 
когда из р/ЁРи («) следует р/п. Имеются опечатки. 

М. Б. Барбан 
5515. Об уравнении ахх 6у-- с2=п. Лу Вэнь-дуань 

Сычуань дасюэ сюэбао (цзыжань кэсюэ), Аба заепти. 

паг. Ощу. з2есБиап, 1956, № 1, 49—55 (кит.) 

Теорема 1. Пусть а, 6, с — положительные целые, 
причем (а, 6, с) =1, М — наибольшее целое, не выра- 
жающееся в виде ах -- Бу + сг (х, уи г — неотрицатель- 
ные целые). Пусть М = а6/(а, 6) { с(а, 5) —а—6 — с. 
Для того чтобы М = М, необходимо и достаточно, что- 
бы с выразилось в виде али -{ ви (где (а, 6) =а, а = аа, 
Ь = Ба, и, о —неотрицательные целые). : 

Эта теорема включает в себя теорему Кэ Шао 
(РЖМат, 1959, 4431), поскольку в случае с>а16:—а:— в, 
возможность выразить с в виде аи -- Во уже известна. 

В случае, когда с нельзя выразить в виде али -+ 6:0, то 
либо 1) существуют положительные целые г, $ такие, 
что с = а1Г — 61$, а1г = 61$ < а16., либо 2) существуют 
положительные целые х:, $1, такие, что с = 61$: — алг1, 
4101-6151 <а161. Пусть с=а1г—61$ (или с=615—а1г), где 
алг + 615 < 4161, г>0, $5>0. Пусть М, = а6 а, 6) + 
+ с (а, 5) —а—6—с—65$ (или М, = аб/(а, 6) + с(а, 6) — 
—@а—6 —с— аг), тогда теорема 3 утверждает, что в 
этом случае М < М,. Равенство имеет место в том 
и только в том случае, когда 2с можно выразить в 
виде али -- 619, где и, о — неотрицательные целые. 

Ши Чжун-цы 
5516. О китайской теореме об остатках. Малер (Оп 

{Пе сШпезе гета!п4ег {Веогет. Мав ег Киг\{), Ма. 
Масрг., 1958, 18, № 1—6, 120—122 (англ.) 
Рассматриваются решения системы сравнений 


х = г; (то т;) @—: а 


Б. Ф. Скубенко 
5517. Сравнение чисел в чешской системе’ счисления. 


Тейтельбаум В. Н., Докл. АН СССР, 1958, 121. 
№ 5, 807—810 й 


Чешской системой (РЖМат, 1958, 7257) называется 
здесь система счисления, в которой число изображает- 
ся совокупностью своих наименьших неотрицательных 
вычетов по модулям ру, р»,...,ри. Числа ру, ра,..., Ри 


— аль 


№ 6 


положительные, простые. Рассматривается случай, при 
котором 


р Ол, 


Обозначим а = (а1, а»,...‚ аи), что значит а — целое, 
0 <а< р1рз...ри и а имеет данную совокупность ат, 
аз,..., Я, вычетов по модулям рт, р,..., Ри: 

Пользуясь способом, предложенным автором, нужно 
проделать не более 1--6 (и — 2). действий вычитания и 
деления, для того чтобы сравнить величины двух чи- 
сел, представленных в чешской системе. 

Б. Ф. Скубенко 


5518. Коды без запятых. Голомб, Гордон, Уэлш 
(Сошта-Ёгее содез. @о|ошЬ $. \/., Сог4оп Ва- 
$11, \Ме[СВЬ Г. К.), Сапа4. УХ. Ма@., 1958, 10, № 2, 
202—209 ({англ.) 


Словарь без запятых по определению состоит толь- 
ко из слов вида (а142...ав) и (516....6р), где Е фикси- 
ровано, а;, 6; — целые числа. „Перекрывающиеся“ сло- 
ва (а2аз...а»б!), (аз...а,6162),...,(аьб1...6р_1) в такой 
алфавит не входят. Если И’» (п) — наибольшее возмож- 
ное число А-буквенных слов, образующих словарь без 


запятых и составленных из чисел 1, 2,...,п, то И/р (п) < 


<! > в (4) п 9, где суммирование распространяется 
на все делители 4 числа А, а в (а) — функция Мёбиуса. 
Обоснован знак равенства в этой формуле для случаев 
Е =1, 3, 5, 7, 9, 41, 13, 15. В случае А четного и п >32 
верхняя граница ниже указанной. Доказано существо- 
вание предела а» для отношения И, (п) к числу п* 


всевозможных А-буквенных слов (не только „без запя- 
тых“) при Ё фиксированном и п - ©. В случае нечет- 
ного А а, =1/Ё. Если же А — четное, то 1/её < ар < 1/Ё. 
Указано, что коды без запятых могут найти примене- 
ние, например в технике связи. Б. А. Кордемский 


5519. Быстродействующие вычислительные 
как инструмент в открытии новых теоретико-числовых 
- соотношений. Вандивер (ТНе гар! сошрийпе та- 
срше аз ап шзгитепё ш е. 41зсоуегу о{ пе\и ге!аНЧоп$ 

ш Фе Феогу о{Г питБегз. Уапа1уег Н. $.), Ргос. 

МаЁ. Асада. $1. 0$А.; 1958, 44, № 5, 459—464 (англ.) 

В докладе приводятся. примеры, как на основе экспе- 
римента с числовыми таблицами обнаруживались глу- 
бокие теоретико-числовые закономерности (например 
квадратичный закон взаимностей), которые, иногда лишь 
многое время спустя, получали точное научное обосно- 
вание. 

Современная математика, имея в своем распоряжении 
быстродействующие вычислительные машины, обладает 
болыними возможностями к выявлению новых теорети- 
ко-числовых соотношений. 


Алгебра 


машины, 


5529 


Обсуждается несколько проблем, вообще говоря, свя- 
занных с последней теоремой Ферма, которые могут 
изучаться с помощью машин. Доводы автора подтвер- 
ждаются проведенными работами группой американских 
математиков (Д. Леммер, Э. Леммер, Никол, Сель- 
фридж и Вандивер) над проблемой Ферма при помощи 
машин СВАК. П. Н. Реморов 
5520. Реферативный обзор современных работ по эле- 

ментарной теории чисел. Голубев В. А., Матем. в 

школе, 1958, № 61, 67—71 


5521. (Тне 


Таз 1еп Чейз оЁ 99°”. Знарёго Тгу1 пе), Зепра 
Ма\{6., 1958, 23, № 1-4, 235—236 (англ.) 

5522. —О тернарных квадратичквых формах. Хольцер 
(и еп {егпагеп диадгаИзсВеп РЕогтеп. Но12ег 
Гид\мт!е. М1. 7. Чшу. Козюск, Кеше Ма. Машг- 
№15$., 1953, 2, 1—6) (нем.) 

5523. О представлении числа в виде суммы четнего 
числа квадратов. Ананда-Рау (Оп Ше гергезеп{а{1- 
оп, о а питег аз \е зит о{ ап еуеп питБег оЁ 


| 9 
Последние десять цифр 9’ Шапиро 


з4иагез. Апап4а-Кац К. ФЛ. Мадгаз Ошмх., 1954, 
В24, 61—89) (англ.). 
5524 К. Об одной геометрической интерпретации цеп- 


ных дробей и ее применении в теории диофантовых ап- 
проксимаций. Шош (А 1аАпсбцек есу сеотей1а! 
и\{егргейас16]аАго| @з аппаК аШКа|тагазаго| а Ч1о{апи- 
Киз арргохипасб еппёе{6Ъеп. Капа. ёг{еКе26з 467. $05 
\Уега. Видарез{, Акад. пу., 1957, 61.), Мавуаг пет- 
тей Б1ЬПорт., 1957, № 4-6, 60 (венг.) 

5525 К. Современные проблемы арифметики. Эоша 
(Ргоетаз$ то4егпо$ 4е агИтейса. Рага а З3— а зёпе 
ргипайа. Еосва М№1!|з6ёа Г1щта Е! сие! ге4о. 
Вю 4е Лапепо, Пу. Ари., 1958, 37 р., 14,00 сги2.), Во/|. 
ЫБПорг. БгазИ., 1958, 6, № 2, 87 (порт.) 

5526 К. Введение в теорию чисел. Диксон (ёто- 
дисНоп фо фе Шеогу оЁ питЬегз. О1сКзоп Гео- 
пагд4 Еидепе. М№е\м Уогк, Ооуег РиЫ$, 1957, 191 рр., 
1,65 4о\.), РиБИзвег$ \Мееу, 1958, 173, № 18, 82 
(англ.) ь 

5527 К. Введение в теорию чисел. Харди, Райт 
(Е бгипе ш @е ГаШепеойе. Нагау @. Н,, 
М\№Мг: 2 В+ М. ОБег$. аиз 4ет Епё1. МапсВеп, О!4еп- 
Боиге, 1958, ХУТ, 480 $., 74. -ОМ), О+5св. МаНопа]- 
ЫЬБИорг., 1958, А, № 14, 974 (нем.) 

5528 К. Арифметика для колледжей. Ларсен 
(АгИптеНс оЁ соПерез. Веу. е4. Гагзеп Наго[4 
Рап!е]. М№ем Уогк—Гоп4доп, МастШап апа Со., 
1958, ху, 286 рр., Ш., 38 38. 6 4.), Вгй. Ма. Виоег., 
1958, № 444,9 (англ.) 


См. также: 5401 


АЛГЕБРА 
Редакторы А. И. Ширшов, Г.Н. Поваров 


5529 К. Геометрическая алгебра. Артин (Сеотейс 
а\ребга. Аг+1п Еш!1. Гоп@оп, 1957) (англ.) 
Реферируемая книга по замыслу автора должна слу- 

жить руководством для спецкурсов и спецсеминаров в 

математических учебных заведениях. И содержание 

ее, тесно примыкающее к обычньм курсам высшей ал- 
гебры и аналитической геометрии и тесно связываю- 
щее ‘эти дисциплины с современными вопросами ал- 
гебраической науки, вполне отвечает этой задаче. 

В гл. 1 „Основные понятия“ собраны алгебраические 


_ теоремы, нужные для дальнейшего, но не входящие в 
° основную линию изложения. Здесь читатель ознакомит- 


ся с основными понятиями теории множеств, теории 
групп и теории тел, а также с важнейшими своиства- 


ми векторных пространств и линейных уравнений над 
телом. В этой главе, в частности, доказаны теорема об 
изоморфизме для пространств, теорема Веддербарна о 
конечных телах, теорема Хуа о семигомоморфизмах 
(РЖМат, 1953, 1106), теорема о вложении архимедовски' 
упорядоченных тел в поле действительных чисел, тео- 
рема об отсутствии нетождественных автоморфизмов 
поля действительных чисел. 

В гл. П ‚„Аффинная и проективная геометрия“ рас- 
сматривается аффинная плоскость, определяемая тремя 
обычными аксиомами связи: о прямой, проходящей че- 
рез две точки, о параллельных, о существовании трех 
неколлинеарных точек. Определив сдвиг как коллинеа- 
цию, удовлетворяющую условию: РР’ || 99’ (Р’и 9’— 


—_ озае 


5530 ы 


< 
образы точек Ри О соответственно), и присоединив к 
множеству сдвигов тождественное отображение, автор 
получает группу коллинеаций Т. Затем высказываются 
еще две аксиомы (в дальнейшем выясняется, что они 
эквивалентны теореме Дезарга): 1. Если Ри Ч — произ- 
вольные точки, то существует такое с ЕТ, что с (Р)=О; 


9. Если та, < СТ, са, па 3 1, ч15ла, Ра: (Р) = Р®2(Р) для. 


некоторой точки Р, то существует такой эндоморфизм 
а группы Т, что Р*” (Р) = Р®(Р) для всех <ЕТ и что 
хз =“. Эти аксиомы позволяют построить координа- 
тизирующее ассоциативное тело К, что и делается. 
Далее выясняется связь между теоремой Паппа и ком- 
мутативностью тела К. В следующих параграфах уста- 
навливается, что всякое отображение с прямой на себя, 
сохраняющее гармоничность четверок, имеет форму 
“(х) = ах" + Ь, где а,66К, а3-0, а < — автоморфизм 
или антиавтоморфизм тела К (ср., РЖМат, 1953, 1106), 
и доказывается основная теорема проективной геомет- 
рии: каждое проективное отображение индуцируется 
некоторым полулинейным преобразованием. Доказыва- 
ется также, что если координатизирующее тело ком- 
мутативно, а проективное отображение с индуцируется 
линейным преобразованием, то с определяется задани- 
ем образов п -{ | точек (п — размерность пространства), 
не лежащих в (п — 1)-мерном подпространстве. Содер- 
жание этой главы почти полностью перекрывается из- 
вестной книгой Бера (РЖМат, 1956, 5101К), хотя и 
предлагаются совершенно другие доказательства. 

В гл. Ш „Симплектическая и ортогональная геомет- 
рия“ для конечномерного пространства над полем Р 
вводится скалярное произведение (х, и)@ЁР, дистрибу- 
тивное относительно сложения и подчиненное условию 
(ах, у) =а(х, у) = (х, ау), где а6ЁР. Выясняется, когда 
равенство (х, у) = 0 влечет (у, х) = 0. Оказывается, что 
это возможно лишь в двух случаях: 1) (х, х) =0 для 
всех х (симплектическая геометрия); 2) (х, у) = (у, х) 
для всех х, у (ортогональная геометрия). В добавлении 
исследуется также случай, когда. Е некоммутативно. 
Изучив строение симплектической и ортогональной гео- 
метрии, автор доказывает некоторые теоремы о строе- 
нии групп линейных преобразований, сохраняющих 
скалярное произведение в этих геометриях (симплекти- 
ческая и ортогональная группы). В предпоследнем па- 
раграфе изучаются геометрии над конечными полями, в 
последнем на любые упорядоченные поля переносится 
закон инерции квадратичных форм. 

В гл. [У „Общая линейная группа“ автор снова от- 
казывается от коммутативности тела. Глава начинается 
с изложечия теории определителей над телами, предло- 
женной Дьедонне (П1еидо 1п6 Т., Зиг 1ез огоцрез с1азз1- 
Чиез, + аг1з. 1948; 1.а рботёНе 4ез ргоирез с1аз$1иез, 
ВегИп, 1555). Затем рассматривается группа СГ, (К) не- 
вырожде.., ых линейных преобразований п-мерного век- 
торного п} остэанства над телом К. Если П==2 или 
если Р=А СЕ (2), то коммутант 5ЁГ„(К) группы СГ, (К) 
состоит из всех матриц с определителем, равным 1. 
Этот коммутант порождается преобразованиями с, об- 
ладающими таким свойством: с (х) =х для всех х из 
некоторой гиперплоскости Н, с (х) —хЕН для всех х. 
Доказывается простота фактор-группы $Г„(К) по ее 
коммутанту, если только л 5-2 или если Е 2 СЕ (2), 
СЕ (3). Рассмотрению выделенных выше исключитель- 
ных случаев посвящен последний параграф. 

В гл. У „Строение симплектической и ортогональной 
групп“ основное тело снова предполагается коммута- 
тивным. Ставится задача разыскания нормальных дели- 
телей указанных в заглавии групп. Для симплектиче- 
ской группы это оказывается несложным, так как эта 
группа не содержит нецентральных нормальных дели- 
телей, если только мы не рассматриваем (1. (СЕ(2)), 
13 (СЕ(3З)), СТ (СЕ(2)). Тот же результат получается и 
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для группы вращений ортогональной геометрии, т. е. 
для подгруппы ортогональной группы, состоящей из 
матриц с определителем, равным 1, если Р является 
полем действительных чисел, скалярное произведение 
задается суммой попарных произведений координат, а 
размерность пространства отлична от 1,2 и 4. Для опи- 
сания строения ортогональной группы и группы враще- 
ний в общем случае привлекается алгебра Клиффорда. 
Однако более или менее законченные результаты полу- 
чаются только для размерностей, не превышающих 4. 
Отдельные результаты получены и для более высоких 
размерностей. Отмечается, что многие вопросы все 
еще остаются открытыми. Л. А. Скорняков 


5530 К. Алгебра, ее главные идеи и основные методы. 
Эйткен, Хендерсен (А1оега. Цз Бе 14еаз ап 
Баз1с зКШз. 1. А1{Кеп О. Х, Непдегзеп К. В. 
Гоп4оп, МсО@гам-НШ Ри. Со., 1954, ХПГ, 419 рр., 
22 зв.) (англ.) 


5531 К. Современная алгебра. 
(Модегпе А]рерга. Уап Ч4ег \Маегаепт В. 1... 
ОБег$. аиз дет ДРешзсВ. ГазБоа, $0с. Ройир. Ма+,, 
1954) (порт.) 

5532 К. Алгебра. Цвергер, Клуг, Кретнер 

(А1серга. ИХ мегрег М., Кио ФФ. МецБеагб. 4. 

ипуегап4. АцЙ. Оигсйоез. ’Ктге лег Фозе{. 

Мапсреп, Глпдаиег, 1958, 221 $., 11., 5.80 ОМ), О\5св. 

МаНопа 1 Поэг., 1958, А, № 23, 1609 (нем.) 


5533 К. Избранное из современной абстрактной ал- 
гебры. Андри (Зеесйопз ош то4егп абзгас{ а1- 
серга. Апагее В1свага Уегпоп. Мем Уотк, 
Но{, 1958, 224 рр., Ш., 6.50 4оП.), РиБИзВегз’ \МееКу, 
1958, 173, № 7, 116 (англ.) 


5534 К. Алгебра для учительских институтов. Айел- 
ло, .Провинцано (А|сеьга рег Гэ&Ищо таб га- 
1е. 3000 езегс1. А1е11о Е! [11рро, Ргоу!1прапо 
Ап{оп!по0. Ра|егто, Ед. Га пиоуа зсио!Йа, 1957, 


226 р., 740 Г..), В1ЪПорг. На|., 1957, 91, № 679, 620 
(итал.) ь 
5535 Д. О некоторых теоремах высшей алгебры. 


Вивье ($иг дие!4иез {Нёогётез 4’а1еёге ех{ёмеиге. 
У! у1ег Магсе!. — ТЬёзе 4ос{. зс1. та{В., Рас. 361. 
Оу. Раг!з. Раз, @ашШег-УШагз, 1956, 84 р.), 
ВЪНорг. Егапсе, 1958, 147, № 9, 519 (франц.) 


д 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


5536. Одна комбинаторная проблема биохимического 
происхождения. Фрёйденталь (Еш КотЫпа- 
фог1зсНез РгоМет уоп ЫМосНепизсВег Негкипй. Егец- 
Чеп{Ва! Напз), Ргос. Копи. педег|. ака4. же. 
1958, Аб1, № 3, 253—258; [п4араНопез та{в., 1958, 20, 
№ 3, 253—258 (нем.) 

Словом называется упорядоченная тройка, состоящая 
из,букв а, 6,си 4. Множество $ некоторых слов на- 
зывается языком, если из х, у, 265$ и иошЕ$ следует, 
что У2и#5 и 2195. Язык может содержать 
не более 20 слов. Перечисляются всевозможные языки, 
состоящие-из 20 слов. С точностью до перестановок в 
ряде а, 6, с, 4 и одновременного изменения порядка на 
обратный в каждом слове языка их оказывается 14 ти- 
пов. 

Своим возникновением эта работа обязана одному 
примеру языка из биохимии: совокупность всех амино- 
вых кислот можно мыслить как язык, состоящий из 
20 слов. Н. А. Берикашвили 


5537. 06 одной задаче древней китайской математи- 
ки. Шураньи (Опа ргоет о! о!4 СЬпезе таве- 
тайсз. Зигапу! Лапоз), Риз та., 1956, 4, 
№ 3-4, 195—197 (англ.) 


— 96 = 


в 


Ван-дер-Варден 


_№6 


Дается доказательство тождества 


Е 

ео: Со 
Е 2 7 ВИ Е 1 1 
‚ которое является обобщением, восходящего к китай- 
скому математику ХИ в. Чу Ши-чену тождества 


х К \ уп 9—1 п+Е\?2 
а 
#=0 
приведенного без доказательства в 1867 г. Ле Ен-шу. 
Доказательство (2) было получено с помбщью аналити- 
_ ческих средств Секерешем и Тураном (РЖМат, 1956, 
° 6371), а затем на базе доказательства Турана и рядом 
других математиков (в том числе Хуа Ло-геном). Дока- 
зательство проводится средствами комбинаторики. 
.А. Г. Школьник 
5538. Замечание к заметке Турана. Нанджундья 
(КетатК оп а по о{ Р. Тигап. Мап] ипа!а НТ. $.), 
Атег. Ма. Мот у, 1958, 65, № 5, 354 (англ.) 
Доказывается тождество 


пиа (т,п) 


о т) [п Гы -г вы 
> Г 7 т-фп $: р (1) 
и т п 
- являющееся обобщением` тождества 
анны ь 
рву и. 


принадлежащего китайским математикам и доказанного 
Тураном с помощью полиномов Лежандра ((1) равно- 
сильно тождеству, доказанному Шураньи (реф. 5537)). 
Доказательство опирается на трехкратное применение 
_ тождества Вандермонда 


ен 


; А. Г. Школьник 
5539. Условие Н. И. Лобачевского для вещественно- 
сти всех корней алгебраического уравнения. Пан- 
филов С. И., Изв. Ленингр. электротехн. ин-та, 1957, 
вып. 31, 188—189 
Приводится необходимое условие вещественности 

всех корней многочлена / (х), указанное Н. И. Лобачев- 

ским (Полн. собр. соч., 1948, т. 4, стр. 316). 

А. Г. Школьник 


5540. Алгебраическое решение уравнения х3+рх-+4=0 
более удобное, чем метод Тартальи. Ариста 
(Р1501и21опе а1сеБгса 91 х3-рх +9=0 р уащавр1оза 
4! диеЙа 41 Та{арПа: Ат1 54а Ароз+1п0), С1огп. 
та! ВаНа»1шь, 1958, 86, № 1, 122—126 (итал.) 

5541. Об уравнениях простой степени. Курбатов 
(Есиа 1 4е ога рит. КигЬафоу У. А.), Ап. 
Вот.-боу. Зег. та%ф.-Н2., 1958, 12, № 3, 50—67 (рум.) 
Перевод с русского (РЖМат, 1958, 9591). 

5542. — Об исключении. Гонсалвиш ($иг Г6Йпипа- 
Ноп. Сопса1уез Л. У1сеп+е), Кеу. Рас. с1ёпс. 
Ошху. Гоа, 1954—1955, АЗ, №2, 311—316 (франц.) 
Излагается новый общий метод для определения, су- 

ществует ли общий множитель для двух заданных 

” многочленов от одного неизвестного над некоторым по- 

лем, а также указывается, как можно построить общий 


наибольший делитель этих многочленов. 
Е. Г. Шульгейфер 


Многочлены и линейная алгебра 


5547 


5543. Еще одна формулировка и доказательство тео- 
рем Зигеля о квадратичных формах. Кнезер, Та- 
магава (Апо{Вег {огтшаНоп ап ргоо! о? З1еве!’з 
{еогетз$ оп аца@гас Г!огтз. Кпезег М., Тата- 
сама Т.), АБз4г. ЗПогё соттипз И\егпаё. Сопргезз 
Ма. ш ЕдшЬигов. ЕдшЬигов. Ошу. ЕдтЬигов, 1958, 
32 (англ.) 

5544. —О теории квадратичных форм, связанных ли- 
нейными соотношениями. Лонго (ЗиПа феопа 4еЙе 


Чогте  аиадгайсве ушсо!а{е а ге!а24лопг Ипеагй. 
Гопто Ап{фоп1!90), шаиза (Па|.), 1957, № 1, 
54—66 (итал.) 
Рассматривается действительная  невырожденная 
квадратичная форма 
[ 
С ария (1) 


= 
при наличии дополнительных линейных однородных 
соотношений 


п 
У Виж = 0,* 6 =1,2,...,т. (2) 
1 


Ищутся необходимые и достаточные условия для того, 
чтобы форма (1) была положительно определенной на 
множестве значений неопределенных х;, удовлетворяю- 
щих соотношениям (2). Эта проблема оказывается эк- 
вивалентной отысканию необходимых и достаточных 
условий для того, чтобы был положительным наимень- 
ший действительный корень уравнения 


а11 — ^ @21 ... апт Вл 621 и. Вт 
412 @22 — № оба @п2 612 622 ... Ь т? 


О В УЕ САКИИ 


п @2п Чт — АВ эп. Вт — 0- 
Ре Пре 0 0 


В свою очередь эти условия записываются в виде 
условий, налагаемых на знаки некоторых миноров оп- 
ределителя 


911 ал ат Ва Ва Ь тл 
412 @22 ап? 612 В В тэ 
ал @эп... Чт вла Ва Ь тп 


О ЕСТ Е 


В. К. Туркин 


Условия положительной определенности квадра- 
тичной формы доказываются по индукции. Сили 
(Сопаюп$ юг а розШуе-аейпИе диаагайе Тогт 
ез4аБ!знеЯ Бу шдисНоп. Зее1уе С. .1.), Ашег. Ма. 
Мот у, 1958, 65, № 5, 355—356 (англ.) 

5546. Спинорный род квадратичных форм. Джонс 
(Зрпог-вепега о! аиадгайс {огтз. Лопез В. \М..), 
АБз+г. ЗНогё соштипз И\егпаё Сопртезз Ма. т 


5545. 


ЕатЬиген, ЕдшЬитев, Ошу. ЕФшЬигев, 1958, 31 
(англ.) $ 
5547. О совместном приведении квадратичной и эр- 


митовой форм. Изотов Г. Е., Изв. высш. учебн. за- 
ведений. Математика, 1957, № 1, 143—159 


— 27 — 


5548 : + 


“ 

Решается задача о совместном приведении к канони- 
ческому виду квадратичной формы ум (в; =6л) и 
эрмитовой формы суух’х/ ‚ заданных в пП-мерном комп- 
лексном линейном аффинном пространстве. Устанавли- 
вается, что матрицы этих форм можно привести к 
жорданову виду. Дается описание (неполное) диагональ- 
ных блоков таких матриц в геомётрической форме. 
Приводится полная классификация пар форм для слу- 
чая пространств размерностей 2 и 3 М. И, Граев 
5548. Об одном обобщении неравенства Адамара. 

Крулль (ОЪег еше УегаЙеететегипе 4ег На4а- 

тагазсвеп  Опе|есНипР. Кги!! У\Мо|Грапв), 

АгсВ. Ма., 1958, 9, № 1-2, 42—45 (нем.) 

Для хорошо известного обобщенного детерминант- 
ного неравенства 


п п 
[ее ва1 < | В а Гав | ре=р+1, 


п 


где У втёхахь —положительно определенная квадра- 
Ие=1 : 

тичная форма, приводится еще одно (по мнению авто- 

ра, элементарное) доказательство. Ф. Р. Гантмахер 


5549. Обращение ЗХ 3-блочных матриц. Коско 
(Вес1ргосайоп о{ фир!у рагюопе тшасез. Коз- 
Ко Е.), Л. Воу. Аегопаи. $0с., 1956, 60, № 547, 
490—491 (англ.) 

Приводится другое решение задачи, которой была 
посвящена работа Данкана (РЖМат, 1956, 7871). Ука- 
зываются две такие неособенные матрицы Х и У, что 
матрица ХИУ имеет три блока по главной диагонали, 
а на остальных местах нули. Используя это, автор вы- 
писывает выражения для блоков обратной к матрице 


АВС ия 
И (р 72 Е матрицы И 1= (4 е 1] . Блоки а, 6, 
С в 1 1] 


с имеют такой же вид, как и в упомянутой работе Дан- 
кана, 


4 = — К-*9М№-1, е =К-* — 4аКЦ—, 
р=— К-1 (Е — ОМ М) 1, а =— ГаТМ-1, 
в =— + (Н — ТМ-1а) К-, | = + АТМАМ/, 


где К, а, М, М, О имеют тот же смысл, что и в рабо- 
те Данкана, Т =б —НК-10 и И = л*- НКР. 
Приводится также схема для вычисления блоков мат- 
рицы (1. 

Замеченная опечатка, стр. 490, формула (5): послед- 
ний блок второго столбца матрицы У в действитель- 
ности имеет вид —/1Н (вместо —Т1Н). 

Е. Г. Шульгейфер 
5550. —О характеристических полиномах рациональных 
симметричных матриц третьего порядка. Шапиро 

А. П., Докл. АН СССР, 1958, 119, № 5, 890—892 

Всякий многочлен третьей степени с рациональными 
коэффициентами, вещественными корнями и старшим 
коэффициентом, равным единице, является характери- 
стическим многочленом некоторой рациональной симме- 
трической матрицы 3-го порядка. А. И. Ширшов 


5551. Матрицы с заданными  характеристическими 
. корнями и диагональными элементами. Мирский 
(Маф1сез \ИБ ргезсгеф  спагасег15 с  гоо5 ап 
Фаропа| еетег{5. М1гзКу [..), У. Гоп4оп Ма. $ос. 
1958, 33, № 1, 14—21®(англ.) < 
Доказываются следующие теоремы: 
1. Пусть %1,...,0и, @ь..., ал — действительные (ком- 
плексные) числа. Условие а, +... -а„= «+... {д не- 
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обходимо и достаточно для существованмя действитель- 
ной (комплексной } пжя-матрицы а |, /, в =1,..., п, 
с собственными значениями ®1,..., «лис диагональны- 


ми элементами а11 = @1,..., @ип = @п. 
2. Пусть ®1,..-., Фи, @1,...‚@л — действительные числа. 
Условие (а1,...,@л) -— (®1,....юи) необходимо и доста- 


точно для существования вещественной симметричес- 
кой пжп-матрицы || 4% НА -Ж1 ., п, с собствен- 
ными значениями ®1,....ю„ и диарональными элемента- 
ми а1=41, ..., @т = аи. Здесь символ (@1,...,@,) -— 
(=1,. .ю,) означает, что если @1,...,@, ®Флъ....®и Зану- 
мерованы так, что. @1 > ...> @1; 91 2...2 ®р» ТО а | 
Е о 1... ПИ 
=®:-... ®л. 

3. Пусть 1,....о„— комплексные и 9в4,...,ап — дейст- 
вительные числа. Условие (Кеу,...Кеои) - (о1,...,@и) 
необходимо и достаточно для существования такой 
матрицы А с собственными значениями о1,...,®и, что 
а1,...‚@и — собственные значения матрицы 

М. А. Наймарк 


5552. Матрицы из полиномов от нескольких неизвест- 
ных. Абельянас (Ма{г!сез 4е ропот 10$ еп уага$ 
‘шаеегпипадаз. АБе!|апаз Реф4го), Кеу. та. 
В1зр.-атег., 1957, 17, № 6, 267—277 (исп.) 


Изучаются вопросы об инвариантных множителях, 0б | 


элементарных преобразованиях и о канонической диаго- 
нальной форме квадратной матрицы с элементами из 
кольца полиномов от нескольких переменных над неко- 
торым. полем. Э. Апарисио 


5553. Метод расчета кратности массообмена в ректи- 
фикационных аппаратах. Батунер Л. М., Тр. Ле- 
нингр. хим.-фармацевт. ин-та, 1958, вып. 4, 19—28 
Показывается, что метод аналитического расчет 

числа ступеней ректификации бинарных смесей сводит 

ся к вычислению элементов матрицы М”, где М- 

квадратная матрица второго порядка. Используется 

известная формула М” = Р)/1" + Рог»? где ги иг — 
характеристические числа матрицы М, и Р1,-Р› — квад- 

ратные матрицы порядки которых не зависят от числа п. 

Для конкретного вычисления элементов матриц Р\ и Р. 

полагают в этой формуле п = 0,1. Ф. Р. Гантмахер 


5554. Преобразование трехфазной системы перемен- 
ного тока с помощью матричного исчисления. Сенди 
(ТгапзЗюогтаНоп оЁР а гее-рвазе аНегпаНпе-сиггеп 
зу${ет мИН 11е а! о{ шайх са!си!и$. $2епау СКВ.), 
Аа {есВп. АсаЯ. зс1еп. Випр., 1958, 19, № 3-4, 379— 
403 (англ.; рез. нем., франц., русск.) 
Преобразование трехфазной системы переменного то- 

ка связано с матрицей импедансов, которая представ- 

ляется в виде гиперматрицы, состоящей из коммути- 
рующих между собой и притом циклических блоков. 

Используются формулы Эгервари для таких гипермат- 

риц (РЖМат, 1957, 3788). Согласно утверждению ав- 

тора, полученное общее преобразование охватывает 
все преобразования, которые в частных случаях были 
получены другими методами. Ф. Р. Гантмахер 


5555. Прикладной курс матричного исчисления. Де- 
ни-Папен, Кауфман (Соигз 4е са1си тафисе! 
арр!чие: ОПеп!з-Рар1п М., Каи!{тапп А.), 
Еес4го-4есрп., пу4гац|., гад1о, 1958, № 237, $иррИ., 
150—157 (франц.) 

5556.  Скалярные полиномиальные уравнения для 


‚ матриц над конечным полем. Ходжес (Зса|аг 
ро!упопиа| едиаНоп$ {ог та{1сез оуег а Нийе Неа. 
Но4двез ЛоНп Н.), РиКе Маф. ФХ., 1958, 25, № 2, 
291—296 (англ.) 

Пусть СЁ (9) — конечное поле порядка —'р", 9 

квадратная матрица с элементами из СР (4), Е = Е(х)— 


примитивный многочлен со старшим коэффициентом / 
над СЁ (4). 


—98 > 


+ ы 


1/3 (А- А*). | 
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Пусть | 
РРР 


— разложение многочлена Е в произведение простых 
примитивных многочленов Р; степени 4; (= 1,2,...,5), 
9 — матрица порядка т, для которой Е (8) = 0, 


где А;; — число элементарных делителей вида Р! 
рицы х/ — 0. В работе устанавливается формула 


мат- 


$ #; 
М (Е, т) = в (т, 1) У 9 “ПП Е (и, 4) 
#=1 
к ]=1 


для числа М (Е, т) матриц @ порядка т, удовлетворя- 
ющих условию Ё (0) =0, где 2(ЁЬ 4) означает число 
неособенных матриц порядка # > 1 над СЁ (44), 


1—1 
Е. ЕП (44—50), 
#=0 


5 (0, 4) = 1. Рассматриваются также некоторые част- 

ные случаи этой формулы. Б. М. Уразбаев 

5557. Матрицы, обратные к невырожденным матри- 
цам (2; /), удовлетворяющим условию 4;/=0 для тг]. 
Асплунд (]пуегзез оЁ поп-зшреиаг таф1сез (а) 
занфуше @ап=0 ог 1#+г<]}. Азр!ипа Е.), 
АБз+г. ЗБог{ соштип$ Ииегпай. Сопегезз Ма. ш 
ЕатЬигоВ. ЕдшЬигов, Ошу. ЕйдшЬигой, 1958, 12 
(англ.) 

5558. Метод построения ортогональных и унитарных 
прямоугольных матриц любого порядка. Богун-Чу- 
динов (Оп ше{фо4$ о{ сопзгисИпе ог оропа! апа 
ипНагу гефапошаг таф1сез о{Ё еуегу ог4ег. Вовип- 
Снидуп:!у У.), АБзг. ЗВогё соттип$ П\цегпа%. 


Сопогезз Маф. ш ЕдшЬигей. ЕфшЬиген, Оп. 
ЕашьЬигэВ, 1958, 14 (англ.) 
5559. О нормах матриц и некоторых соотношениях 


между нормами и собственными значениями. Гаучи 
(Оп погтз 0{ таф1сез ап зоте ге!айоп$  Бефуееп 
погтз ап е1репуашез. дацёзсЬ1 \Мегпез. Рок. 
паирига1413$. рЮЙо$. Рок. РА!Иозорв.-Ма{иг\у$5. Рак. 
4ег ОтуегзИА{ Вазе]. Вазе!, ВиспагисКеге! ВиКВаизег 
АС, 1954, 39 $.) (англ.) 

Пусть А-— матрица порядка п с вещественными или 


комплексными коэффициентами, М(А) = (зр АА*)2 , 
Х, — корни минимального полинома матрицы А с крат- 


ностями т, , А = шах т,. Устанавливается, что для 
^,=0 


любого целого положительного р 


п сы _1 
1<№(42) (У 1, 12) 2 <ере\, 
где с не зависит от р (для случая, когда все т,” = 1, т. е. 


А приводится к диагональной форме, эта оценка: эле- . 


ментарна). Для случая, когда А — треугольная матрица, 
дается оценка роста элементов матрицы АР. Выводятся 
некоторые следствия из полученных результатов. Рас- 
сматриваются обобщения этих результатов на случай 
норм М более общего вида Обобщаются обычные по- 


` нятия верхней грани © (А) = шах Ур, и нижней грани 


® (А) =шш Ур, матрицы А, где р, — собственные зна- 
чения матрицы А: автор определяет 
Он,к (А} = шах | Ах н ионк (4) = т | Ах, 

, х [2 


1 
ИИ к 
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где Н и К — фиксированные, положительно определен- 
ные матрицы, х — вектор и |х| к = х*Кх. Устанавли- 


вается ряд соотношений для нк и ®нк. Дается 


верхняя оценка Ок к (4) для матриц А, имеющих до- 


статочно много нулевых элементов (обобщение тео- 
ремы МЛедермана (Гедегтапп \М\., Г. Гоп4оп Май. 
С 1937, 12, 12—18). Устанавливается, что для произ- 
вольной матрицы А 


Г бнк (А) = Ад | пах ЗИ нон (4) = [Ад | па, 


М. И. Граев 
5560. —О линейных преобразованиях в унитарном про- 
странстве с антиинволюцией. Янь Чжи-да, Чэнь 

Я-шэнь (Теп СЬ1В-а, Спеп Уаг-зип), Шусюэ 

сюэбао, Ас{а та{й. зицса, 1958, 8, № 1, 36—52 (кит.; 

рез. франц.) 

Под унитарным пространством всегда понимается 
векторное пространство Г, над полем комплексных чи- 
сел, в котором определена эрмитова метрика (х, и), 
не обязательно определенная. Под антиинволюцией по- 


нимается отображение х-» х пространства ® (на себя), 


- при котором 


х+у=х+у, х=х хе, где # = +1 и ЛЕК. 


Мы говорим, что унитарное пространство допускает 
антиинволюцию, обозначая это пространство через ИЮ, 
когда оба понятия, определенные выше, связаны сле- 
дующим соотношением: 


(ху) =е(х, у), где == + 1. 


Проективная группа всех автоморфизмов пространства 
ИК есть классическая вещественная группа Ли, т. е. 
простая вещественная группа Ли, принадлежащая од- 
ному из 4 больших классов; кроме некоторых триви- 
альных случаев, это все вещественные классические груп- 
пы. (== 1 — псевдоевклидова группа; (ПИ) —& = 
= & = | —псевдоунитарная группа кватернионов; (Ш) {= 
— = =1— вещественная симплектическая группа; ([\) # = 
=в= — | — вещественная простая группа типа О. Пред- 
полагается изучить классификацию вещественных сим- 
метрических или левых вещественных симметрических 
преобразований, т. е. линейных ‘преобразований, пере- 
становочных с данной антиинволюцией. 

Известно, что в унитарном пространстве преобразо- 
вания симметрические или левые симметрические клас- 
сифицируются по своим знакоопределенным элементар- 
ным делителям: Аналогичным, но более уточненным 
методом устанавливается, что в пространстве ИР зна- 
коопределенные элементарные делители образуют пол- 
ную систему инвариантов. Аннонсируется теорема: Для 
того чтобы два линейных действительных симметри- 
ческих преобразования (симметрических слева) были 
эквивалентными в пространстве. (/Ю, необходимо и до- 
статочно, чтобы они были эквивалентными в унитарном 
пространстве. 

Элементарные делители такого линейного преобразо- 
вания не произвольны, они удовлетворяют некоторым 
условиям. Обозначим через -- (1 — а)” данный элемен- 
тарный делитель и — ({ — а)” тот же делитель с проти- 
воположным знаком. Тогда имеем следующий перечень 
всех видов делителей, которые встречаются одновре- 
менно 


(1) (Е— а)”, (Е —а)", + (Е—а); 


(2) ((— а)", (Е — ад, (а), (ва), 
+@р-ау+ир- а)”, 
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(3) ((— а)", (#—а)", (5-а)", (Ев), 
(#— а), (#—а); 


(4) (#—а)т, (12а), (Е— а, (Е—аУ, 


где 4 — вещественное число, а — комплексное. Для ли- 
нейного вещественного преобразования имеем во всех 
яя т т 
случаях общие формы ([—а)", (1—а)т, (Е-+а)", (Е-Ра)”, 
где а ни вещественное, ни мнимое. Для действительных 
или мнимых корней мы имеем следующии перечень: 


(1) (#— а”, (+ а”, +а-—8у, +а+8), +85", 
12$, 425; 


(2) (1 — а)", (1 — а)", (: ая а)", (1 а а)”, НЕ 
+ (1—8) + (1+ В), 25, 15, + @$, + 15н; 


(3) (#— а)”, (Е а)", + 1—8), —@ +8)”, 25%, 
12541, | 15; 

(4) (#— а)”, (Е — а)", (Е а)", а)", + а — ву, 
— (+19), 2541, [2541, |125, 1-15, 


где а, В — вещественные числа. 

В конце указываются приложения к изучению авто- 
морфизмов простых вещественных групп и особенно к 
определению симметрических римановых пространств, 
которые будут исследованы в следующей работе. 

. Резюме автора 

5561 К. Алгебра. Решение частных систем второй 
степени и выше методами линейных эквивалентных 
систем. Лелла (А]сеБга. В1зош21опе 41 рагЯсо|ат1 
$15{4ет1: 41 зесоп4о эта4о е зирег!1ог! а| зесоп4о со! 
те{о4! Че! $154ет1 Ппеаг! еашуа|епи. Ге11а $ 1то- 
пе, Ваг!, Тр. Оие ЗеПе, 1957, 91 т.), Вог. 

Ца|., 1957, 91, № 678, 593 (итал.) 


ГРУППЫ 


5562. О структурах подгрупп конечных групп. 
Бандьопадхьяй (Оп Ше асе оЁ зибогоирз о! 
НоЦе ртоцрз. Вап4уора4пуау Зпуащма Рга- 
заа), ВиЙ. СайсиНа Маф. $ос., 1956, 48, № 3, 121— 
128 (англ.) 

Рассматриваются структуры подгрупп некоторых ко- 
нечных групп. 

1. Доказано, что подгруппы цикличной группы по- 
рядка п образуют структуру, изоморфную . структуре 
делителей числа п, и обратно. Этим обобщается резуль- 
тат Бера о том, что структура подгрупп группы С тог- 
да и только тогда является цепью, когда порядок груп- 
пы равен степени некоторого простого числа. 

2. Результат 1 используется для проверки изоморфиз- 
ма между структурой подполей поля Галуа СЁ(р”) 
и структурой делителей числа р”—1, а также структу- 
рой делителей числа п.` 

3. Приводится диаграмма Хассе группы @ восьмого 
порядка с двумя образующими а, 6 и определяющими 
соотношениями а‘“=65?=1, ба=а36. 

Доказано, что всякая группа восьмого порядка тогда 
и только тогда изоморфна группе С, когда она струк- 
турно изоморфна ей. 

4. Приводится диаграмма Хассе группы Ро" порядка 
2"(">3) с двумя образующими а, 6, удовлетворяющи- 
ми соотношениям а?” 1—1, 62=1, 6аб-1=а-1. Доказано, 
что группа О порядка 2” тогда и только тогда изо- 
морфна группе О.п, когда она ей структурно изо- 
морфна. 


Алгебра 


1959 г. 
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5. Рассмотрена структура обобщенной группы ква- 
тернионов Соп (п>3), порожденной элементами а, 6, 


удовлетворяющими соотношениям 
а" =1, 62 = а?" 2, Бабр-1 = а. 


Доказано, что группа К тогда и только тогда изоморф- 
на группе Сол , когда она ей структурно изоморфна. 
6. Описано очевидное соответствие между структу- 
рой подгрупп группы С и структурой подгрупп фак- 
тор-группы С по ее нормальному делителю № з 
Л. Е. Садовский 
5563. Замечание о конечных группах.’ Херстейн 
(А гетатК оп ИпИе ргоирз. Негз{фе!т 1. М.), Ргос. 
Атег. Ма. $ос., 1958, 9, №22, 255—257 (англ.) 
Пусть С —конечная группа и А— ее абелева под- 


группа. Если А максимальна в С, то С разрешима. , 
Б. И. Плоткин 
5564. О наименьшем р-пересечении разрешимой груп- 


пы. Ито (ОБег деп Метфел р-ОигснзсЬт аиЙбзБа- 
гег Огирреп. 1+6 МоБоги), АгсВ. Ма., 1958, 9, 
№ 1-2, 27—32 (нем.) 
Пусть С—разрешимая конечная группа ир — пересе- 
чение всех силовских р-подгрупп из С. Рассматривают- 
ся различные условия, при которых Д есть пересече- 
ние двух силовских р-подгрупп. Б. И. Плоткин' 

5565. Об инвариантах конечных регулярных 'р-групп. 
Кемхадзе Ш. С., Успехи матем. наук, 1958, 13, 
№ 3, 246 
Сообщаются две теоремы об инвариантах конечной 

регулярной р-группы. Эти теоремы могут быть выве- 

дены, впрочем, из результатов работы Холла (НаЙ РВ., 

Ргос. Гопдоп, Ма. $ос., 1933, 36, 29—95). 

А. Г. Курош 

5566. Класс групп, связанных с латинскими квадрата- 
ми. Сингер (А с1аз$ оЁ огоир$ аззос1айеа мВ Га- 
Яп зацагез. $1прег...), АБзг. ЗВогё соптип$ ш- 
{егпаё. Сопртезз Ма. ш ЕашЬигеВ. ЕдшЬигов, От. 
ЕЧашБигой, 1958, 24 (англ.) 

5567. Некоторые проблемы теории подстановок. Пик- 
кар (Оце!4иез ргоМётез 4е 1а 4Н6оме 4ез зи иН- 
013. Р1ссаг4 ЗорН{е. Уегвапа!. $сВ\е!2. пайиг- 
ГогзсВ. Сез., 1954, 133, 67—68) (франц.) 

5568. О группах подстановок. Пиккар ($1г 1ез 
отоирез Че зиб${ИЙиНоп$. Р1ссаг@ ЗорВЁе. Уег- 
Вапа!. $с6\е12. нафигогзсВ. @ез., 1953, 132, 100—101) 
(франц.) | 

5569. Строение групп. Пиккар ($4гис{иге 4е эгоирез. 
Р!ссага ФорН1е. Уеграпа1. $сп\е!2. пафигог$снН. 

‚ ез., 1954, 133, 66—67) (франц.) | 

5570. Заметка к теории полных абелевых групп. 
Длаб Властимил, Чехосл. матем. ж,, 1958, 8, 
№ 1, 54—61 (рез. англ.) 
Система образующих © абелевой группы С называет- 

ся приводимой, если из нее можно удалить элемент 

так, что получится снова система образующих группы С. 

Если это свойство не выполнено, то @ называется не- 

приводимой системой образующих. Если свойство быть 

системой образующих группы С сохраняется при удале- 
нии из системы © любого ее элемента, то она называет- 

ся сильно приводимой системой образующих группы С. 

Система образующих группы С называется наследственно 

приводимой, если она сама и всякая ее подсистема, 

также являющаяся системой образующих группы С. 

приводимы. Аналогично определяется наследственнс 

сильнс приводимая система образующих. Группа С на- 
зывается достижимой, если существуют такая подгруп- 
па НСС (Н-0) и такой элемент ВЕС, что {Н, в} = @ 

Доказывается, что если С — полная группа, то онг 
не является достижимой; если ненулевая группа не 
достижима, то всякая ее система образующих сильнс 
приводима; если всякая система образующих группы (< 
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сильно приводима, то @—полная группа. На примере по- 
казано, что последнее утверждение перестает быть вер- 
ным, если потребовать только, чтобы всякая система 
образующих группы была приводимой. Далее доказы- 
вается, что в группе 


в = У @т(р®) + У Ст (р), . 


т=1,2.... ОЕ, 


где С„(р°)— группа типа р°, Си(р) — циклические 
группы порядка р (простое число р фиксировано), имеет- 
ся неприводимая система образующих, затем имеется 
приводимая система образующих, не являющаяся ни 
сильно приводимой, ни наследственно приводимой, 
имеются, далее, сильно приводимая система образу- 
ющих, не являющаяся наследственно ` приводимой, на- 
следственно приводимая система образующих, не явля- 
ющаяся сильно приводимой, наследственно приводимая 
система образующих, являющаяся одновременно сильно 
приводимой, но не являющаяся наследственно . сильно 
приводимой системой образующих, и, наконец, имеется 
также наследственно сильно приводимая система об- 
разующих. А. П. Мишина 
5571. Об универсальных гомоморфных образах и уни- 
версальных подгруппах абелевых групп. Фукс 
(ОБег ишуегза!е Ботошогрбе ВИдег ип@ ишхегза]е 
Отфегогирреп уоп аЪе!зспеп @гирреп. ЕисНз {1..), 
Ри! 5 та{в., 1957, № 1-2, $. 185—196 (нем.) 
‚ Гомоморфный образ И абелевой группы С называет- 
ся универсальным гомоморфным образом, если для 
всякого гомоморфного образа Н группы Св И имеется 
подгруппа, изоморфная Н. Доказывается, что для вся- 
кой периодической абелевой группы универсальный 
гомоморфный образ существует. При этом если группа 
С примарна по простому числу р и ее финальный 
ранг (РЖМат, 1956, 5113) равен ш, то @=С: | (з, где 4, — 
группа с ограниченными в совокупности порядками 
‚элементов, С› — группа, ранг которой равен финально- 
му рангу группы С (РЖМат, 1956, 2028), а универсаль- 
ным гомоморфным образом группы С является группа 


И=а + > СФ”). Здесь через С(р”) обозначена груп- 


т 


па типа р”, рангом примарной группы называется 
мощность любой ее максимальной линейно независимой 


системы элементов, система элементов (..., фи > .) 
называется линейно независимой, если из всякого соотно- 
шения вида п. +... + пАВа, = 0 вытекают соотно- 
шения п; &,, =... = ПАВ, = 0. 


Далее доказывается, что если фактор-группа группы 
С по ее периодической части Т имеет ранг %>1, то 
для группы С универсальный гомоморфный образ су- 
ществует тогда и только тогда, когда или ранг г бес- 
конечен, или же он конечен, но финальные ранги всех 
примарных компонентов группы Т бесконечны, а фак- 
тор-группа С/Т имеет вид. С/Т=К(в1){+...-Е Кк(ет), где 
Вс!) — абелева группа ‘без кручения ранга 1 типа сз; и 
>... > су. Попутно доказывается, что вид А = 


— 1 (в1)-+ ОВ +В (1), где 91>...>2о‹, имеют те и только 
те абелевы группы без кручения конечного ранга, для 
всякого гомоморфного образа которых, являющегося 
тоже группой без кручения, имеется подгруппа груп- 
пы А,-ему изоморфная. | 
Подгруппа 2 абелевой группы С называется универ- 
сальной подгруппой, если все остальные подгруппы 
группы @ являются гомоморфными образами 2. Доказы- 
вается, что примарная группа тогда и только’ тогда 
обладает универсальной подгруппой, когда ее финаль- 
ный ранг“или равен нулю, или бесконечен. Периоди- 
ческая группа обладает универсальной. подгруппой тог- 


Группы 
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да и только тогда, когда каждая ее примарная компо- 
нента обладает такой подгруппой. Если фактор-группа 
группы С по ее периодической части Т имеет ранг 
%>1, то С тогда и только тогда обладает универсаль- 
ной подгруппой, ксгда или ранг х бесконечен, или же 
Т обладает универсальной подгруппой, а сама группа 


С имеет вид б=Т+У С (<), где С (со) — бесконечная 


т 
циклическая группа. А. П. Мишина 


5572. Группа сохраняющих упорядочение автоморфиз- 
° мов упорядоченной абелевой группы. Конрад (ТВе 
этоир о{ ог4ег ргезегуше ашотогрЬ!зт1$ оЁ ап ог4егеа 
аБейап отоир. Сопга4 Рац!), Ргос. Атег. Ма. 
бос., 1958, 9, № 3, 382—389 (англ:) 
Обозначим через Г множество всех пар таких выпук- 


лых подгрупп б,, 6' упорядоченной абелевой группы 


б, что @_ © @Т и между ними нельзя вставить выпук- 


лой подгруппы С. Множество Г упорядочивается по 
отношению включения подгрупп. В работе доказано, 
что если С есть абелева упорядоченная группа, для кото- 
рой множество Г является вполне упорядоченным, и для 
каждого 71 группа сохраняющих упорядочение автомор- 
физмов естественно упорядоченный фактор-группы 


6'/в. изоморфна подгруппе положительных рациональ- 


ных чисел, то группа всех сохраняющих упорядочение 
автоморфизмов группы С может быть упорядочена. По- 
казано также, что абелева группа без кручения может 
быть упорядочена таким образом, что соответствующую 
группу всех ее сохраняющих упорядочение автомор- 
физмов можно упорядочить. А. А. Виноградов 


5573. Об одном классе нильпотентных групп. Бачу- 
рин Г. Ф., Сб. научн. тр. Магнитогорск. горно-ме- 
таллург. ин-та, 1958, вып. 16, 99—112 
Основными являются следующие предложения: 

1. Максимальная периодическая подгруппа нильпо- 


‚тентной группы, удовлетворяющей условию минималь- 


ности для абелевых нормальных делителей, специальна, 
т. е. является конечным расширением прямого произве- 
дения конечного множества циклических и квазицикли- 
ческих групп. 

2. Нильпотентная группа тогда и только тогда удов- 
летворяет условию минимальности для абелевых нор- 
мальных делителей, когда все ее максимальные абеле- 
вы нормальные делители специальны. 

3. Если нильпотентная группа удовлетворяет условию 
минимальности для абелевых нормальных делителей и 
ее центр конечен, то конечна и вся группа. 

4. Для того чтобы нильпотентная группа, удовлетво- 
ряющая условию минимальности для абелевых нормаль- 
ных делителей, была специальной группой, необходи- 
мо и достаточно, чтобы второй фактор ее верхнего 
центрального ряда не содержал элементов бесконечной 
высоты. . 

5. Если группа обладает возрастающим центральным 
рядом и удовлетворяет условию минимальности для 
абелевых нормальных делителей, то длина ее верхнего 


центрального ряда не может быть равна о. 
С. Н. Черников 


5574. О произведении двух циклических 2-групп. Ито 
(ОЪег 4аз РгодиК& уоп 2\е1 гуКИзсНеп 2-@гирреп. {о 
Мороги), Ри! ша. 1956, 4, № 3-4, 517—520 
(нем.) 

Пусть С есть произведение двух конечных цикличе- 
ских подгрупп А и В: С = АВ. Тогда: 
1. Если порядок А не меньше порядка В, то А со- 

держит собственный нормальный делитель группы С. 

2. Если АПВ =Е, Аи В — 2-группы порядков 2“ и 

95, а>6, то для с<В произведение АсВ; является 


— 8 


5575 В 


* 


нормальным делителем в Сб. Здесь Ас — подгруппа из 
А порядка 2. Аналогично определяется Ву. 

3. При тех же условиях коммутант р (С) не может 
быть абелевой группой типа (24, 24) ни при каком на- 
туральном 4. Если центр С является циклической груп- 
пой, то и коммутант является циклической группой. 

Отсюда и из результатов Хупперта выводится, что. 
произведение двух циклических групп является двух- 
ступенно мегабелевой группой. Б. И. Плоткин 
5575. О группах с возрастающим центральным рядом. 

Бачурин Г. Ф., Матем. сб., 1958, 45, № 1, 105—112 

Показывается, что в случае непериодических ниль- 
потентных групп (в отличие от периодических нильпо- 
тентных групп) из разложимости хотя бы одного мак- 
симального абелева нормального делителя в прямое 
произведение конечного множества циклических групп 
не вытекает, что группа является конечным расшире- 
нием нормального делителя такого рода. Кроме того, 
даются два предложения: 

1. Если группа ® обладает возрастающим централь- 
ным рядом и хотя бы один ее максимальный абелев 
нормальный делитель имеет конечное число образую- 
щих элементов, то группа ® нильпотентна и имеет ко- 
нечное число образующих элементов. 

2. Отличный от единицы полный нормальный дели- 
тель нильпотентной группы © содержит отличную от 
единицы полную подгруппу центра группы ®. 

Примечание ре ферента. Автор не отмечает, 
что для периодических нильпотентных групп референ- 
том (Матем. сб., 1950, 97 (69), № 2, 185— 200) дока- 
зано более сильное предложение. С. Н. Черников 
5576.  Инварианты антиавтоморфизмов группы. Бюхи, 

Райт (пуаг!ап{ о! е апЯ-ащотогрН! 1$ оГа 

2тоир. ВасЬ: /. В1спага, У\Уг:!=Н{ Уеззе В.), 

Ргос. Ашег. Ма. $0с., 1957, 8, № 6, 1134—1140 

(англ.) 

Пусть дана некоторая группа А, а Сь(А) есть группа 
ее автоморфизмов. Пусть С(А) есть группа взаимно 


однозначных отображений группы А на себя, получен- 
ная добавлением к Сь(А) новых отображений. Группо- 


вая операция А является инвариантом отображений из 
С, (А), но не будет инвариантом для С (А). Клейн 
(Кеш Е., Уег]есвеп4е Вегас {ипееп иБег пеиеге ве- 
отеН15сВе Еогзсвипвеп Ег!апвеп, Уег!ае Уоп Апагеа$ 
Ресвег!, 1872) рассматривал задачу отыскания инвари- 
антов группы С (А) для случая, когда А есть евклидо- 
во пространство. Случай, когда С(А) есть голоморф 
Н (А), был рассмотрен авторами (РЖМат, 1956, 7153). 

В реферируемой работе рассматривается случай, ког- 
да С(А) есть группа всех автоморфизмов и антиавто- 
морфизмов А. Пусть р (х, у) = х-у есть групповая опе- 
рация в А. Взаимно однозначное отображение Т мно- 
жества А называется антиавтоморфизмом группы А, 
если оно . переводит операцию р(х, у) в операцию 


9 (х, и) = ух. В работе доказываются следующие теоре- 
мы: 


Теорема 1. Соотношение 


(4х, И, лу = 
является характеристическим инвариантом для группы 
‚6: (А) автоморфизмов и антиавтоморфизмов группы А. 
Теорема 2. Не существует конечного или беско- 
нечного множества соотношений, выражаемых как ра- 
венства между словами, которое составляло бы систему 


характеризующих инвариантов группы С: (А). Точнее: 


существует группа Аз и такое ее отображение Т, что 
каждое равенство между словами, которое в любой 


‚группе А является инвариантом относительно отображе- 


Алгебра 


1959 г. 


ний из С, (А), есть также инвариант в Аз относительно 


Т, и при этом Т не есть элемент С! (А). 

Авторы отмечают, что ‘понятие антиавтоморфизма 
можно отнести к любой алгебраической системе 
А = <А,-> с одной бинарной операцией х-у. 

Теорема | остается в силе для полугрупп с сокраще- 
ниями. Приводится пример, показывающий, что этим 
класс всевозможных систем < А,.>, для которых вер- 
на теорема 1, не исчерпывается. 

Из теоремы 1, в частности, следует, что не сущест- 


вует такого слова И, чтобы в любой группе А опера- 
ЦИЯ |1 определенная посредством слова И), являлась 
Ю 


характеризующим инвариантом для С! (А). С. И. Адян 
5577. Замечание об автоморфизмах в группах. Аус- 
лендер (КетагК оп ашотогрЬ1$1$ о{ огоцрз. А и 5- 
|апдег Мациг!се), Ргос. Атшег. Ма. $ос., 1958, 
9, № 2, 229—230 (англ.) 
Пусть ® — группа и х —ее автоморфизм, П-я степень 
которого является внутренним автоморфизмом. Тогда, 
если все неподвижные элементы относительно а из 


лежат в центре ®, то И 
Приводятся также условия, при которых а” = 1. 
Б. И. Плоткин 
5578. Одно соотношение дистрибутивности для сопря- 
женных подгрупп. Виландт (Еше О15БинунаАЕ- 
е1репзсвай Коп]ивле{ег Ощегогирреп. \УМ1е1ап ай 
Не! ши®, Маё. 2., 1958, 69, № 4, 345 (нем.) 
Пусть Н:, Н.,..., Нт — все подгруппы группы С, 
Вы с подгруппой Н! конечного индекса п. 
огда | 


фи 
Нач (НуаН. ) =9 (ВН. ). 
о ( вп т) к 11 5) 
Б. И. Плоткин 


5579. Одно доказательство теоремы о подгруппах для 
свободных произведений. Мак-Лейн (А ргоо{ о! Ше 


зибегоир. {Пеогеп 1ог Нее ргодисё. МасГапе 
бацпаег$), Ма Фетайка, 1958, 5, № 9, 13—19 
(англ.) 


Новоз доказательство теоремы о подгруппах свобод- 
ного произведения групп, доказанной референтом (Ма. 
Апп., 1934, 109, 647—660). В доказательстве использу- 
ются соображения, связанные не с сокращениями слов, 
а с представителями смежных классов. Теорема форму- 
лируется в следующем уточненном виде: 


Если 
а — и ‚ ВЕ, 


и Н— подгруппа группы Сб, то для каждого индекса 
ВЕ/ существует такая система {58 (0)} представителей 


(Н, Аз )-двойных смежных классов О, что 
Н = Р*[*(*(НГ]$А» 5-1 = 
РО(НОзА, 5), 5 = 53 (2). 


Здесь Р — свободная группа В пробегает все множест- 
во //, а для каждого В О пробегает все (Н, Аз )-двойные 
смежные классы в (. Если индекс [С:Н] конечен, та 
число свободных образующих в ЕЁ равно } 


т — @ъНуык У ЧН ну, 


где тз есть число (Н, Ав )-двойных смежных классов 
группы С. 

Автор отмечает, что следовало бы найти ранг сво. 
бодного множителя Ри в том случае, когда индек‹ 
[@:Н] бесконечен. С другой стороны, следовало бы 
наити условия, которым должна удовлетворять систем: 
представителей двойных смежных классов для того 
чтобы она могла быть использована в качестве систе 


мы 58 (О). А. Г. Курои 


о т% 


. № 6 


5580. Подобие мехду свойствами идеалов в коммута- 
тивных кольцах и свойствами нормальных делителей 
групп. Шенкман (ТВе зиаПагНу Бе \хееп {Пе ргорег- 
Нез о! 14еа1$ ш сошшищаНИуе поз апа {Ве ргорегИез 
о{: погта| зиботоцрз оЁ огоирз. Зспепк тан Ецее- 
пе), Ргос. Ашег. Ма. $ос., 1958, 9, № 3, 375—381 
(англ.) 

Проведена аналогия между некоторыми свойствами 
нормальных делителей группы с условием максималь- 
ности для нормальных делителей и идеалов коммутатив- 
ного нётерова кольца. 

Пусть С — группа с условием максимальности для 
нормальных делителей, Аи В — ее подгруппы. Через 
[А, В] обозначена подгруппа, порожденная всеми ком- 
мутаторами. [а, В, где а6А, ЬБЕВ; [А, А] = А, 
[А-5, Ае-О] = А®). Нормальный делитель РСС на- 
зывается первичным, если из [А, В] СР следует АСР 
или ВЕР. Радикалом подгруппы А называется подгруп- 
па, порожденная всеми такими нормальными делителя- 


ми К группы @, что К" СА при некотором пр. Нор- 
мальный делитель называется радикальным, если он 
является своим собственным радикалом. Нормальные 
делители А, ВСС называются дополнительными, если 
АВ = 0. 

Доказано, что всякий радикальный нормальный де- 
‚литель А группы С допускает единственное минималь- 
ное представление в виде пересечения первичных нор- 
мальных делителей. Если С = С) и А= А, то под- 
_ группа А является пересечением таких попарно допол- 
нительных подгрупп Су, что с = С; иС; неразложима 
в пересечение попарно дополнительных подгрупп. 

Л. М. Глускин 

5581. О некоторых разложениях унитарных и парауни- 
тарных матриц. Вивье (Зиг сецашез аесотро$И1- 
юп5 4ез шаф!сез ипЦанез её рага-ипйатез. Уту1ег 

Магсе!), ВиИ. зс1. та{Н., 1956, 80, иШеаой%, 109— 

128 (франц.) 

Рассматривается группа Сь комплексных матриц 0 
порядка п=А-+г, удовлетворяющих соотношению 


1 О 
4.10* = Л, где / = а че [ь, Г, — единичные матрицы 
ие 


порядков А и г. Устанавливается несколько результатов 
о возможности разложения этих матриц (в частности, 
унитарных матриц) в произведение матриц специально- 
го вида, например в произведение вида иФо, где и и 
о — унитарные матрицы из Ск, а Ф — элемент коммута- 
тивной г-параметрической подгруппы из (6. Устанавли- 
вается также разложимость унитарной матрицы общего 
положения в произведение матриц из однопараметри- 
ческих подгрупп специального вида. М. И. Граев 


5582. Числа Бетти простых групп Ли. Колман (ТВе 
Ве питЬегз оЁ Фе зипр!е 14е стоирз. С о|.е- 
тат А. ..), Сапаа. У. Ма., 1958, 10, № 3, 349—356 
(англ.) сада и . 

Пусть $ — группа Вейля простой компактной группы 
Ли С ранга п, Ю1,..., Е — порождающие $ отраже- 
ния в сингулярных гиперплоскостях, К = Ки... К», 
п — порядок элемента К. Пусть собственные значения 


РЕ 
оператора ® имеют вид © #(=1,... „И, О< т; < 1), 
где © — первообразный корень степени А из единицы. 


Доказывается, что степени свободных образующих 
кольца многочленов, инвариантных относительно 5, 
равны т; +! (=1,...,п), откуда следует, что раз- 


мерности р; свободных образующих алгебры котомологий 
группы С равны 2 т; + 1. Автор отмечает, что симмет- 
ричность последовательности чисел ра -— р: (= 
=1,..., п —1, рул > РР объясняется тем фактом, что 


собственные значения оператора К попарно сопряжены. 
А. Л. Онищик 
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5583.  Гиперметрические группы. Уэстон (Нурегте{- 
г1с огоирз. \Уез{оп .. О.), Ро{ира|. Ма., 1955, 14, 
21—25 (англ.) 

Топологическая группа называется гиперметрической, 
если она не метризуема, но существует просто упоря- 
доченная база окрестностей единицы. Показывается, что 
следующие два свойства топологической группы С эк- 
вивалентны: 1) С есть гиперметрическая группа и ее 
правая и левая униформные структуры совпадают. . 
2) С изоморфна проективному пределу просто упорядо- 
ченного семейства дискретных групп. ° Е. М!евае!. 

Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 5, 508. 


5584. Некоторые замечания о центральных подгруп- 
пах в связных топологических группах. Гофман 
(Ете Ветегкипо @Бег Фе гегига1еп Отегргирреп т 
гизаттепнапоеп4еп форо!ос1зспеп Огирреп. Но!- 
шапп Каг| Не!пг1сВ), АгсБ. Ма., 1958, 9, 
№ 1-2, 33—38 (нем.) й 


Пусть Ю/ — группа вещественных функций на мно- 
жестве [, М — подгруппа целочисленных функций, 


ТТ = /М. Если ввести в В/7 топологию, превраща- 


ющую ее в топологическую группу, то Т7 естествен- 
ным образом становится топологической группой. В 


частности, если ввести в В! тихоновскую ТОопОлОгГиюЮ` 


то ТГ называется компактным тором. Если в Ю' вве- 
дена топология, базу открытых. множеств которой сос- 


тавляют всевозможные произведения интервалов, то Г/ 
называется некомпактным. тором. Если [— множество 


натуральных чисел и ЕСВ7 — гильбертово пространст- 


во последовательностей со сходящейся суммой квад- 
ратов, то Е/М ПЕ называется гильбертовым тором. До- 
казывается, что если Н — нормальный делитель связной 
топологической группы С, изоморфный компактному 
тору, связной компоненте единицы некомпактного то- 
ра или гильбертову тору, то Н лежит в центре груп- 
пы С. А. Л. Онищик 


5585. — Нульмерные компактные группы гомеоморфизмов. 
Андерсон (27его-Айпепз!опа| сотрасё этоир$ о{ Но- 
теотогрВ1$11$. Апдегзоп К. О.), РасИ. Л. Ма., 
1957, 7, № 1, 797—810 (англ.) 

Пусть С — компактная нульмерная группа, М — уни- 
версальная кривая. Доказывается, что ‘группу С можно 
реализовать как сильно эффективную группу гомеомор- 
физмов кривой М (т. е. стационарная подгруппа каж- 
дой точки из М единичная) такую, что пространство 
орбит в М гомеоморфно М. Если @ — бесконечная груп- 
па, то ее можно реализовать как такую сильно эффек- 
тивную группу гомеоморфизмов кривой М, чтобы про- 
странство орбит в М было регулярной кривой. Конеч- 
ную группу можно всегда реализовать как сильно эф- 
фективную группу гомеоморфизмов 1) некоторого трех- 
мерного многообразия со связной границей в трехмер- 
ном пространстве, 2) двумерного многообразия (без гра- 
ницы) в трехмерном пространстве. М. И. Граев 


5586. Полугруппы, содержащие минимальные чистые 
справа комплексы. Лефевр (Пепи-остопрез адте{- 
{ап{ 4ез сошр]ехез пез А ЧгоЦе шшитаих. Ге- 
Г{еБуге Р1егге), С. г. Аса4. зс1., 1958, 247, № 4, 
393—396 (франц.) 

Пусть р — полугруппа, совержащая минимальный чи- 
стый справа комплекс (м. ч. сп. к.) К (РЖМат, 1955, 
1115). Доказано, что для любого тер Кт также являет- 
сям. ч. сп. к. Всякий чистый справа комплекс полу- 
группы Р содержит по крайней мере один м. ч. сп. к. Ес- 
ли Ю — объедин-ние всех м.ч.сп.к. полугруппы О, то 
Ю =К-О. Главный правый идеал, порожденный любым 


т 


5587 С 


< 


элементом АЕД, является минимальным. Обратно, если 
полугруппа $5 содержит минимальный правый идеал, 
то она содержит и м. ч. сп. К. Ю совпадает с объеди- 
нением всех минимальных правых идеалов полугруппы 
р. Если О содержит и минимальный чистый слева 
комплекс, то В является вполне простым идеалом по- 
лугруппы 2. Л. М. Глускин» 
5587. Конечность размерности некоторых групп пре- 

образований. Монтгомери (Еш!е 4етепз1!опаШу 

о! се{ат Чтапзогтаоп вгопрз. Моп{рошегу 

Реапе), 1101$ У. Маё., 1957, 1, №1, 2835 

(англ.) 

Пусть С — компактная связная топологическая груп- 
па, действующая на л-мерном многообразии М, и пусть 
Е — множество точек многообразия М, неподвижных 
при всех преобразованиях из группы С. Доказывается, 
что если ат ЁР>п—1, то Е = М. Отсюда выводится, 
что всякая локально компактная эффективная группа 


преобразований многообразия конечномерна. 
ра А. Л. Онищик 


5588. О мощностях, связанных с локально компактны- 
ми группами. Хуляницкий (Оп саг@та| питфегз 
ге|а1е4 Ив 1осаЙу сотрас{ эгопрз. Ни!ап1сК! А.), 
Ви. Аса4. ро|оп. $с1. з6г. 31. ша ., азёгоп. её рВуз., 
1958, 6, № 2, 67—70, У (англ.; рез. русск.) 

Пусть С — локально компактная группа, & — мощность 
множества ее элементов, 0(С) — минимальная мощность 
множества открытых множеств в С, имеющих в пересе- 


чении один элемент. Доказывается, что 6>280) ; если 
же С есть объединение 2") компактных подмножеств, 
то в =20. М. И. Граев 
5589. Характеристика нётеровых целозамкнутых по- 

лугрупп. Мори (Опе сагасёг1заНоп 4ез 4еп!-стопрез 


поеёшепз и\ерга]етепе 105. Маигу @цу),, С. г. 
Аса4. $с1., 1958, 247, № 3, 254—255 (франц.), 


Нётеровой полугруппой называется коммутативная 
полугруппа О с единицей, удовлетворяющая условию 
обрыва возрастающих цепей идеалов. Пусть 2 — под- 
полугруппа всех сократимых элементов из О, О, — по- 
лугруппа частных полугруппы Д относительно 7 (РЖМат, 
1957, 2929). Элемент хе, называется целым над О, ес- 
ли существует такой элемент 467, что х'а@р при лю- 
бом натуральном п. Полугруппа Д называется целозамк- 
нутой, если она содержит все элементы х@р,, целые 
над О. Даны две теоремы, содержащие необходимые и 
достаточные условия, при которых нётерова полугруп- 
па является целозамкнутой. Доказательств статья не 
содержит. Л. М. Глускин 
5590. О матричных полугруппах. Глускин Л. М.., 

Изв. АН СССР. Сер. матем., 1958, 22, № 3, 439—448 

Через С„’ (Е) обозначается совокупность всех квад- 
ратных матриц над телом Ё порядка п, ранг которых 
не превосходит г. Рассматриваемая относительно умноже- 
ния матриц совокупность С”„(ЁР) является полугруппой. 
Для того чтобы некоторая полугруппа 5 была изоморф- 
на полугруппе С„”(Ё), необходимо и достаточно, чтобы 
она обладала плотно вложенным идеалом, изоморфным с 


1 
6 ХР), Строение полугруппы С„1(Е) вполне описывается, 
поскольку она оказывается вполне простой полугруппой. 
Для изоморфизма полугрупп С”„(Ё) и С°„(Н) необхо- 
димо и достаточно, чтобы тела Е и Н были изоморфны 
и т = п, г= $. При этом всякий изоморфизм может 
быть осуществлен при помощи сопряжения некоторой 
обратимой матрицей. Отсюда, в частности, вытекает ус- 
тройство всех автоморфизмов полугруппы С”„(Ё). Они 
все имеют характер внутренних автоморфизмов. 
Е. С. Ляпин 


Алгебра 


1959 у 


} 
Полугруппа, подполугруппы которой образуют | 


5591. 
цепь. Тамура (Оп а топо!4 \Возе зибтопо!а$ Гог 


а спаш. Ташига ТаКауцК!), Токусима дайгаку 


гакугэй киё (Сидзэн кагаку), Л. СаКире! Токизбипта 
(их. Маг. $с1., 1954, 5, Оес., 8—16 (англ.) 


Г-полугруппой называется полугруппа, структура под-. 
полугрупп которой образует цепь. Доказано, что един-_ 


ственными бесконечными Г-полугруппами являются 


группы типа р” по всевозможным простым числам р. 
Конечная полугруппа М будет Г-полугруппой тогда и 
только тогда когда она является циклической полугруп- 
пой порядка п, удовлетворяющей следующим условиям: 
1) наибольшая группа С полугруппы М имеет порядок 
р", где р — простое число, 2) рп<п<рт--1, еслир=2 
топ<р"--2, если р-22. В. И. Ушаков. 
5592. О полных полугруппах. Вигандт (Оп сошр- 


1@е  зепи-отоирз. \М1есапа+ 
зс1еп{. та{., 1958, 19, № 1-2, 93—97 (англ.) 


Подполугруппа М полугруппы ЕЁ называется нормаль- 
ной слева, если существует счетное множество таких 


элементов а;@ЁР, что Е = 0? а;М, а,МПаьМ =@ при 


1-Е №. Полугруппа РЁ с единицей, удовлетворяющая обо- 
им законам сокращения, называется полной, если Р яв- 
ляется прямым сомножителем во всякой своей надпо- 
лугруппе $ с единицей, являющейся полугруппой с со- 
кращением и содержащей Р в качестве нормальной сле-. 
ва подполугруппы. 


Доказано, что полугруппа с сокращением, содержа- 
щая единицу, полна тогда и только тогда, когда всякий 
ее автоморфизм — внутренний, а центр состоит из еди- 
ницы. Эта теорема обобщает результат Бера (Ваег В., 
Ви]. Аштег. Ма. $0с., 1946, 52, 501—506). Доказатель- 
ство является видоизменением доказательства цитиро- 
ванной статьи Бера. Л. М. Глускин 


5593. О квазигруппах, ассоциированных с группами. 
Фриджерио (501 4цаз! ргирр! аззофай а! огир- 
р!. Ег!рег!1о А1Бегфо), Веп4. Зепипаг. та. Отим. 
Радота, 1958, 28, № 1, 107—111 (итал.) 

Пусть @ — группа, а и 6 — ее произвольные элемен- 
ты. Бинарная операция О определяется формулой 
406 = аб *. Относительно этой операции совокупность. 
элементов группы С образует квазигруппу, которую 
автор называет ассоциированной с группой С. 

Основным результатом работы является теорема 1: Для 


того чтобы квазигруппа @ была ассоциирована с не- 
которой группой (, необходимо и достаточно выполне- 
ние следующих условий: 1) О содержит такой элемент и, 
что 406 = и в том и только в том случае, когда а= 5; 
2) для произвольных элементов а, В, с из О имеет мес- 
то (а0с)О (6Ос) =а06. 

Отмечается справедливость для квазигрупп, ассоции- 
рованных с конечными группами, теорем, аналогичных 
теоремам Лагранжа и Жордана-Гёльдера (для произ- 
вольной конечной квазигруппы теорема, аналогичная. 
теореме Лагранжа, не имеет места). В. К. Туркин 


5594.  ПНодквазигруппы конечной квазигруппы. Уолл 
(ЗиБ-дцаз1етоир$ о! ИпЦе диазртоирз. \Ма1!! Оги- 


гу У.), РасН. У. Маё., 1957, 7, №4, 1711—1714 
(англ.) 


Изучаются отношения между порядком конечной ква- 
зигруппы и порядками ее подквазигрупп. Пусть О — 
квазигруппа порядка п и К, 5 — две ее подквазигруппы 
порядков Г и $. Тогда п>г- $ + тах(х, 5) — Эр, где 
р — порядок пересечения Р подквазигрупп В и $ (тео- 
рема 2). Доказывается еще следующая теорема 3: Если 
п =г- $ + тах(х, $) —2р, равенство г = $ имеет место 
тогда и только тогда, когда подмножество Т—= 
— РО[9\\(КУ$)] является подквазигруппой. Рассматри- 


= 34 — 


К!спага), Аа. 


| 


№ 6 


вается частный случай, когда подквазигруппы Р и $ не 
‚ пересекаются. В таком случае, если В и $5 имеют оди- 


наковый порядок $, то верно неравенство п. > 35. Таким 
образом для т = 1,2 имеет место неравенство 


п> (т- |, 


(1) 


где п — порядок квазигруппы О, т — число непересе- 


ь 


кающихся подквазигрупп` порядка $ (для т = 1 неравен- 
ство (1) доказано Гаррисоном (Сагг!1зоп С. К., Апп. 
Ма{Ш., 1940, 41, 474—487). Утверждается (без доказа- 


тельства), что в общем случае неравенство (1) может и 


не иметь места, например для т = 3. 


5595.  Квазигруппы, автоморфные по отношению к ли- 
нейной группе и конечная геометрия. Сад (Оишаз1- 
отоирез ацфотогрВез раг[е огоире Ппба!ге её оёотё че 
Не. Заде А1Бегф, ]. геше цп@ апое\му. Маф., 
1958, 199, № 1-2, 100—120 (франц.) 

Рассматриваются квазигруппы @, определенные на 
множестве 0/п — кольце вычетов по модулю п. Сово- 
купность всех подстановок х -> тх - й, где (т, п) =1, 
й — любой элемент из 2/п образуют группу — линейную 
группу Г». Если любая подстановка из линейной груп- 
пы является автоморфизмом квазигруппы ©, то такая 
квазигруппа называется автоморфной по отношению к 
линейной группе. Порядок квазигруппы @, автоморфной 
по отношению к [„, всегда нечетное число. 

Доказывается, что операция умножения Х в квази- 


В. Д. Белоусов 


группе О, автоморфной по отношению к Ги, имеет вид 


ах = (а — 5)5(а) - В (то4 п), 


где 4 = (а—6,п), в -— произвольная функция, опреде- 
ленная на множестве делителей числа п и принимающая 
значения в Д/п, такая, что (в, п) = (# — 1, п) = 1. При- 
мером квазигруппы, автоморфной по отношению к [Г и, 
может служить следующая дистрибутивная квазигруппа 


.- (обозначаемая в дальнейшем. © Г): 


ажь= ва + (1 — в) (то4 п), 


где & — фиксированный элемент из 2/п. Находится чис- 
ло всех квазигрупп @ порядка п, автоморфных по от- 
ношению к [„, а также число всех квазигрупп изо- 
морфных данной квазигруппе О. 

Подмножество Р == {0, 4, 24, 34,.... па} <9, где 
4/п является подквазигруппой квазигруппы ©; нахо- 
дятся необходимые и достаточные условия, чтобы под- 
квазигруппа Р была нормальным делителем. Доказыва- 
ется теорема: Дистрибутивная квазигруппа @Ё порож- 
дается двумя элементами 0, 1. Группа автоморфизмов 
квазигруппы ОГ, совпадает с группой Ги. 

Во второй части работы изучаются геометрические 
вопросы, связанные с квазигруппой @Г. Определяется 
точка, как упорядоченная тройка координат х, у, 26 ОГ, 
причем 2=х Жи. Совокупность всех точек вида 
(х + ор и ВЕ, 2+ 10), где 1—0, 1,...п —Тиа, В, тво, 
называется прямой, если (а, В, 1, п) = 1. Элементы а, В, 1 
называются направляющими параметрами. Во множест- 
ве Ох всех точек, определенных на ОГ, вводится ‹опе- 
рация умножения Ж следующим, образом: (х, у, 2) Ж 
Х (м, у’, г’) = (ххх, ухУу,2Х 7'). Относительно этой 
операции, множество ©, образует мгдиальную квази- 
группу, т.е. (аж 5) Хх (с ха) =(ахс)х (‚Хх а) для лю- 
бых а,;6, с, 46О;. Доказывается, что точки некоторой 
прямой образуют нормальный делитель в квазигруппе 
О ;, изоморфный квазигруппе ОЕ 

Доказывается ряд теорем относительно числа точек 


пересечения прямых, числа прямых, проходящих через 


данную точку, и порядков различных групп и квази- 
групп, связанных с ОГ. Рассматриваются также автото- 
пии (изотопные отображения квазигруппы ОГ, на себя), 


3* 


Группы 
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состоящие из подстановок группы [,„, названные авто“ 
ром гомографиями, так как они оставляют инвариант- 
ным параллелизм прямых. В. Д. Белоусов 


5596.  Группоиды с геометрической группой автомор- 
физмов и квазигруппы «эндо». Сад (Огоиро!4ез 
ашотогрИез раг 1е ргопре вботеН1дие её диаз1етопрез 
«еп4до». Зафе А.), Сапа4. 7. Маё., 1958, 10, № 2, 
294—320 (франц.). 


Пусть С — группоид, т.е. множество с однозначной 
бинарной (быть может, не всюду определенной) опера- 
цией; М — некоторое множество вещественных чисел, 
причем для любых х@С; т@М определено произведение 
хт@ С. Группоид С называется группоидом с геометри- 
ческой группой автоморфизмов, если для любого т@М 
отображение чих = хт(х@е О) является автоморфизмом 
группоида @. Группоид С называется группоидом „эн- 
до“, если М — полугруппа и фи — эндоморфизм С при 
любом т@М. Рассматриваются группоиды „эндо“ С, оп- 
ределенные на множестве М, и группоиды с геометри- 
ческой группой автоморфизмов, определенные на мно- 
жестве 2/п целых чисел, взаимно простых с п (причем 
для последних М = 2/п). Если п обладаег первообраз- 
ным корнем, то группоид с геометрической группой 
автоморфизмов частично изоморфен некоторому груп- 
поиду с циклической группой автоморфизмов (РЖМат, 
1958, 2751). Исследован ряд свойств зведенных понятий, 
большей частью в случае, когда С — квазигруппа: де- 
лители, нормальные делители, объединения, разложения, 
р-квазигруппы и т. д. Л. М. Глускин 
5597 К. Теория групп. Цассенхаус (Те {Беогу о! 

втоирз. 214 ед. Фаззеппаиз Напз. @бНшееп, 

Уапаеппоеск ипа Киргесп, 1958, 1Х, 265 рр., Ш., 

М Рф5св. МайопаЮПорг., 1958, А, № 28, 1985 

англ. 


5598 К. Теория групп. Шпехт (Сгиррепеоге. 
бресв{ \М!1Не| т. ВегИп-@бНтреп-Неаеег», 
Зрипвег-Уегав, 1956, УП, 457 $.,69, 600М) ((нем.) 
Книга посвящена общей теории групп и состоит из 

трех частей: Основы общей теории групп (ч. 1), Сво- 

бодные группы свободные произведения групп, абеле- 
вы группы (ч. 2); Нормальные последовательности, 
разрешимые и нильпотентные группы, р-группы и си- 

ловские подгруппы, теория расширений групп (ч. 3). 

В ч. [| в компактной и четкой форме дается изложе- 
ние общих предложений теории групп, непосредствен- 
но связанных с основными определениями. Подробно 
излагаются свойства групп с операторами. 

Ч. 2 содержит теорию свободных групп и свободных 
произведений групп, а именно определяющие соотно- 
шения группы, ‘теорему о подгруппах свободных групп, 
вполне инвариантные подгруппы свободных групп, выс- 
шие коммутаторные подгруппы, представление групп в 
качестве фактор-групп, существование свободных про- 
изведений произвольных групп (вообще говоря, с опе- 
раторами), теорему о строении их подгрупп и ее след- 
ствия (в частности, теорему об изоморфизме свободных 
разложевий группы), свободные разложения групп с 
конечным числом образующих элементов, свободное 
произведение с объединенной ‚подгруппой; теорию пря- 
мых произведений групп: свойства прямых произведе- 
ний и теорему о существовании прямых произведений 
и теорему о существовании прямых произведений про- 
извольных групп (вообще говоря, с операторами), связь 
прямых разложений групп (вообще говоря, с операто- 
рами) с их эндоморфизмами, разлагающие эндоморфиз- 
мы и условия существования общих продолжений у 
прямых разложений группы, прямые множители с об- 
щим дополнительным множителем, группы, для которых 
любые два прямых разложения имеют изоморфные про- 
должения (в частности, общее продолжение), существо- 
вание центрально изоморфных продолжений, прямые 


= 885°— 
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разложения с неразложимыми множителями, композит 
минимальных нормальных делителеи группы. В послед- 
ней, гл. 4, содержится теория абелевых групп; а имен- 
но, максимальная полная подгруппа абелевой группы, 
первая теорема Прюфера и ее следствия, вторая теоре- 
ма Прюфера, теорема Ульма, абелевы группы без кру- 
чения (некоторые свойства свободных абелевых групп. 
и вложимость абелевых групп без кручения в прямые 
произведения рациональных групп), смешанные абелевы 
группы (теорема Фомина и абелевы группы с конечным 
числом образующих элементов). 

В ч. 3 изложены свойства нормальных последователь- 
ностей в произвольных группах (вообще говоря, с опе- 
раторами), обобщенная теорема Шрейера, композицион- 
ные последовательности и обобщенная теорема Жорда- 
на—Гёльдера, группы с возрастаюцими разрешимыми 
рядами, ЮК-группы (разрешихые, по терминологии 
автора), разрешимые группы. гА-группы (нильпотент- 
ные, по терминологии автора), нильпотентные группы, 
р-группы, силовские подгруппы, свойства силовских 
подгрупи конечных разрешимых групп, свойства силов- 
ских подгрупп локально нормальных групп. Здесь, кро- 
ме отмеченных уже обобщений теорем Шрейера и Жор- 
дана—Гёльдера, наиболее выделяются следующие извест- 
ные предложения: теорема о локальной конечности пе- 
риодических групп с возрастающим разрешимым рядом 
и ее следствия, теорема о том, что всякая гА-группа, 
является ЮК-группой, обобщенная теорема Вендта, тео- 
рема о том, что всякая группа с нормализаторным ус- 
ловнем является $-группой, теорема о разрешимости 
локально разрешимых групп с условием минимальности 
для подгрупп, теорема Дицмана о центре р-групп и ее, 
следствия, теорема о существовании возрастающего 
центрального ряда у локально конечных р-групп, с ус- 
ловием минимальности для подгрупп, теорема о раз- 
ложимости периодических 2А-групп в прямое произве- 


дение р-групп, а также ряд теорем о №-группах. 

Последняя глава почти целиком посвящена изложе- 
нию теории расширений групп по Беру. 

Следует отметить, что содержание книги в основных 
его частях существенно перекрывается содержанием 
книги А. Г. Куроша (РЖМат, 1954, 3255), причем из- 
ложение целого ряда вопросов у автора близко к изло- 
жению их у А. Г. Куроша, а иногда по ‘существу да- 
же не отличается от него. Однако автор ни в какой 
форме не оговаривает этого и ограничивается лишь 
упоминанием книг А. Г. Куроша при перечислении су- 
ществующих учебников и монографий по теории групп. 
Следует отметить также, что в реферируемой книге не 
всегда указываются авторы, результаты исследований 
которых в ней излагаются. Для того чтобы убедиться 
в этом, достаточно обратиться хотя бы к упоминавшим- 
ся выше теоремам. 

В отличие от книги А. Г. Куроша реферируемая кни- 
га касается лишь небольшой части исследований со- 
ветских математиков в области абелевых, нильпотент- 
ных и разрешимых групп, а также в области свободных 
и прямых произведений. 

Из многочисленных результатов этих исследований 
автор выбрал лишь несколько результатов, имеющих 
более чем десятилетнюю давность. С. Н. Черников 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


5599. Теорема о среднем значении для квадратичных 
полей. Эйуб (А теап уаше \Беогет {ог ацадгайс 
Пе14$. АуоцЬ Каумоп4 С.), РасИ. .У., Ма., 1958, 
8, № 1, 23—27 (англ.) 

Число Н (х) целых идеалов алгебраического расшире- 
ния К степени А рационального поля, нормы которых 


Алгебра 


1959 г. 


не превосходят х, представляется (Вейль Г., Алге Сраи- 
ческая теория чисел, М., Изд-во ин. лит., 1947, стр. 81) 
асимптотической формулой 


Н (*х) = ях - АЕ (х), 


где а > 0 — структурная константа, 
1 


= 


Пусть К — квадратичное поле и В — наименьшее чис- 
ло такое, что 


Хх 
=) Д? (6) аЁ = 0 (х28+°), 
0 


где в > 0 — произвольное число, Д (х) = А» (х). 
Тогда, пользуясь методом Титчмарша (ТИсвтаг$В,. 
Оицаг(. Л. Ма., ОхЮга, 1938, 9, 216—220), автор до- 


1 
казывает, что В = <: Б. М. Уразбаев 


5600. Редукция поля алгебраических функций по про- 
стому модулю в поле констант. Неринг (Кедисйоп 
о{ ап а[себгас ШисНоп ИЙе!4 тшодцщо а ргипе ш Ше 
сопз{ап{ Не!4. Мег!по Етаг О.), Апп. Ма., 1958, _ 
67, № 3, 590—606 (англ.) 
Доказывается следующий результат: Пусть К — поле 

алгебраических функций одной переменной над полем 

^, Е=(х), где х@К — трансцендентный над А эле- 
мент. Пусть й — дискретная неархимедова оценка поля 

Е и пусть в К имеет место расщепление # = ПН: 

Обозначим через Ку; поле К (то@Н;) и через А поле 

Е (то4й); пусть А;— поле констант для К; гр = 

= Чей (А;: А). Тогда жанры &, &; полей К, К; связаны 

соотношением 


&—1= ге (Н)) (1—1) + р, 


где 2р = степени над Р = А (х) нормы некоторого диви- 
зора, называемого кондуктором поля К. 

Этот результат связан с задачей установления связи 
между жанром кривой, определенной над полем #(^) = 
=А(А1,..., Ат), и кривых, на которые она распадается 
при специализации, \ в алгебраическом расширении по- 
ля К. В. В. Морозов 


5601. О модулярных функциях арифметических полей 
высшей степени. Хёйслейн (ОЪег 4е МодиЙипк- 
Нопеп агИртейзсНег Когрег НоНегеп @га4ез. Н &и $- 
1е1п Чйп{ег), Ма. Масвг., 1957, 16, № 2, 73—78 


(нем.) 


При исследовании арифметических или алгебраичес- 
ких полей, т. е. полей, порожденных присоединением 
конечного числа элементов, важную роль играют два 
вида трансцендентных функций: модулярные функции 
и дзета-функции. В реферируемой работе вводятся мо- 
дулярные функции для полей алгебраических функций 
от одного неизвестного над полем алгебраических чи- 
сел. Соответствующие модулярные функции для полей 
алгебраических функций над полем рациональных чи- 
сел были введены Келером. И. И. Пятецкий-Шапиро 


5602. — Инвариантные семейства дивизоров конечных 
групп преобразований Кремоны. Энгель (пуапаг(е 
П/\у1зогепзспагеп Бе! епаЙсВеп @гирреп -уоп Сгето- 
па{гап{огта#опеп. Епре! \Мо!1[рапрё), УХ. гете 
ип@ апре\у. Ма{., 1956, 196, № 1-2, 59—66 (нем.) 
Рассматриваются преобразования Кремоны с двумя 

переменными, т. е. такие автоморфизмы поля Ко(х, у) 

над полем комплексных чисел Ко, при которых К, пе- 

реходит в себя. Исследуются инвариантные линейные 


оба 


№ 6 


семейства дивизоров конечных групп преобразований 

Кремоны, причем доказывается, что существует лишь 

конечное число типов этих семейств. Другими метода- 

ми аналогичные результаты были получены рядом ис- 
следователей, начиная с Вимана (\/1тап А., Маш. 

Апп., 1897, 48, 195—240). Метод используемый в дан- 

ной работе, основан на следующей теореме: Каждая 

конечная группа преобразований Кремоны обладает 

инвариантным линейным семейством дивизоров рода 0 

или |. В. К. Туркин 

5603. Центральные расширения конечных полей алгеб- 
раических чисел. Фрёлих (Сепёга| ех{еп$10п$ о! НпИе 
а1серга1с питЬег Йе!9$. Его 11сВ А.), АБз4г. Вог 
соттипз Пуегпа{. Сопртезз Ма. ш ЕашЬигев. Еат- 
Бигев, Ошу. ЕдшЬагов, 1958, 28 (англ.) 

5604. —Об одном типе универсальных форм в дискретно 
нормированных полях. Шварц (Оп а фуре оЁ ишуег- 
за! Гогтз ш 915сг@&е]у уашеф #Не!4$. Зспмага 
5$ {еГап), Асфа з4ег{. ша ., 1956, 17, № 1-2, 5—29 
(англ.) 

Рассматривается представление чисел над полным 
дискретно (неархимедовски) нормированным полем К 
с конечным полём классов вычетов двух типов: 

А. К — у-адическое замыкание поля алгебраических 
чисел РА (%), К =Ю 9», харакгеристики 0. 


В. К — поле формальных степенных рядов перемен- 
ной х с коэффициентами из конечного поля СР(р/) из 
р’ элементов. | 

Доказываются следующие предложения: 

1. Пусть К — поле типа А или В. Пусть а1, 4» .. 
..., @;.1-— такие целые числа поля К, что а1а2,... 


., 4.150 (р), Е>1— целое рациональное число, 
(к, р) = 1< (Е, Г =8 <р-—1. Тогда для любого 
аЕК уравнение 

в ят т. ее НЫ я = а 


разрешимо в поле К. 

2. Пусть К = Р (\) — простое алгебраическое расши- 
рение поля рациональных чисел К, р — простой идеал 
степени }{>1, М (р) =Р/, р|р. Пусть ал, а», ..., 
такие целые числа поля К, что - 


ал,аз...а; 320 (р), 8 = (Ё, р’ —1) < р—1, 


а; — 


рт —1 
и и 9 
р==1 


Тогда для любого целого ВЕК сравнение 
Ь= ада + ах +... Нах, (рН) 


имеет решение в целых числах поля К. 
Дается обобщение предложения | для того случая, 
когда К — поле типа А, а показатель А делится на р. 
Б. М. Уразбаев 


5605. О построении полей-алгебраических чисел с дан- 
ной разрешимой группой’ Галуа. Шафаревич 
(СопзгисНоп оЁ Не!4$ о! а!рефга1с питЬег$ %ИВ в1уеп 
зо!уа Ме @а1о15 ргоир. ба{!агеут& 1. К.), Ашег. 
Мар. $0ос. Тгапза{., 1956, 4, № 185—237 (англ.) 

5606. —Об основной теореме теории Галуа для тел. Б о- 
ревич 3. И. Уч. зап. Ленингр. гос. пед. ин-та им. 
А. И. Герцена, 1958, 166, 221—226 
Новое изложение основной теоремы теории Галуа 

для конечных расширений тел. Оно существенно про- 
ще, ‘чем первые доказательства этой теоремы, данные 
Джейкобсоном (ЗасоБзоп М. А., Ашег /. Маф., 1947, 
64, № 1, 27—36) и Картаном (Самап Н., Апп. Есе 
зпогга., 1947,. 64, № 1, 59—77). Упрощение достигается 
отчасти введением понятия ранга для множеств авто- 
морфизмов некоторого тела. Благодаря этому в фор- 
мулировке основной теоремы нет необходимости раз- 
личать внутренние и внешние автоморфизмы. 


Поля, кольца и структуры 
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Пусть К и [, — два тела. Совокупность гомоморфиз- 
мов аддитивной группы тела Г в аддитивную группу 
тела К рассматривается как левый модуль над К; мо- 
дуль обозначается через Ю = А ([, К). Если А — мно- 
жество гомоморфизмов Г в К, то под рангом А пони- 
мается ранг подмодуля {А} модуля Ю, порожденного 
множеством АД. Пусть, в частности, [=К и Ю=АКК, К). 
Группа автоморфизмов С тела К называется пол- 
`ной, если она содержит все автоморфизмы, содержа- 
щиеся в {@}. Основная теорема теории Галуа для ко- 
нечных расширений тел устанавливает двойственное 
взаимно однозначное соответствие между полными 
группами автоморфизмов конечного ранга тела К и 
подтелами РСК, для которых правый ранг К/Р коне- 
чен и которые являются подтелами инвариантов неко- 
торой груипы автоморфизмов тела К. 

Доказательство указанной основной теоремы анало- 
гично известному доказательству Артина (Ат Е., Са- 
101$ Шеогу. Моге Рате, 1946) основной тесремы теории 
Галуа для классического случая конечных расширений 


полей. Л. А. Калужнин 
5607. О порождающих элементах расширений Галуа 
тел. 1. Нагахара® П. Мория, Нагахара 


(Оп репегани» е]етепёз оЁ @а101$ ех{епз10пз оЁ @1\1- 

$10п гШр5. [. МараНага Таказ1. П. Мог!уа 

М1Као, Маравага ТаКаз!), Ма{. Г. ОкКауата 

Цих., 1957, 6, № 2, 181—190; 7, № 1, 89—94 (англ.) 

Доказываются различные теоремы о существовании 
одного или двух примитивных элементов для конеч- 
ных расширений тел. Эти теоремы являются уточнени- 
ями основной теоремы работы Нагахара (РЖМат, 1959, 
4495). Требование 3) (о сепарабельности центра Ук (Ё.) 
над центром Г) оказывается излишним. 

Устанавливаются достаточные условия для. того, 
чтобы расширение продолжалось в точности одним 
примитивным элементом. Например: Если К — конеч- 
ное расширение Галуа тела [ и если централизатор 
Ук (Г) тела Ё в К абелев, то К = Г. (Е) для подходя- 
щего АЕК. Л.. А. Калужнин 
5608. Заметка о расширениях Галуа тел. Нобусава 

(А пое оп @а101$ ефеп$10п$ о! 41151юп пез. Морц- 

зама МофБцо), Ма. Л. ОКауата Чшу., 1957, 7, 

№ 2, 179—183 (англ.) 

Заметка относится к теории Галуа тел (РЖМат, 1956, 
6438; 1957, 2938, 6880). В ней обобщается известная 
теорема классической теории Галуа полей. 

Пусть тело Р — локально конечное расширение Галуа 
тела Ф. Для всякого подтела ТСР обозначим через У(Т) 
централизатор Т в Р. Пусть Л — тело, содержащееся 
между Ф и И(У(Ф)): ФЕл СИ(У (Ф)) и являющееся 
расширением Галуа тела Ф. Пусть далее >, — любое рас- 
ширение` тела Ф, содержащееся в Р. Тогда Л»; (тело, 
порожденное Л и У) есть расширение Галуа тела >». 
Группа Галуа Л» над У — внешняя группа автоморфиз- 
мов (группа автоморфизмоз тела Т над телом П назы- 
вается внешней, если она не содержит внутренних ав- 
томорфизмов тела Т, за исключением тождества), изо- 
морфная группе Галуа расширения Л/»\Дл. 

.Л. А. Калужнин 
5609. О сопряженных элементах в телах. Фейт 

(Оп сописаез ш 13101 гшез. Еа!В Саг!| С.), 

Сапа4. Л. Ма., 1958, 10, № 3, 374—380 (англ.) 

Пусть О — некоторое тело, О* — его мультипликатив- 
ная группа и О, — собственное подтело, не лежащее в 
центре. Доказывается, что совокупность Н таких эле- 
ментов 4@О*, для которых 4 рас Р., образует под- 
группу бесконечного индекса группы 0*. Это утвер- 
ждение обобщает известный результат Картана-Брауэ- 
ра-Хуа, устанавливающий, что Н ==0О*. А. И. Ширшов 
5610. Композиция алгебр (алгебры, опирающиеся на 

другую алгебру). Фадини  (Сотроз174опе 4еПе 


На 


5611 ь 


а1ребге. (А!вебге арровр1а{е а4 ип’аИга. а1сеЬга) 

Еаа!1: Апре!| о), С1огп. та. ВаНавШщ, 1957, 85, 

№ 2, 172—187 (итал.) 

Автор называет алгеброй 1-го типа алгебру в обычном 
смысле этого слова, в которой координаты элементов 
принадлежат некоторому произвольному полю. Алгеб- 


рой 2-го типа, опирающейся на некоторую алгебру 1-го. 


типа, автор называет множество (удовлетворяющее не- 
которой системе аксиом) элементов, координаты кото- 
рых являются элементами упомянутой алгебры 1-го ти- 
па. Аналогичным образом вводится понятие алгебры 
п-го типа, опирающейся на алгебру (п — 1)-го типа. Сис- 
тема аксиом приведена только для алгебры 2-го типа. 
Алгебра 2-го типа и порядка п, опирающаяся на алгеб- 
ру 1-го типа и порядка т, является алгеброй 1-го типа 
и порядка пт. Приведены примеры алгебр различных 
ТИПОВ. В. К. Туркин 
5611. Теория Галуа простых колец. П. Томинага. 
1. Нобусава, Томинага (Са|о1з ЧТеогу о! 
зипр!е гез. П. Тош!пара Н!5зао, 1. МоБиза- 
ма М№., Тош!пафа Н.), Ма. У. ОКауата ЧУтих., 
1957, 6, № 2, 153—170; 7, № 2, 163—167 (англ.) 
Различные уточнения и обобщения результатов Г ча- 
сти (РЖМат, 1959, 4496). В частности, локальная конеч- 
ность группы ©(Ю/$) заменяется существенно более 
слабым условием локальной конечномерности. Группа 
автоморфизмов $ кольца К называется локально ко- 
нечномерной, если для всякого подмножества ЁЕ в К 
множество Р® (т. е. множество образов элементов из 
Е при всех автоморфизмах из $) порождает над 5 коль- 
цо конечного левого ранга над $. В предположении ло- 
кальной конечности тотальной группы © (Ю/5) доказы- 
вается существование соответствия Галуа, причем регу- 
лярность подгрупп и промежуточных колец заменяется 
несколько более жестким требованием. Л. А. Калужнин 
5612. Изоморфизм числовых колец. Скряго А. М.., 
Сб. студ. работ. Краснодарск. гос. пед. ин-т, 1957, 
вып. 2, 193—197 
При некотором дополнительном предположении дока- 
зывается, что при изоморфизме числовых колец рацио- 
нальные числа соответствуют сами себе. Легко видеть, 
что это утверждение является тривиальным следствием 
изоморфизма полей отношений изоморфных областей 
целостности (Ван-дер-Варден, Современная алгебра, 
ГТТЛ, 1947, т. 1, $ 13). В конце статьи сформулирован 
вызывающий недоумение вопрос о соответствии ирра- 
циональных чисел изоморфных колец. А. И. Ширшо в 
5613. 
Герендон (Аппеацх ауес соп@\юп  шшипае 
гезгеи{е. а цёг!пдоп ..), Зетт. Р. Эибгей е{ СКВ. 
Р150{. Еас. 31. Райз, 1955—1956, 9, № 17, 1-1 
(франц.) 


Рассматриваются коммутативные кольца с единицей. 


Приводятся упрощенные доказательства, принадлежа- 
щие Коэну (Совеп 1., РиКе Май. .., 1950, 17, 27—41), 
теорем установленных Круллем, Грелем, Акицуки, Ку- 
бо, Мацусита и Мори. Эти доказательства одновремен- 
но улучшают результаты. Говорят, что кольцо А явля- 
ется кольцом с ограниченным условием минимальности, 
если всякий собственный гомоморфный образ А/[ (/— 
ненулевой идеал) будет кольцом с условием минималь- 
ности. В первых двух параграфах даются различные 
эквивалентные определения колец с ограниченным ус- 
ловием минимальности и рассматриваются некоторые 
задачи, связанные с расширением таких колец. Далее 
даются простые характеристики областей Дедекинда и 
рассматривается одно обобщение таких колец, принад- 
лежащие Фуксу (арифметические кольца). Наконец, рас- 
сматривается связь межщу кольцами конечного ранга 
(кольцо имеет ранг п, если каждый его идеал поро- 
ждается п элементами) и кольцами с ограниченным ус- 
ловием минимальности. В. А. Андрунакиевич 


Алгебра 


Кольца с ограниченным условием минимальности. 


1959 г. 


5614. 
деп РигсЬзсВиЙ Па, Чег 14еае @а,. Мазаго Зопо_ 
хит 70 СеБи{&аю вежлате. Мог! $ В1п#1го), | 


Мет. СоП. $с1., Ох. Куою, 1955, А29, № 2, 79—88 — 


нем. ) 

т © — коммутивное кольцо, вообще говоря, без 
единицы, в котором каждый идеал представим в виде 
пересечения конечного числа слабо примарных идеалов. 
В кольце © рассматривается пересечение Г] (а, , 6), где 

й 


5 — некоторый данный идеал, а а, — все идеалы коль- 


ца 5, радикалы которых совпадают с радикалом дан- 
ного идеала а. В случае, когда кольцо 5% удовлетворя- 
ет условию максимальности, в качестве а, можно 


брать лишь все степени а’ идеала а. Пересечение. 
П (а, В) состоит из тех и только тех элементов х, ко- 
& 


торые удовлетворяют соотношению (а (х), 6) = ((х), 5). 
Основная теорема: Если аи 6 — два данных идеала 
кольца 5% и В = 91/1421 ...09л — несократимое пред- 
ставление идеала в пересечение слабо примарных 
идеалов, причем 9141, 4/-.›,..., 9ип— те из примарных 
идеалов 91, 42,..., @и, Которые удовлетворяют усло- 
виям: фактор-кольцо а: обладает единицей и (а, 
9) = (=: ман пу тона в о 


& 
= 9:1092П... П9/. Эта теорема является обобщением те- 
оремы Зариского (7аг1зК1! О., Зитта Вгаз. Ма., 1946, 
1, 169—155). Доказывается также, что если фу, }.,..., 
.... Ут — все простые идеалы, соответствующие идеа- 
лу а, и 6 = 6,165, то 


п (&, = 


А, (вы А, (нь Г. 


где р; — все идеалы кольца 5%, радикалом которых 
является простой идеал $;. 
Далее рассматривается соотношение между пересе- 
чениями [1 (а,, 6) и П(а', 6), и доказывается, что 
а 1 


в кольце 9% тогда и только тогда для любых двух 
идеалов а и 6 имеет место соотношение (1 (а,„, Б) = 
[42 


=П (а^, 5), когда для любого простого идеалаф и любо- 
1 
го слабо примарного идеала 4'== 5% либо П ($, 9')= 4’, 
. 2 
либо п, 4') =%, и фактор-кольцо 5/4’ обладает 


единицей. Е. Г. Шульгейфер 
5615. Об алгебраическом обосновании теории локаль- 
ных дилатаций. Норткотт (Оп {е а|оега!с Гоип- 
аНопз о! Фе \Пеогу о! 1оса! ЧЙа#аНоп$. Мог+Н- 
со + О. С.), Ргос. Гопдоп Ма. $ос., 1956, 6, № 22 
267—285 (англ.) : 
Рассматривается регулярное локальное кольцо О, 
размерности 4 с максимальным идеалом м и некото- 
рый простой идеал ф размерности 8(0<8<4— 1) 
фактор-кольцо О/ф по которому также является регу- 
лярным локальным кольцом. Кольцо 9, обозначается 


через О.. 

Теорема 1. Произвольный минимальный базис 
простого идеала р кольца © состоит из 4—5 элемел- 
тов, и его можно. дополнить до некоторого минималь- 
ного базиса максимального идеала м. Кроме того 
кольцо О, является регулярным локальным кольцом, и 
каждый минимальный базис идеала р? является также 
я базисом максимального идеала у коль. 
цащо . 


=> = 


О пересечении Па, идеалов &а’ . Мори (ОБег. 


| 
ь 


ы 


‚№ 6 


Т Фиксируется некоторый минимальный базис (и... 
...› Иа) простого идеала р, выделяется некоторый эле- 


‘мент и —= ид этого базиса и строится кольцо Ю(@— 
= О [4%5:1, °52,..., ®4], где о; = и/и. Доказывается, 


что Юр — Ю(9 и и если (ил, шо,..., из» Шь. Ша) — 
некоторый минимальный базис максимального идеа- 
ла ш кольца О, то Ю®и, +...-- Ю и; + Ю@и для 
любого 1, удовлетворяющего неравенствам 0<2< 5, 


является простым идеалом кольца Ю(®), пересечение ко- 
торого с кольцом О совпадает с простым идеалом 
Зи +...-Чи; + кольца О. 

Далее предполагается, что размерность 5 простого 


идеала р не превышает 4 — 2. Пусть Ра некоторый 
простой однородный идеал кольца К [Хз т». --„Ха] (К= 
= ОЛи) неотрицательной проективной размерности. Рас- 
<сматривается кольцо {0; Ф} всех дробей вида Ф(и 1, 
-.., На) / Ч (изт»..., Иа), где Ф и Ч — некоторые фор- 
мы одной и той же степени с коэффициентами из коль- 
на О и Ч (Х; 1 оне Род (через (Хь 1, а 

....Ха) обозначается однородная форма, получающаяся 
из однородной формы Фф (и; 1,..., иа) путем замены 
элементов и; 1,..., ид переменными Хёа»-.-, а 
коэффициентов формы У — их образами в поле К). 
Кольцо {0; Ф} есть локальное кольцо отношений 
кольца В“) относительно некоторого его простого 


идеала 9), содержащего идеал Км, и называется оно 
`озникающим (или производным) из кольца @ посред- 
твом дилатации относительно простого идеала р. От- 


лечается, что построение кольца {0; Ф} не зависит от 
выбора минимального базиса простого идеала ф. Ло- 


кальное кольцо {0; $} регулярно, и если проектив- 
ная размерность идеала Зе кольца К [Х; 4 1,..., Ха] 
равна р, то {9; Ф} является регулярным локальным 
кольцом размерности 4`— р. В кольце {0; Ф} идеалы 


{90; Ф}р и{9; Фуи являются простыми идеалами, 
фактор-кольца по которым являются регулярными ло- 


кальными кольцами размерности 4 —р—1 и 4—5 — 
— р — | соответственно. 
Доказываются следующие утверждения. 
1. Существует взаимно однозначное соответствие 


между всеми локальными кольцами {@; $}, возникаю- 
щими из кольца О посредством дилатации относитель- 
но данного простого идеала р кольца О и всеми не- 
приводимыми подмногообразиями проективного прост- 
ранства размерности 4 —6 —1 над полем К. Если по- 
ле К алгебраически замкнуто, то существует взаимно 
однозначное соответствие между всеми 4-мерными 
локальными кольцами вида {0; Ф} и всеми точками 
проективного пространства ‘размерности 4—6 —1 над 


полем К. 

2. Если О’— некоторое 4-мерное локальное коль- 
цо, возникшее из кольца © посредством дилатации от- 
носительно простого идеала ри поле К = @/м алгеб- 


раически замкнутое, то существуют такие базисы 
(61,62,..., 64) И (°1,п2,..., па) максимальных идеалов т 
и ш’ колец Ои О’ соответственно, причем р = 
Ас. ууу что 


= 9; (1 <#< 5), хид=е 6-1 < <4— 1), “4 = ва (1) 


И обратно, если между элементами произвольных ми- 


нимальных базисов (01,02,...,б4) И (т1,52,..., та) мак- 
симальных идеалов т и т’ соответственно имеют мес- 
то соотношения (1), то р=(ч, 2. а). 


Поля, кольца и структуры 


5616 


3. Пусть 9 — произвольный простой идеал кольца О» 
не содержащий простой идеал р. Тогда существует по 
крайней мере одно 4-мерное локальное кольцо О’, воз- 
никающее из кольца О посредством дилатации относи- 
тельно простого идеала р, содержащее по крайней ме- 
ре один такой простой идеал 4’, что 4=а’ПО. 

_4. Пусть 9’ — произвольное 4-мерное регулярное ло- 
кальное кольцо, возникшее из 4-мерного регулярного ло- 
кального кольца О посредством дилатации относитель- 
ного простого идеала р размерности 8 < 4—2, и пусть 
[-— произвольный ненулевой элемент кольца О, не облада- 
ющий обратным. Тогда, если разложение главного 
идеала О} в пересечение примарных идеалов имеет вид 


ОР Зав” П.-:.П Го, где а": де гря символи- 
91= 
РАСЫ] 92.79 П...П 9" пр’) ‚ где < а’;— некото- 


ческая степень про-того идеала а, то 


рый простой идеал кольца О’, лежащий над одним из 
идеалов 9, р’= 9 и [кратность локального кольца 


Чо/ Чо. 


Далее приводятся геомётрические интерпретации по- 
лученных результатов. Е. Г. Шульгейфер 


5616. Некоторые замечания о локальных кольцах. И. 
Нагата (Зоте гетагК$ оп 1оса|! г1пез. П. Масафа 
Мазауо$Н1), Мет. СоП. $с1. Ошху. Кудо, 1954, 
А28, № 2, 109—120 (англ.) 

Часть | см. РЖМат, 1958, 3570. Доказывается сле- 
дующая 

Теорема 1: Пусть х—гензелево регулярное ло- 
кальное кольцо, удовлетворяющее следующим двум ус- 
ловиям: 1) если р— произвольный минимальный простой 
идеал кольца у, то любое конечное целое расширение фак- 
тор-кольца х/ф алгебраически замкнуто в его пополнении, 

и 2) любое почти конечное целое расширение кольца 

у является конечным т-модулем. Тогда кольцо т ал- 

гебраически замкнуто в своем пополнении, т. 
Гензелево регулярное локальное кольцо г называет- 

ся кольцом Вейерштрасса, если существует такая пос- 

ледовательность Су,О1,...,С@и,... множеств гензеле- 

вых регулярных локальных колец, что: 1) кольцо к 

принадлежит одному из множеств С»; 2) каждое ло- 

кальное кольцо из @„ имеет размерность п; 3) если у— 

произвольный минимальный простой идеал некоторого 

кольца у, из множества С „(п > 1), то существует по 
крайней мере одно такое кольцо т„_1 из С „_1, что фактор- 
кольцо ‹,„/р изоморфно некоторому конечному целому 
расширенчю кольца г„_1; 4) произвольное почти конечное 
целое расширение любого кольца ги из С; является конеч- 
ным т/-модулем. Произвольное кольцо Вейерштрасса х 


алгебраически замкнуто в своем попопнении ти для лю- 


> 
бого простого идеала р кольца т идеал г р является прос- 
тым. В качестве следствия последнего результата 
доказывается, что если локальная область целостности 
© является конечным целым расширением некоторого 


кольца Вейерштрасса у, то ее пополнение отакже яв- 
ляется областью целостности. Если, кроме того, кольцо 
о целозамкнуто в своем поле частных и сепарабельно 


над кольцом т, то пополнение о кольца о целозамк- 
нуто в своем поле частных. 

Далее приводятся примеры колец Вейерштрасса. Ло- 
кальное кольцо о называется локальным кольцом ко- 
нечно порожденного типа над локальным кольцом т, 
если существует по крайней мере одно такое конечно 
порожденное над кольцом г кольцо 3, что о 
является кольцом отношений кольца $ относительно не- 
которого его максимального идеала щ, содержащего все 
необратимые элементы кольца т. Кольцо 3 называется 
порождающим кольцом кольца о над кольцом г. До- 


о 


Г 


5617 ь 


< 

казывается, что гензелизация 1* произвольного регу- 
лярного локального кольца г конечно порожденного ти- 
па над некоторым полем произвольной характеристики 
или над некоторым кольцом дискретной оценки харак- 
теристики нуль является кольцом Вейерштрасса. Коль- 
цом Вейерштрасса является также кольцо о„ сходящих- 
ся степенных рядов от п переменных над полем ком- 
плексных чисел. 

В заключение, в качестве дополнения, доказывается, 


что целое замыкание о нетеровой полной локальной 
области целостности о в ее поле частных является 


ко- 
нечным о-модулем. Е. Г. Шульгейфер 
5617. Целозамыкание нётерова кольца. Иосида, 

Сакума (Оп ифергаИу с1озе  Моеешап г!п55$. 


УозН14а М1сЬ!0, Закима 'Мо{оуозВ1), .. 

$1. НнозЬ та Ошу., 1954, А17, № 3, 311—315 (англ.) 

Пусть о — произвольное нётерово кольцо и А— пол- 
ное кольцо отношений кольца ©. Простые идеалы, соот- 
ветствующие некоторому идеалу а кольца ©, называют- 
ся простыми дивизорами идеала а. Идеал а называет- 
ся регулярным, если он содержит по крайней мере один 
элемент, не являющийся делителем нуля. 

Основная теорема: Если нётерово кольцо ос едини- 
цей целозамкнуто в своем полном кольце отношений К, 
то: а) в каждом простом дивизоре произвольного соб- 
ственного регулярного главного идеала а) кольца о 
содержится лишь один простой идеал, и этот простой 
идеал является примарной компонентой нулевого идеа- 
ла, и 6) каждый примарный идеал кольца ©, принадле- 
жащий некоторому минимальному (среди регулярных 
простых идеалов) регулярному простому идеалу р, яв- 
ляется некоторой символической степенью идеала р. 
Обратно, если для каждого простого дивизора ф про- 
извольного собственного регулярного главного идеала 
(а) кольца о между р и его символическим квадратом 
}(2) нет других примарных идеалов, то кольцо © цело- 
замкнуто в своем полном кольце отношений К. 

Эта теорема является обобщением соответствующей 
теоремы для нётеровых областей целостности, доказан- 
ной в работе Мори и Додо (Мот! $., одо Т.,./. $1. Н1- 
гознира Опуу., 1937, АТ, 15—28). 

Доказывается также, что если р— произвольный соб- 
ственный не минимальный простой идеал нётерова коль- 
ца ©, то для каждого { = 1,2,... показатель примарно- 
го идеала {(0 (1-й символической степени идеала $) 
равен 2. Е. Г. Шульгейфер 
5618. Теория нётеровых колец, полугрупп и модулей 

в некоммутативном случае. Круазо (ТЬёоме пое- 

{рёгеппе 4ез аппеаих, 4ез 4епи-ртоирез её Ч4ез то4и- 

1ез Чапз 1е саз поп сошиищаН!. Сго!з0+-В.), АБзг. 

ЗвогЕ сопитипз П\егпа{. Сопргезз Ма. ш Едшфигов. 

Е@шЬигеВ, Ошу. ЕдшЬагов, 1958, 16 (франц.) 


5619. К теории модулей Кертес (Вейгаре зиг 
Треопе @4ег Орегаёогтодшп. Кег+ 632 А.), А&а 


тай. .Аса4. 31. Випр., 1957, 8, № 1-2, 235—257 (нем.) 
Рассматриваются левые Ю-модули, где Ю — произволь- 


ное ассоциативное кольцо. Кольцо Ю обычным образом 
расширяется до кольца с единицей Ю(1) (в результате 
чего А-модуль С превращается в Ка)-модуль). По- 
рядком элемента & Ю-модуля С называется левый идеал 
кольца К\+), состоящий из всех элементов ^.@Ю(), для 
которых г1& =0. Подмодуль Н Ю-модуля С называет- 
ся сервантным в С, если всякая система уравнений ви- 
да гхи, х=и,, гдег, @К;п, —целые числа, А, ЕН, 
а общее число. уравнений может быть и бесконечным, 
имеющая решенне в С, имеет решение и в Н. Доказы- 
вается, что подмодуль и сервантен в С тогда и только 
тогда, когда во всяком смежном классе р ЕС/Н имеется 
хотя бы один элемент д’, порядок которого (в модуле () 
равен порядку элемента &; если подмодуль Н сер- 
вантен в С и фактор-модуль С/Н является прямой сум- 


Алгебра 


й 


мой циклических Ю-модулей, то Н служит для С пря- 
мым слагаемым; если Н сервантен в би НСАСС. то 
подмодуль А в том и только в том случае сервантен 
в С, когда фактор-модуль А/Н сервантен в С/Н. На при- 
мере показывается, что объединение возрастающей по- 
следовательности сервантных подмодулей К-модуля Сб 
не обязано быть сервантным в С. 

В-модуль С называется простым, если он не содер- 
жит подмодулей, отличных от 0 и С. К-модуль, явля- 
ющийся прямой суммой простых А-модулей, называет- 
ся вполне приводимым. Доказывается, что если К-мо- 
дуль С`двумя способами разлагается в прямую сумму 
простых модулей, то между слагаемыми этих разложе- 
ний можно установить такое взаимно однозначное соот- 
ветствие, при котором. соответствующие друг другу 
слагаемые изоморфны между собой. Доказывается, да- 


‘лее, что В-модуль С вполне приводим тогда и только 


тогда, когда выполнено любое из следующих эквива- 
лентных между собой условий: 1) в С существует множе- 
ство максимальных подмодулей, дающих в пересечении 
0, и, кроме того, в С выполнено условие минимальнос- 
ти для циклических подмодулей; 2) С порождается свои- 
ми минимальными подмодулями; 3) порядок каждого 
отличного от нуля элемента модуля С равен пересече- 
нию конечного числа максимальных левых идеалов 
кольца К\(1); 4) всякий подмодуль модуля С служит для 
С прямым слагаемым; 5) всякий подмодуль модуля С 
сервантен в С; 6) для каждой максимальной линейно 
независимой системы элементов (..., ба,...) модуля @ 


имеет место 6=Х{=. } (система элементов &, ЕС назы- 
вается линейно независимой, если из всякого соотноше- 


ния вида п, Рота. +... "ЬВ а, + па в 

где г;6Ю,п; — целые числа, вытекают равенства 

ба, + паба, =... = ГаваПьв, = 0.) Из этой теоремы 
Е к 


непосредственно следует, что всякий подмодуль и вся- 
кий гомоморфный образ вполне приводимого К-модуля 
сам является вполне приводимым Ю-модулем. С помощью 
этой же теоремы доказывается, что если Ю-модуль С 
вполне приводим, то радикал Джекобсона его кольца 
эндоморфизмов равен нулю. 

Кольцо А называется полу простым, если в нем нет от- 
личных от нуля нильпотентных левых идеалов и выпол- 
нелноусловие минимальности для левых идеалов. Дается 
более простое доказательство известной ранее теоремы 
(Со!4тап О., ВиИ..Ащег. Ма{Н. $ос., 1946, 52, 1021—1027): 
кольцо Ю является полупростым тогда и только тогда, 
когда для любого К-модуля С существует разложение 
С=(о- С1, где Со.—подмодуль, для всякого элемента бо 
которого и всякого элемента г@Ю гв, = 0, а С\1—впол- 
не приводимый К-модуль. Указывается также, что коль- 
цо Ю тогда и только тогда полупросто, когда для вся- 
кого его левого идеала [, и любого элемента # ‘произ- 
вольного К-модуля С подмодуль [5 сервантен в С. 
Наконец, доказывается, что кольцо Ю полупросто тог- 
да и только тогда, когда оно обладает правой единицей 
и удовлетворяет любому из следующих условий: 1) К 
является прямой суммой минимальных. левых идеалов; 
2) в кольце К имеется конечное число максимальных ле- 
вых идеалов, пересечение которых равно нулю; 3) А явля- 
ется объединением своих минимальных левых идеалов; 
4) для всякого левого идеала [. кольца Ю существует 
такой левый идеал К, что для аддитивной группы Ю+ 
кольца К, рассматриваемой как левый В-модуль, имеет 


место К+ = [. + К; 5) всякий левый идеал сервантен в. 
В (если рассматривать его как подмодуль в А+); 6) вся- 
кая максимальная линейно независимая над Ю система 
элементов из К+ является базисом К+ (над Ю). Отме- 
тим еще одну теорему: Кольцо К полупросто тогда 
и только тогда, когда оно обладает единицей и лево- 
сторонний аннулятор любого его отличного от нуля эле- 


— 40 = 
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мента равен пересечению конечного числа максималь- 
ных левых идеалов. А. П. Мишина 
5620. Модули Машке над дедекиндовыми кольцами. 

Рейнер (МазсЬКе шо@шШез оуег Оедекта Г105$5. 

Ве!пег гу! 12), Сапаа. Х. Ма., 1956, 8, № 3, 

329—334 (англ.) 

Пусть о — произвольное дедекиндово кольцо, К — по- 
ле частных кольца о, А — конечномерная сепарабельная 
алгебра с единицей над полем К, С — некоторый 5-по- 
рядок в алгебре А, р — произвольный собственный про- 
стой идеал кольца о, К = о/р и С = С/рС (С рассматри- 
вается как алгебра над полем К). Под С-модулем в ра- 
боте понимается произвольный левый (-модуль, на 
котором единица кольца С действует как тождественный 
оператор и‘который, рассматриваемый как левый о-мо- 
дуль, имеет конечное число образующих и является мо- 
дулем без кручения. Если ‹Ю — некоторый С-модуль, то 
через КЮ обозначается С -модуль Ю/рЮ. 0-модуль Ю 
называется М,-С-модулем, если всякий раз, когда Ю 
является о-прямым слагаемым некоторого С(-модуля $, Ю 
является С-прямым слагаемым модуля $. С-модуль Ю 
называется М‚ -С-модулем, если всякий раз, когда фак- 


тор-модуль 5/Ю, некоторого С-модуля 5 по его С-под- 
модулю Ю1, являющемуся о-прямым слагаемым модуля 
5, (- изоморфен модулю К, КЮ, является С-прямым слагае- 
мым модуля 5. 

Доказываются следующие две теоремы. 

1. Если для каждого собственного простого идеала р 
дедекиндова кольца ® модуль Ю является пц-С-модулем 


(М, -С -модулем), то Ю является Ми„-С-модулем (соот- 
ветственно М, -С-модулем). 


2. Если С является фробениусовой алгеброй над коль- 
цом о и С-модуль КЮ является М„-С-модулем (М, -(- 


модулем), то для каждого простого идеала фр кольца © 
модуль В является М „-С -модулем (соответственно М, = 


С -модулем). 
В качестве следствия теоремы 1 указывается, что для то- 
го чтобы С(-модуль К был М,-С-модулем (М5 -С(-модулем), 


достаточно, чтобы Ю был М,-С-модулем (соответствен- 
но Мь - @-модулем) для всех простых идеалов р кольца 


©, соответствующих идеалу /(С), введенному Хигманом 
(РЖМат, 1956, 5132). Е. Г. Шульгейфер 
5621. —О кольцах частных. Уцуми (Оп диойеп{ г1п9з. 

Офим:! Уц20), Озака’ Май. 1., 1956, 8, № 1, 1-17 

(англ.) 

Расширение $ кольца Т называется левым кольцом 
частных кольца Т, если для любых двух элементов х5-0 
и у@$ существует такой элемент аЕТ,что ах--0, ауЕТ. 
В таком случае пишут 5>Т. Кольцо 5, для которого $ > 5, 
называется максимальным левым кольцом частных коль- 
ца $, если любое левое кольцо частных для $ можно изо- 
морфно над $ вложить в 5. Кольцо, имеющее левое 
кольцо частных в этом смысле, имеет левое кольцо 
частных в смысле Джонсона (Зовпзоп К. Е., Ргос. Ашег. 
Ма(в. $ос., 1951, 2, 891—895). Обратное не верно. Ис- 
пользуя метод Азано (Азапо К., 1. Ма. 5ос. Тарап, 
1949, 1, № 2, 73—79), обобщенный Джонсоном в указан- 
ной работе, автор доказывает, что кольцо имеет макси- 
мальное левое кольцо частных тогда и только тогда, 
когда оно не имеет правых полных делителей нуля. 

Доказываются следующие предложения: 

Пусть {5} — множество колец со своиством 5$ > 5а, 
тогда полная прямая сумма их максимальных левых колец 
частных Является максимальным левым кольцом частных 


для ограниченной прямой суммы У 5 : 


Ноля, кольца и структуры 


5625. 


Если 525, то полное кольцо матриц $ над 5 являет- 
ся максимальным левым кольцом частных для полного 
кольца матриц 5), над $. 

Левый идеал / кольца5 называется левым М-идеалом, 
если он содержит все элементы х, для которых сущест - 


вует левый идеал т со свойствами тх@ [и 5 < т. Доказы- 
вается, что между левыми М-идеалами кольца $ и 
любого его левого кольца частных существует взаимно- 
однозначное соответствие (даются формулы). 
Устанавливается связь между понятиями М-идеала, 
аннуляторного идеала и дополнительного идеала (это 
понятие вводится автором). Одновременно устанавли- 
ваются некоторые условия совпадения максимального, 
левого кольца частных с максимальным правым кольцом 
частных, а также условия совпадения максимального ле- 
вого кольца частных в смысле автора с левым кольцом 
частных в смысле Джонсона. В частности, если $—по- 
лупростое слабо приводимое кольцо (РЖМат, 1956, 
7198) ограниченного индекса нильпотентности, то левое. 


и правое максимальные кольца частных совпадают, $— 
имеет тот же индекс нильпотентности, что и 5, по- 
лупросто и слабо приводимо. Кроме того, если в коль- 
Це $ имеется тождественное соотношение, то оно же 


имеет место и в 5. 

В заключение автор исследует некоторые свойства. 
расширенного централизатора кольца над модулем (см. 
цитированную работу Джонсона). 

В тексте реферируемой работы довольно много опе- 
чаток. В. П. Елизаров 
5622 Кольца с единственным сложением. Джонсон 

(К шоз \ИН ишаце ада ют. Лойпзотл Р Б.у, №гос. 

Атег. Ма. $ос., 1958, 9, № 1, 57—61 (англ.) 

Кольцо Р называется кольцом с единственным сложе- 
нием, если не существует кольца Ю’, неизоморфного 
К, мультипликативная полугруппа которого изоморфна 
мультипликативной полугруппе К. Доказаны две теоре- 
мы, содержащие достаточные условия, при которых 
кольцо Ю, удовлетворяющее условию минимальности для 
левых идеалов, является кольцом с единственным сло- 
жением. Эти теоремы являются обобщением результа- 
та Рикарта (Е1сКагё С. Е., ВиП. Аштег. Ма $0с., 1948, 
54, 758—764) для полупростых колец с единственным 
сложением. Л. М. Глускин 
5623. 5-альтернативное кольцо; Бурс (Г’аппеац 5-а|- 

{егпа!. Воегз А. Н.), Ргос. КопшК. педег|. акад. 

ме{ензсВ. 1956, А59, № 5, 532—534; [шдасаНопез. 

та{й., 1959, 18, № 5, 532—534 (франц.) 

Доказывается ассоциативность 5-альтернативного коль- 
ца (РЖМат, 1959, 4535) характеристики взаимно прос- 
той с 2, в котором равенство х? = 0 влечет равенство- 
0 А. И. Ширшов. 
5624. МЛокально ограниченные идеалы общего кольца. 

Се Бан-цзе (Нз1ев Рапо-сН1еВ); Дунбэй 

жэньминь дасюэ цзыжань-кэсюэ сюэбао, Ас{а зс1еп\. 

паг., 1955, № 1, 13—35 (кит.; рез. англ.) 

Доказывается, что если в идеале А ассоциативного. 
кольца ® содержится (ненулевой) ниль-идеал ограничен- 
ного индекса, то в нем содежится также и (ненулевой). 
нильпотентный идеал. Используя это утверждение, автор. 
доказывает одно необходимое и одно достаточное условия 
совпадения нижнего и верхнего радикалов Бера, а также 
следующую теорему: Если М— двусторонний идеал коль- 
Ца © и правые идеалы кольца ®, содержащиеся в М удов- 
летворяют условию максимальности, то каждый ниль- 
идеал (одно или двусторонний), содержащийся в М, ниль- 
потентен. 

Приводятся также более простые, по мнению автора, 
доказательства некоторых известных результатов. 

А. И. Ширшов 
5625. Алгебры Ли типов А, В, СДиЕ. Томбер 
(Г4е асеБгаз о! фурез А, В, С, Г. апа Е. Тошрег 
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Магу!т 1..), Тгапз. Атег. Ма{. $0с., 1958, 88, № 1, 

99—106 (англ.) 

Пусть /—простая йорданова алгебра степени >3 над 
полем Ф характеристики 0, Д (/)—алгера Ли диффе- 
ренцирований алгебры .. Доказывается, что если поле 
Ф алгебраически замкнуто и О (/)==Ба, то для каждого 
автоморфизма Фф алгебры ДР (7) найдется единственный 
автоморфизм $ алгебры // такой, что $ (4)=$ а $! (ав). 
Отсюда выводится, что для того чтобы алгебра Ли [. над 
полем Ф имела тип 4, В, С.Ю или Е (за исключением 
типа Ра), необходимо и достаточно, чтобы 2=р (Л), где 
центральная простая йорданова алгебра степени >3 
над Ф. Для алгебр типов А, В, С, ) это было ранее до- 
казано Джекобсоном. А. Л. Онищик 
5626. Алгебры Буля, их обобщения, структуры. Ан- 

дреоли (А]ребге 4 Вобе. Гого репегаН2аг1опе. 

ВеНсо!. Ап4гео!! (14110), Маетайсве, 1954, 

9, № 1, 23—42 (итал.) 

Обзорная лекция, прочитанная в Институте матема- 
тики Университета Катании в 1954 г. Излагаются (с 
большим числом примеров) определение и простейшие 
свойства алгебры Буля. Отдельно рассматривается слу- 
чай конечной алгебры Буля. Далее рассматриваются 
совокупности более общей природы—совокупности ли- 
нейных функций с коэффициентами из алгебры Буля. 
В заключение дается понятие (с геометрической точки 
зрения) о теории структур. В. К. Туркин 
5627. (Совокупности Буля, Рейхенбаха и смешанные. 

Тиберти (Оп!уегзо 4: Восе, 41 КесрВепЬасВ е п1154. 

Т!Бег+! Маг;:а Козагга), С1огп. таф. ВаНайИ- 

пт, 1956, 84, № 1, 5—17 (итал.) 

В начале работы приводятся основные соотношения 
для алгебр Буля, состоящих из 2” элементов и являю- 
щихся произведением алгебр Буля из 2 элементов. В 
дальнейшем рассматриваются алгебры Рейхенбаха из 
37 элементов, связанные с трехзначной логикой. Каж- 
дый элемент такой алгебры имеет вид а = [91, ..., 9], 
где каждое а; имеет одно из трех возможных значений, 
обозначаемых автором соответственно через Т, [, М 
(„да“, „неопределенно“, „нет“). Для основных симво- 
лов Т, [, М вводятся заданием соответствующих таблиц 
действия сложения и умножения, а также три вида от- 
рицания (диаметральное, циклическое и полное). В даль- 
нейшем рассматриваются также многочисленные комби- 
нации этих действий. Действия над „векторами“ вида 
а сводятся к соответствующим действиям над компо- 
нентами этих векторов. Указывается на возможность 
построения алгебр смешанного типа и порядка 3” 2” 
путем перемножения алгебр Буля и Рейхенбаха. 

В. К. Туркин 


5628. Алгебры уровней как расширения алгебр Буля; 
их сведение к последним. Андреоли (Те а|реБге 
ег НуеШ дцаЙ ез{епз1оп! аеЙе а!оеБге 41 Воое; 1ого 
г14и71опе а дце{е. Ап4гео!1 @1ц110), С1огп. таф. 
ВаНасоит, 1956, 84, № 2, 150—188 (итал.) 

В начале работы излагаются основные свойства ал- 
гебр `Буля, . причем отдельно рассматривается первич- 
ная алгебра Буля, состоящая из двух элементов. Для 
алгебры Буля с 2” элементами, рассматриваемой как 
совокупность подмножеств множества из л элементов, 
строится геометрическое представление в виде гиперкуби- 
ческой решетки с 2” вершинами. Приводятся различные 
методы „оценки“ элементов алгебры Буля, т.е. сопостав- 
ления этих элементов с некоторыми натуральными чис- 
лами. Совокупность этих чисел составляет шкалу. Опе- 
рацию перехода от алгебры Буля к соответствующей 
шкале автор называет стягиванием. Действиям, произ- 
водимым над элементами алгебры Буля, соответствуют 
действия над элементами шкалы. Шкала, на которой 
определены эти действия, носит название алгебры уров- 
ней. Посредством другой операции, названной автором 
уменьшением и связанной с разбиением шкалы на от- 
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резки, устанавливается соответствие между элементами 
алгебры уровней и элементами первичной алгебры 
Буля. В. К. Туркин 
5629. Строение алгебр Буля и исчисление классов как 
их обобщение (в обычном или теоретико-вероятност- 
ном смысле). Андреоли ($4гиНига 4еЙе а1вертей 
41 Воде е 1ого еепз!юпе диа|е са!со!о аеПе с1а5$1 
(1п зепзо ог@шагюо орриге ргораИзНсо). Ап9гео!1. 
14110), С!1югп. таё. ВаНаейщь 1957, 85, №2, 141— | 
171 (итал.) 
В первых трех параграфах работы подробно излагает- 


ся строение алгебр Буля; рассматриваются как пер-_ 


вичные алгебры Буля с двумя элементами, так и их 
произведения—алгебры Буля с 2” элементами (отдельно 
рассмотрен случай л=2). В $ 4 рассмотрено одно из. 


расширений алгебры Буля — алгебра Рейхенбаха, свя-. 


занная с трехзначной логикой. В $ 65 рассматривается 
более существенное обобщение алгебры Буля — теорети-_ 
ко-вероятностная алгебра. В этой алгебре классом на- 
зывается совокупность некоторого числа’ „атомов“, каж- 
дому из которых соответствует некоторое значение ве- 
роятности. Сопряжением классу (..., рь...) называется 
класс (..., р» ...), где 9;=1-—р; для любого #. Сложение 
и умножение классов сводится к соответствующим дей- 
ствиям над коэффициентами. Сумма коэффициентов @_ 
и 6 считается равной тах (а, 5) (интерпретация в смыс-. 
ле алгебры уровней) или а--6—а6 (теоретикэ-вероят- 
ностная интерпретация). Соответственно произведение 
а и бсчитается равным шп (а, 5) или 46. В $6 для ал- 
гебр Буля дается разложение спектрального типа. 
В. К. Туркин 
5630. Существование алгебраически замкнутых алге- 
браических расширений. Фудзивара (Оп Ве ех1- 
з4епсе о{ а|сега1саЙу с1озеё а|сеБгас ежеп$1оп$. 

Еи]1\мага ТзицуозН1), ОзаКа Май. Х., 1956, 8, 

№ 1, 23—33 (англ.) 

Рассматривается произвольная А-алгебраическая сис- 
тема ` (РЖМат, 1956, 263). Произвольная А-алгебраи- 
ческая система %, содержащая в качестве подсистемы 
систему 1, называется расширением сист^мы 9. Кон- 
груэнция 9 некоторого расширения 3 А-алгебраиче- 
ской системы % называется 9[-полиномиальной, если 
9-0 и если при этой конгруэнции никакие два элемен- 
та системы %[ между собой не конгруэнтны. Элемент 
я расширения $3 системы 9[ называется алгебраическим 
над 91, если не существует ни одной 9{-полиномиаль- 
ной конгруэнции системы 9 (а). Если каждый элемент 
расширения 3 алгебраичен над 91, то 83 называется ал- 
гебраическим расширением системы 9. Если Зи © _— 
два произвольных расширения системы 9[, то изомор- 
физм, (гомоморфизм) системы 983 в систему ©, оставля- 
ющий неподвижным каждый элемент системы 9, на- 
зывается %/-изоморфизмом (%{-гомоморфизмом). 

Приводятся следующие три условия, достаточные для 
того, чтобы А-алгебраическая система %[ обладала ал- 
гебраически замкнутым расширением. (А) Если 8 —про- 
извольное алгебраическое расширение системы 9%, а @®— 
произвольное алгебраическое расширение системы 9% 
то © является алгебраическим расширением и системы 
Уч. (В) Пусть %3— произвольное алгебраическое расши- 
рение системы 91 и @—некоторое расширение системь 
8, порождаемое над “3 некоторым множеством эле. 
ментов а, В,.... Тогда если не существует ни одно} 
3З-полиномиальной конгруэнции системы @ и кажды? 
из образующих элементов а, 8,..., алгебраичен над 9 
то @ является алгебраическим расширением системы ©3 
(С) Пусть 3 и © — два алгебраических расширения сис 
темы %1, причем 53 с:6. Тогда, если система © -изоморф 
на системе ©, то 83 = 6. Е. Г. Шульгейфе 
5631. К О-квазидистрибутивным структурам. Кур 

цио (5 гейсой О-дцаз! а Бинт. Сигато Ма 

г! 0), ЕсегсВе таф., 1957, 6, № 2, 237—940 (итал.) 
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Элемент а структуры Г называется И-квазидистрибу- 
тивным, если из равенства а06=ас Ц (Ь,сЕГ) следует, 
что (@06) п (аЧс)=а0 (пс). Структура Г называется 
О-квазидистрибутивной, если каждый ее элемент И-ква- 
зидистрибутивен. Двойственно определяется П-квазиди- 
стрибутивность. Структура называется структурой с 
а-свойством, если для любой пары ее элементов х, у, по- 
крывающих хпу, существует такой элемент г, также 
покрывающий хпу, что хЦу= хОг = уЦ2. Если у<хи 
все цепочки между уи х конечны, то длина максималь- 
ной из них обозначается [ (у, х). Надмодулярной (зорга- 
шоацшаге) структурой автор называет полудедекиндову 
структуру в смысле Биркгофа (Теория структур, 1952, 


Изд-во ин. лит., 148). Двойственно определяется подмо- 
дулярная структура. Надмодулярная и О-квазидистри- 
бутивная структура дистрибутивна. 

Теорема Г. Необходимым и достаточным условием 
того, чтобы элемент а в подмодулярной структуре (с 
условием обрыва цепей и) с а-свойством был О-квази- 
дистрибутивен, является отсутствие в А элементов рис 
{с отличен от а) таких, что [ (а, 5) =1 (с,6). 

Теорема 1, двойственная теореме 1, устанавли- 
вает критерий для []-квазидистрибутивности элемента в 
подмодулярной структуре с а-свойством. 

Ю. И. Соркин 
5632. Независимость условий ассоциативности. Кли- 
меску (Тп4ерепаепфа соп@ ог ‘Че азосаНуНа{е 

С 11 тезси А|.), Ви. Тп$+. РоШерп. Тазр, 1955, 1, 

№ 1-2, 1-9 (рум.; рез. русск., франц.) 

Обобщается результат Саса (РЖМат, 1954, 2895) 
Рассматривается некоторый класс универсальных ал- 
гебр с одними и теми же финитарными операциями. 
Если }—некоторая п-арная операция на алгебре А, то 
{2п—1)-строка (а1, а», ..., 42п_1) из элементов алгебры А 
называется ассоциативной относительно операции р, ес- 
ли все значения 


(а, 2, ... , @йф, (а, Я п-т, у @2н—1)), 
| (ал, Е Я п->, 7 (ал, эры 422), @2и—1), 5523 
Р(Е (ат, р 55 аи), Яп-л,.--, 4>и—1) 


между собою совпадают, и неассоциативной. относи- 
тельно операции / в противном случае. Некоторое мно- 
жество 5 (2и—1)-строк элементов из алгебры А, назы- 
вается изолированным‘ первого (второго) рода относи- 
тельно операции }, если множеством 5 исчерпываются 
все неассоциативные (соответственно ассоциативные) 
‘относительно операции [ (2' — -строки алгебры А. 
Доказывается, что если каждой операции |, опреде- 
ленной в рассматриваемом классе алгебр, произвольным 
образом сопоставить некоторое множество 5; строк 
соответствующей длины, элементами которых являются 
некоторые символы, то существует некоторая алгебра А, 
для которой множество $; является изолированным мно- 
жеством первого рода относительно операции [; и, если А 
одна из таких алгебр, то’для любого трансфинитного 
числа а>8, где 8—порядок алгебры А, существует ал- 
гебра порядка а, обладающая тем же свойством. Ана- 
логичное утверждение справедливо и относительно: изо- 
лированности множества 5; второго рода. › Г 

Затем рассматриваются алгебры с ‘одной бинарной 
операцией и выписываются таблицы умножения для всех 
различных между собой алгебр минимального порядка, 
для которых заданная тройка (а, Ь, с) является изоли- 
рованной первого рода. Если в тройке (а, Ь, с) не все 
элементы между собою равны, то минимальный поря- 
док алгебр с одной бинарной операцией, для которых 
тройка (а, 6, с) является изолированной первого рода, 
равен 3. Для тройки (а, а, а) минимальный порядок 
соответствующих алгебр равен 4. С помощью таблиц 
показывается также, что для каждой тройки (а, 6, с) су- 
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ществует алгебра порядка 4 с одной бинарной опера- 
цией, для которой тройка (а, 6, с) является изолирован- 
ной второго рода. Е. Г. Шульгейфер 


5633. Об отвошении дистрибутивности между алге- 
браическими операциями. Чупона (За релаци]ата 
дистрибутивност мегу алгебарските операции. Чупо- 
на Г.), Годишен зб. Филос. фак. Ун-т Скоще. При- 
родно-матем. одд., 1956 (1958), 9, 23—29 (сербо-хорв.; 
рез. англ.) 

Основные понятия и обозначения см. РЖМат, 1956, 
3716. Рассматривается множество М, на котором опре- 
делена совокупность П бинарных операций А, В, С,... 
Если операция А ставит в соответствие упорядоченной 
паре а, Е М элемент с, то пишут А (а, 5) = с. Операция 
А дистрибутивна слева относительно операции В (0обоз- 
начение АаВ), если А [а, В (6, с)| =В[А (а, 6), А (а, с)|, 
для любых 4,5, СМ. Система П называется полудист- 
рибутивной, если для любой операции АЕП найдутся 
такие операцив Х, УЕП, что ХАДА, АаУ. Если притом 
операции Х, У определяются однозначно, то полудист- 
рибутивная система ЦП называется однозначной полудист- 
рибутивной системой (о. п. с.). Подмножество П’ЕП, 
где П — о. п. с., называется подсистемой, если само П’ 
также о. п. с. 

О. п. с. П называется простой, если она не содержит 
собственных подсистем. Доказывается, что всякая о. п. с. 
разбивается на дизъюнктивные простые подсистемы. 
Всякая простая о. п. с. имеет вид П- {..., А, А;.1,...}, 
где А; а Ад. 

Если простая о. п. с. П конечна, то П = {А1, Дь,... 
...Ар}, где А 4А; 1, причем считается Ар.: = А1. Стро- 
ится пример конечной о. ‘п. с. для любого ^. 

В статье доказывается еще несколько теорем относи- 
тельно систем, содержащих не более трех операций, 
связанных дистрибутивностью, причем на эти операции 
налагаются некоторые дополнительные условия. Напри- 
мер: если АаВ, ВАА и М—группа относительно опера- 
ции В, то А = Е (Е — правая единичная операция, опре- 
деляемая следующим образом: ЕЁ (а,5) = для любых 
а, ВЕМ). В. Д. Белоусов 
5634. Определяющие соотношения в категориях. 

Мальцев А. И., Докл. АН СССР, 1958, 119, № 6, 

1095—1098 


Рассматриваются конкретные категории, т. е. катего- 
рии, объектами которых являются множества, а отобра- 
жениями — некоторые однозначные отображения этих 
множеств; в работе такие категории называются кате- 
гориями структур, а их объекты — структурами. Кате- 
гория называется мультипликативно замкнутой, если в 
ней существуют прямые композиции (в смысле Маклей- 
на) для любых систем структур. Пусть К, [. — подкате- 
гории некоторой категории и К > Ё. Репликой К-объек- 
та %[ в категории Г, называется [-объект 9, для кото- 
рого существует такое отображение п:3{-—58, что для 
лобого отображения с объекта % в произвольный 
[- объект © найдется одно и только одно отображение 
Ё:43$, удовлетворяющее условию ‹ = пё. Подкате- 
гория [, категории К называется К-полной, если каж- 
дый К-объект имеет в [, реплику. Если категория муль- 
типликативно замкнута, то это же верно и для всех ее 
Ю-полных подкатегорий. Для случая категории струк- 
тур устанавливаются условия, при которых мультипли- 
кативно замкнутая подкатегория будет Ю-полной. В ра- 
боте вводятся также другие понятия и сообщаются дру- 
гие результаты. Полученные результаты применяются к 
категориям моделей. А. Г. Курош 
5635. Структурная характеристика некоторых классов 

алгебр. Мальцев А. И., Докл. АН СССР, 1958, 120, 

№ 1, 29—32 

Продолжение работы автора (реф. 5635). Две категории 
структур называются структурно эквивалентными, если 


м 


а и 9 
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их объектами служат одни и те же множества, а отоб- 
ражениями — одни и те же отображения этих множеств. 
Структура 93 категории структур К называется под- 
структурой структуры 91, если 93 есть подмножество в 
8[, если всякое отображение 9[ в произвольную струк- 
туру $ индуцирует отображение $3 в $; и если, нако- 
нец, всякое отображение произвольной структуры $ в 
9, переводящее 5 в %, будет отображением 5$ в 
Подкатегория [. категории структур К называется ква- 
зисвободной в К, если Г, содержит единичную структу- 
ру, мультипликативно замкнута в К и К-подструктуры 
[-структур являются [-структурами. 

Основной результат работы состоит в установлении 
необходимых и достаточных условий для того, чтобы 
данная категория структур была структурно эквивалент- 
на квазисвободной подкатегории категории всех универ- 
сальных алгебр некоторого фиксированного типа. 

Вводится понятие рациональной эквивалентности двух 
классов алгебр и доказывается, что если квазисвобод- 
ные подклассы классов всех алгебр некоторых фикси- 
рованных типов, быть может ‘различных, структурно эк- 
вивалентны, то они и рационально эквивалентны. 

А. Г. Курош 
5636 К. — Ассоциативные некоммутативные кольца. А л- 
мейда (Апё5 аззочаНуоз пао сотшаИуоз. (Аз$0- 

сануе попсошишайНуе г1п9$.) А] ше! а Соз{а А. 

(Мет. е Ез{и40$ Сепёго Май. АрЦс. Еиа4о Епегеа 

Мис[еаг, №). ГлзБоа, Рас. Слепс1аз 11$Боа, 1955, 1х, 

313 р.) (порт.) 


й 
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Эта книга является продолжением предыдущих работ, 
опубликованных в 1948 г., и собранием различных глав. 
по теории ассоциативных колец, большая часть которых, 
по-видимому, была раньше опубликована под другими. 
заглавиями в португальских журналах. Названия глав. 
следующие: ХПИ. Ниль-подкольга. ХУ. Радикал Дже-. 
кобсона. ХУ. О переводящих и аннуляторных идеалах 
в общей теории модулей. ХУГ. Радикал Брауна и Мак-. 
Коя, антирадикал и максимальный регулярный идеал в 
кольце. ХУП. Примитивные кольца. ХУП1. Подпрямые 
суммы колец, полупростые кольца. ХХ: Подпрямые 
суммы модулей, полупростые модули. ХХ. Модули и 
кольца с операторами, простые кольца и простые ал- 
гебры. Книга страдает почти полным отсутствием сис- 
темы, главы кажутся следующими друг за другом слу- 
чайно, и даже внутри каждой главы связь между раз- 
личными параграфами очень незначительна, одна и та 
же тема часто находится в трех или четырех местах, 
и было бы очень трудно тому, кто незнаком с этой 
теорией, вынести из этой книги ясные представления о 
предмете. Короче, это трудно назвать дидактической. 
работой, но как будто бы это более аккуратное изложе- 
ние набора несвязанных пересказов различных статей, 
которые были опубликованы по теории колец за послед- 
ние 20 лет. Т. Б1еидоппё 

Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, № 5, 452. 


См. также: 5388К, 5401, 5420, 5431, 5443, 5634, 5663,. 
5664, 5683, 5963, 5984К, 6030, 6047, 6100, 6253, 6260. | 


ТОПОЛОГИЯ 


Редактор 1. С. Александров 


5637. Перечисление составленных графов. Рид (Епц- 
тегаНоп о{Ё зирегрозей ггарН$. Веа4 К. С.), Аз. 
ЗВог{ соштипз ПЁегпа+. Сопртезз Маф. ш ЕашБигоН. 
ЕдштЬигер, Ошу. ЕдшЬигов, 1958, 22 (англ.) 


Опираясь на одну алгебраическую лемму, автор вы- 
числяет число различных графов, получаемых из задан- 
ных А одномерных конечных звезд суперпозиций (в 
смысле наложения на эти звезды бинарного соотноше- 
ния). Это дает возможность перечислить все структур- 
ные формулы веществ, имеющих заданную эмпиричес- 
кую (Кбп!е, Твеоме ег ОгарВеп, 1936). 


5638. Частота появления некоторого типа конечных 
графов. Айгнер (П1е НаийоКейзуе{еЙип» семлззег 
Туреп уоп епаИсНеп ОгарВеп. А1епег А.), АБзг. 
ЗВогё соттипз И\егпа{. Сопогезз Ма. ш ЕдшЪигев. 
ЕашЬиген, Ошу. Едшфигов, 1958, 93 (нем.) 


В конечных графах рассматриваются такие подграфы, 
число исходящих ребер которых четно. В группе все- 
возможных разбиений на попарно дополняющие графы 
подграфов с указанным свойством будет 2^. На осно- 
вании правила перехода при прибавлении одной новой 
вершины частоты появлений таких графов с числом 


0,2, 4 — или 1,3,5.... быстро стремятся к некоторым 

значениям, а именно №, = ь . . ы = 9,4194, А^ = 
р: 

= 137 —1) й‹, так что й; = 0,8388, #. = 0,5592 Из = 


-— 0, 1598, Йа = 0,0213, Й5 = 0,0014. 


5639. Графы без треугольников с трансфинитным хро- 
матическим числом. Радо (СгарН$ \%ЁВои! {апо[ез 
о! апу фтапзИпИе спготайс питфег. В ао В.) ЛЬ. 
ЗПог{ сопитип$ ИЦегпа{. Сопргезз Ма. п ЕатЬигеВ. 
Е@шЬигев, Ошу. ЕФшЬитев, 1958, 22 (англ.) 


Пусть Ф (Г) обозначает кардинальное число множест- 
ва вершин графа, а Хх (Г) — хроматическое кардиналь- 
ное число. 

Если для всех кардинальных чисел меньших а выпол- 
нено условие: следующее за В есть 28, Ь < а, — то всег- 
да существует граф без треугольников (нет тройки вер- 
ты. м бинарным отношением), такой, что 5 (Г)= 
= —= 4. 

5640. Равномерные структуры и компактификация. 
Акуаро (ОпЙогт згисфигез ап сотрасИЙсаНопз. 
Адцаго С(.), АБз4г. ЗВог сошштипз Пиегпай. Соп- 
2тезз Ма. ш ЕашЬиген. ЕдшЬигов, Отшх. Е@штЬигРЪ, 
1958, 93 (англ.) * 

5641. Некоторые следствия из аппроксимационной тео- 
ремы для поверхностей. Бинг (З5оте сопзеацепсез о? 
{Ве арргохипаНоп {Веогет {ог зи{асез. В1пр БК. Н.), 
АБз4г. ЗВог соттип$ Ищегпаф. Сопртез$ Ма. ш 
о ЕатЬигов, Ошу. ЕдштЬигер, 1958, 94 
англ. 

См. РЖМат, 1959, 4563. 

5642. Проблема Шёнфлиса в трехмерном простран- 
стве. Харрольд (ТНе Зспоеп! Иез ргоМет 1 #Вгее- 
зрасе. Нагго!4 О. (., г), АБз4. ЗНогЁ соштип$ 
Пцегпа! Сопртезз Маф. ш ЕдшЬагеВ. ЕдшЪигеВ, 
Ошу. ЕашЬигов, 1958, 95 (англ.) 

К-мерное многообразие $ с или без границы назы- 
вается локально незаузленным в точке х, если имеется 
&-+1 клетка О такая, что $ пр есть замкнутая окрест- 
ность х в 5 так, что О П$ есть к—1 многообразие. 
$ называется локально периферически незаузлено в 
точке х, если существует А-клетка [, такая, что грани- 
ца Г, в пересечении с $ есть локально периферически 
незаузлена (определение индуктивное). Эти понятия не- 
зависимы (РЖМат, 1959, 197). Сообщается, что локаль- 
но периферической незаузленности достаточно, чтобы 
поверхность была полиздральной. 
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_ 5643. Открытые отображения компактов. Кел- 
дыш Л. В. АБЗг. ЗВогё соттип$ Иегпай. Сопргезз 
Ма. ш Е@шЬигрВ, ЕашЬигон, Ошу. ЕашЬигов, 1958, 
97 (русск.); 97—98 (англ.) 

Сообщается о решении (находится в процессе публи- 
кации) задачи о представлении нульмерного открытого 
отображения (РЖМат, 1956, 6477) в виде суперпозиции 
нульмерных отображений, не повышающих размерности, 
и двукратных, повышающих размерность на 1. 

5644. Расширение гомеоморфизмов на метрических 
пространствах. Мак-Дауэлл, Грот (Ех{епзюп о 
БотеотогрВ1$1$ оп шеН1с зрасез. МеРоме!|1 К. Н., 
Ягоо{ У. 4е). АБз{г. ЗВогё соштипз И\{егпаф. Сопв- 
гез$ Ма. ш ЕашЬигов. ЕфтБигев, Сицу. Едшигоь, 


1958, 99 (англ.) 
Пусть М — метрическое пространство и Ф — счетное 


множество гомеоморфизмов М в себя. Всегда найдется 


такое пространство М, содержащее М в качестве плот- 
ного подмножества так, что любой гомеоморфизм из 


Ф может быть распростравен до гомеоморфизма М в себя. 
5645. Жесткие континуумы. Вилле (Ю1514 сопЯпиа. 
М1! Те БК. ..), АБзг. ЗВогё соштипз$ Пфегпай. Сопо- 
гезз Ма. ш ЕашБигейв. ЕатЬагев, Ому. ЕашЬигеь, 


1958, 103 (англ.) 
Топологическое пространство Е называется жестким, 


если Е не допускает топологических отображений на Ё, 
кроме тождественного. Это понятие может быть рас- 
пространено на топологические отображения в Ё, или 
вообще на любые непрерывные отображения в или 
на Е. 

5646. Некоторые проблемы, связанные с когомотопи- 
ческими группами открытых подмножеств евклидова 
пространства. Куратовский (Зоте ргоеп$ соп- 
песеа \ИН соботоору ©тгоирз оЁ ореп зиБзеё$ о 
еис14еап зрасе. Кигафо\мзК1 К.), Аз. ЭПог 
соштипз [Пегпа{. Сопегезз Ма. ш ЕдшЬигов, Еат- 
Бигев, Ошху. ЕдшЪЬигеВ, 1958, 98—99 (англ.) 

Пусть Х локально бикомпактно и У — полный абсо- 
лютный окрестностный ретракт. Через 6 обозначим про- 
странство компонент УХ (множество непрерывных ото- 
_бражений топологического пространства Х в У, снаб- 
женное компак!но-открытой топологией); сходимость в 
ух индуцирует по непрерывности сходимость в ух, 
Тогда © гомеоморфно замкнутому подмножеству ЕР 
пространства М—иррациональных чисел. Более того, ес- 
ли У =Е"\ 0, Е” без начала координат, то Ё = М, 
Х открыто в Е” и распадается в бесконечное множест- 
во компонент. При этом @, рассматриваемая как груп- 
па с когомотопическим умножением, изоморфна адди- 
тивной группе всех бесконечных последовательностей 
целых. 
5647. Гомологии циклических произведений. Суон 

(ТЬе Бото]огу о{ сусШс рго4ис. Змап. К. О(.), 

АБз4г. ЗВогё соштипз И\фегпаё. Сопетезз Ма. т 

ЕашЬигов. ЕашЬигов, ‘Ошу. ЕфтЬигеВ, 1958, 102 

(англ.) 

5648. Гомологические операции. Хирш (Ното]огу 
орега#опз. Н1гзсВ @.), АБз{г. ЗНогё сопитипз ш- 
{егпа!. Сопегез$ Ма. ш ЕатЬигов, ЕашЬигев, Утих. 
ЕатЬигоВ, 1958, 95—96 (франц.) 

5649. Бесконечные симметрические степени и функцио- 

нальные пространства. Спаньер (шИпйе зуттей!с 
рго4исё$ ап ипсНоп зрасез. Зрап1егЕ. Н.), АБзё. 

Вог соттипз Пиегпай. Сопегезз Ма. ш ЕЧтЪигеВ, 

ЕатЬигев, Оу. ЕатЬагев, 1958, 101—102 (англ.) 

Краткое сообщение. Утверждается, что с помощью 
аксиоматической теории гомотопических групп можно 


найти прямое доказательство изоморфизма п; (5Р”Х)я 
= Н:(Х) (РЖМат, 1959, 2481), где Х — произвольный 


оплиэдр, а 5;°Х — его бесконечная симметрическая 
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степень. Кроме того, утверждается, что для любого по- 

лиэдра Х, вложенного в сферу 57+, пространство 

5$Р® Х*, гдеХ *—полиэдр, являющийся деформационным 
ретрактом множества 5”+1\\ Х, имеет тот же слабый 
гомотопический тип, что и пространство всех непрерыв- 

ных отображений Х - К (2, п). 

5650.  Гомотопические резольвенты и их применения. 
Постников М. М., АБзёг. ЗВогё сомтипз Ифегпа*. 
Сопртез$ Май. ш ЕашЬигеВ. ЕашЬигеВ, Ошх. Едт- 
Бигов, 1958, 99—100 (русск.); 100 (англ.) 

Краткий план доклада. 

5651. Непараллелизуемость #-мерной сферы для п>7. 
Кервер (М\№п-рагаПей2аБИИу о! Ше п-зрНеге {ог 
п>7. Кегуа!ге М. А.), АБзг. ЗВогё соштипз$ ш- 
Тегпа{. Сопргезз Ма. ш ЕдшЬигев. ЕпиБигев, Этим. 
ЕдшЪигов, 1958, 98 (англ.) 

Краткое изложение опубликованных результатов ав- 
тора (РЖМат, 1959, 221). 
5652. (Система аксиом для гомотопических групп. Кан 

(Ап ахотаНтаНоп ог ЧШе ПНотофюру  огопрз. 

Кап ШО. М.), АБз{г. ЗВог& сопитипз$ Пи\егпай. Сопегез$ 

Маф. ш ЕфшБигов. ЕдшЬигов, Ошх. ЕйдшЬигов, 

1958, 96—97 (англ.) 

Краткое сообщение. Утверждается, что для класса про- 
странств, имеющих гомотопический тип счетных кле- 
точных разбиений, (абсолютные) гомотопические груп- 
пы характеризуются функториальными условиями ес- 
тественности и следующими четырьмя аксиомами: 
1) гомотопии; 2) точности (,гомотопическая последова- 
тельность любого расслоенного пространства точна; ес- 
ли слой связен, то ее последнее отображение эпиморф- 
но“); 3) объединения („фундаментальная группа объеди- 
нения двух пространств с одной отождествленной точ- 
кой является свободным произведением фундаменталь- 
ных групп слагаемых“); 4) нетривиальности („П„(Х)==0 
для некоторых Х и п“). Можно освободить- 
ся от условия счетности, потребовав выполнения акси- 
омы 3) для объединения любого числа пространств. 


5653. — Геометрическая реализация скрещенных произ- 
ведений. Дольд (П!е реотегзсНе Кеа|$1егип® ешпе$ 
эсшееп Каг{ез15зсреп Ргоди ез. По|4 А.), АБзг. 
ЗРог{ соттип$ [иегпа{. Сопогезз Ма. ш Е тЬигер. 
ЕаштЬигев, Ому. ЕашЬигоеВ, 1958, 95 (нем.) 

Краткое сообщение. Указывается достаточное усло- 
вие, при выполнении которого ггометрическая реализа- 
ция скрещенного произведения полусимплициальных 
комплексов является квазирасслоенным (РЖМат, 1957, 
7763) пространством. Утверждается, что с помощью 
этого условия можно доказать 1) теорему Джеймса об 
эквивалентности приведенной степени А» и простран- 
ства петель 95А надстройки $А; 2) теорему Дольда и 
Тома об изоморфизме п; (ЗР® Х) = Н;(Х); 3) эквива- 
лентность любого ассоциативного Н-пространства неко- 
торому пространству петель. 

5654. Одно предложение о полусимплициальных ком- 
плексах полугрупп. Пуппе (Еш $аё2 ибег зепи- 
$йпр21а!е Мопо!ЧКотр|ехе. Рирре О.), АБз{г. ЗВогЕ 
соштипз$ [п{егпай. Сопегез$ Ма. ш ЕдашЬигоВ. Едш- 
Виген, Ошу. ЕдшЬигов, 1958, 100—101 (нем.) 
Краткое сообщение. Рассматривается (полный симп- 

лициальный) комплекс унитарных (т. е. обладающих 

единицами) полугрупп М = (Ма), геометрическая реали- 
зация | М | которого связна, и такое его симплициаль- 
ное гомоморфное отображение {:М -— С в некоторый 
комплекс группы С, что, во-первых, (4 == Р(Ма)-Е* (Ма) 
для всех 4 и, во-вторых, [(а) = #(6) тогда и только 
тогда, когда существует такой элемент с, что ас = 6с. 

Утверждается, что при выполнении этих условии гео- 

метрическая реализация {: | М | > | @| отображения Ё 

является гомотопической эквивалентностью. 


ели Е 


5655 + 


<“ 
Указывается, что из этого результата можно полу- 


со 

чить новое доказательство изоморфизма ту (5Р®.Х) = 

= На(Х) (РЖМат, 1959, 2481). 

5655. Погружение многообразий. Хирш (Питег$10п$ 
о шапйо!4$. Н1гзсВ М. \.), АБзг. ЗВогЕ сопитип$ 
Гт4егпа{. Сопргезз Маф. ш ЕатБагев, ЕашЪигоВ, 
Ох. ЕдтЬигоЬ, 1958, 96 (англ.)` 
Отображение }: М” — М” (т < п) одного дифферен- 

цируемого многообразия в другое есть погружение, ес- 

ли его якобиан имеет ранг т во всех точках. 

Гомотопия №: М — М регулярна, если каждое [+ есть 
погружение и индуцируемая гомотопия на касательном 
пучке М непрерывна. 

Если М” параллелизуемо, то оно погружается в Е" +" 
Каждое компактное МЗ погружаемо. в ЁЕ*. Проективные 
пространства Рз и Р° погружаемы в Е”. 

5656 Некоторые свойства множеств, расположенных 
на сфере. Игнатьев У. В., Уч. зап. Читинск. гос. 
пед. ин-та, 1958, вып. 2, 117—123 
Предлагается элементарный метод доказательства 

двумерного случая теоремы А. Г. Шнирельмана о по- 

крытии сферы замкнутыми множествами. Теорема сво- 
дится к случаю, когда множества суть двумерные по- 
лиэдры. Основная часть доказательства проведена фак- 
тически лишь для случая, когда хотя бы у одного из 
трех полиэдров компоненты связности односвязны. 

Чтение работы затрудняется множеством неточностеи 

и опечаток. Е. Г. Скляренко 

5657. Теорема двойственности для неособенных гра- 
фов. Лихтенбаум Л. М., Успехи матем. наук, 
1958, 13, № 5, 185—190 
Неособенными называются графы, у которых каждое 

ребро инцидентно двум вершинам и две вершины ин- 

цидентны не более чем одному ребру: Произведение 
матрицы инцидентности вершин и ребер неособенного 
графа К на транспонированную справа (соответственно 
слева) называется матрицей соседства вершин (соответ- 
ственно ребер) графа К и обозначается А (соответст- 
венно В). Элемент а;ь матрицы А равен числу ребер 
графа К, инцидентных 1-й и К-йЙ вершинам (диагональ- 

ный элемент а;; равен числу ребер, инцидентных 1-й 

вершине). Справедливо также аналогичное двойственное 

утверждение относительно элементов матрицы В. Дока- 
зывается, что `зр А” = зр В" для любого целого и (тео- 

рема 5). Геометрический смысл зрА” (теоремы 1—4) 

состоит в следующем: рассматриваются определенные 

‚ отображения простой ломаной с т ребрами в циклы 

графа К. Каждому такому отображению соответствует 

однозначно некоторое произведение т элементов мат- 
рицы А. Сумма всевозможных таких произведений на- 
зывается указателем К степени 2 относительно вер- 
шин. Доказывается, что число ненулевых слагаемых 
этой суммы равно числу нетривиальных отображений 
вышеуказанного вида (теорема 4). Аналогично опреде- 
ляется указатель К степени т относительно ребер. Ос- 
новной ‘вывод состоит в том, что указатели К одинако- 
вой степени относительно вершин и ребер равны (тео- 


рема 6). 
Имеются опечатки. Ф. Я. Ветухновский 
5658. Несколько теорем о соотношениях в конечных 


графах. Айгнер (Епире ЗА{е пБег Г.ареБезевип- 

реп ш епаИсВеп СгарБеп. А1 спег А|ехапаег), 

7. тете цп@ апре\у. Ма., 1956, 195, № 1-2, 18—21 

(нем.) 

Пусть 9 и \— два подмножества вершин конечно- 
го графа без петель и двойных ребер. 9% лежит го от- 
ношению к 5% чётно (нечетно), если четно (нечетно) 
общее число ребер, идущих из всех вершин 9) % к 
вершинам С\. Отношение четности (нечетности) сим- 
метрично. Всякое непустое подмножество вершин гра- 
фа, по отношению к которому каждая вершина графа 
понимается как одноточечное множество) лежит четно 
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(нечетно), называется четным (нечетным) решением - 
Четные решения называются также просто решениями - 
Совокупность решений графа с добавлением пустого’ 
множества образует абелеву группу типа А 
относительно сложения, где под суммой нескольких 
множеств понимается множество точек, принадлежа- 
щих нечетному числу слагаемых. Естественным обра- 
зом определяются независимые решения. Доказывается, 
что граф с нечетным (соответственно четным) числом 
вершин имеет нечетное (соответственно четное) число 
независимых решений (теорема 3). В частности, граф с 
нечетным числом вершин всегда имеет решение. Далее, 
существуют графы с данным числом А независимых ре- 
шений. Общее число решений при этом будет 2—1. 
Доказывается, что при прибавлении или удалении од- 
ного ребра число независимых решений сохраняется 
или изменяется на 2; при добавлении или удалении 
вершины это число изменяется на 1. Доказывается, 
что нечетное решение существует тогда и только тогда, 
когда нет четного решения с нечетным числом вершин. 
Вводится понятие образа подмножества 9%, как мно- 
жества вершин графа, лежащих по отношению к 9% 
нечетно. Устанавливается критерий: 5% есть образ не- 
которого множества тогда и только тогда, когда из 
каждого четного решения в 5 входит четное число вер- 
шин. Ф. Я. Ветухновский 
5659. Разложение конечного правильного графа нечет- 
ной степени на два множителя. Коциг `Ро2К!а@- 
Копебпёро ргау!Чеперо эта перагпено зарйа па 
4уа ГаКогу. Ко{21°с Апфоп), Сазор. рёз4оу. та, 
1958, 83, № 1, 27—32 (словацк.; рез. русск., нем.) 
Пусть С — конечный правильный граф нечетной сте- 
пени 27 + | (Т. е. каждая вершина С инцидентна 2 п- 1 
ребру), содержащий 2 т вершин. Автор доказывает, что. 
необходимым и достаточным условием для того, чтобы 
граф С распался на множители (правильные подграфы 
без общих ребер, содержащие вместе все ребра С) п-й 
и ("+1)-й степени, является следующее: В графе Сб 
имеется такая (так называемая листингова) система от- 
крытых ветвей (т. е. незамкнутых ломаных) 2, 2о,...,2и» 
что каждое ребро графа принадлежит в точности одной 
ветви 2; и что каждая ветвь содержит нечетное число. 
ребер. Как показывает приведенный пример, распаде- 
ние на множители других степеней при этом остается 


возможным. 1. Зе асек 


5660. Циклы в критических графах. Дирак (Сисий$ 
шт ста! огарб$. О1гас С. А.), МопаёЬ. Ма., 
1955, 59, № 3, 178—187 (англ.) 

Относительно понятий и определений см. РЖМат, 
1955, 4308. Ребро называется перешейком, если удале- 
ние его из графа делает его несвязным. 

Доказаны следующие утверждения: 1. Если Г — связ- 
ный хроматический граф без перешейков и такой, что 
степень всех, за исключением, может быть, одной, вер- 
шин < & —1, то Г есть критический граф. П. В поряд- 
ке обобщения’ ранее полученных оценок в цитирован- 
ной выше работе получена следующая: 


Гл (п) . Е 
10521 В: ЦАО 
ь тов (в (т) ) 


7. \. Тахого\ К} 
5661. О семирегулярных топологиях. Хёниг (Зиг [е5 
{0ро1ор1ез зепи-гёриНёгез. Ноп:е Сва]1п бати- 
е!), Ап. Асад. ФгазИетга с1епс., 1955, 27, № 1, 1-6 
(франц.) 
Если дана топология Т на фиксированном множестве 
Е и кольцо А множеств без Т-внутренних точек, рас- 
сматривается топология Тд ‚ полученная присоединени- 


ем кольца А к кольцу замкнутых в топологии Т-мно- 


Пи Ш 


ЗЫ 5 


№ 6 


жеств. Совокупность таких топологий Га для всевоз- 


можных колец А без Т-внутренних точек образует ча- 
стичво упорядоченное множество {Т}. Систематизиру- 
ются результаты, полученные разными авторами, отно- 
сящиеся к связи множества {Т} с семирегулярными 
(существует база {и} открытых множества и таких, 


[е) 
что и = и) абсолютно замкнутыми, вполне несвязны- 
ми и другими топологиями на Е. Б. Т. Левшенко 


5662. О слоеных пространствах. Теорема стабильно- 
сти. Эресман, Вейшу (Зиг 1ез езрасез {еиШе{6з: 
{Бебгёте 4е з$аБИИеё. ЕБгезтмаптп Сраг|е$, 
Метзви $В1В), С. г. Аса4. зс1., 1956, 243, № 4, 
344—346 (франц.) 

Слоеное строение на Е определяется совокупностью 
(Т,Т’) двух топологий Т и Т’ на Е, удовлетворяющих 
условию: у всякой точки х@Е существует окрестность И 
относительно Т” такая, что топологии, индуцированные 
на И из Т и Т’, совпадают. Компонента связности Е 
относительно Т’ называется листом. Для такой слоис- 


тости можно определить факторпространство Ё. Лист 
Е называется простым, если всякая его точка х@Ё име- 
ет такую фундаментальную систему окрестностей 


относительно Т, что каноническое отображение Й-Ё 
является гомеоморфизмом. Аналогично определяется 
простота и локальная простота, слоеного строения. Лист 
из простой окрестности И’ называется пластинкой. Оп- 
ределяется группа голономий слоеного строения. 


Теорема стабильнссти: Пусть (Т,Т’) — локально про- 
стая слоенное строение на Е и: 1) у каждой точки 
хЕЕ существует окрестность, бикомпактная относитель- 
но 7:.2) о регулярно и локально связно; 3) существу- 
ет простая открытая окрестность И такая, что Й хаус- 
дорфово. Пусть Р — бикомпактный лист, ЕСИ, такой, 
что группа голономий в х@Ё конечна (в частности, 
фундаментальная группа конечна). Тогда Ё имеет фун- 
даментальную систему окрестностей, каждая из кото- 


м 
рых имеет бикомпактные листы. Если И регулярно, то 
такие окрестности можно выбрать замкнутыми. 

Б. Т. Левшенко 


5663. Заметки о топологических пространствах. Ш. О 
пространстве максимальных идеалов  полукольца. 
Исэки, Миянага (Мо{ез оп {форо|о?1са| зрасез. 
Ш. Оп зрасе о{ тахита| 14еа1$ о! зетичия. [ зеК! 
К!уозб1 М1!уапара Уазице), Ргос. Ф]арап. 
Аса4., 1956, 32, № 5, 325—328 (англ.) 

В множестве всех максимальных идеалов © на поло- 
жительном полукольце А (РЖМат, 1957, 2123) вводятся 
две топологии 9%) и ЭХ‚ . Множество А, всех макси- 
мальных идеалов, содержащих х, объявляется подба- 
зой* в одной топологии, а множество ее Зе 
подбазой в другой. 

_Доказывается, что эти топологии совпадают тогда и 
только тогда, когда для каждого а6А существует такой 
элемент ВЕД, что максимальные идеалы, не содержа- 
шие а, принадлежат семейству максимальных идеалов, 
содержащих 6. Н. Я. Виленкин 


5664. Заметки о  топологических пространствах. 
ГУ. Функциональные полукольца на топологических про- 
странствах. Исэки, Миянага (М№{ез оп {0р91051- 
са| зрасез. ГУ. ЕипсНоп зешилие оп фороов1са! зра- 
сез. 15ёкК1 К!уоз№!: М!уапава Уазие), 
Ргос. Тарап Аса4., 1956, 32, № 6, 392—395 (англ.) 

Ч. 1—3 см. РЖМат, 1957, 232; 1959, 3614; реф. 5663. 
Рассматривается полукольцо С*($) неотрицательных 
непрерывных ограниченных функций, заданных на хаус- 
дорфовом пространстве 5, и структура Г замкнутых 
подмножеств пространства 5. 
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Для каждого идеала /<С+($) определяется множество 
1*, которое оказывается фильтром всех подмножеств 
из [. таких, что АС/*, если существует Е, ЕЛА=Ф 
и такое }с/Г, что шШЕ] (х) > е на Е для любого => 0. 
Для каждого фильтра /с[ определяется множество в 
структуре идеалов /0, которое в случае вполне регу- 
лярного 5 есть просто идеал в С1($) такое, что }<./® 
тогда и только тогда, когда существует АС[ такое, 
что [| <: на А для любого е > 0. Следовательно, име- 
ются две операции * и о И их композиция а = *о. Свой- 


ства этой операции: /“5 1, /“ "5/. Фильтр (идеал) на- 
зывается замкнутым, если те ЕЕ Основной 


результат: Существует взаимно однозначное соответ- 
ствие между множеством замкнутых идеалов и мно- 
жеством замкнутых фильтров. Для вполне регулярных 
пространств каждый максимальный идеал порождает 
ультрафильтр; для нормального пространства каждый 
ультрафильтр порождает максимальный идеал. 

В. К. Белов 


5665. Р-пространства и бикомпактное расширение 
Стона—Чеха. Онучик (Р-зрасез апа Ше З{юпе—Сесп 
сотрасНЙсаНоп. Опи@В1с Ме|!зоп), Апа!$ Асад. 
ЬгазИ. слепс., 1958, 30, № 1, 43—45 (англ.) 

Вполне регулярное пространство; в котором пересе- 
чение счетного числа открытых множеств открыто, на- 
зывается Р-пространством. Приводятся несколько утвер- 
ждений о Р-пространствах и о топологических произ- 
ведениях. Например, вполне регулярное пространство Ю 
является Р-пространством тогда и только тогда, когда 
всякая сходящаяся на нем (в любой точке) последова- 
тельность непрерывных функций сходится к некоторой 
непрерывной функции (теорема 4). Пространство Ю ди- 
скретно, если непрерывна любая функция {(х,у), опре- 
деленная на произведении КХК и такая, что функции 
и (у) = Их, у) и рух = Кх, у) непрерывны для всех то- 
чек хиу из РЮ (теорема 3). Если чеховское  расшире- 
ние В (ЮЖЮ) произведения КХЮ канонически гомео- 
морфно произведению ВЮ ХВЮ, то пространство К псев- 
докомпактно, т. е. всякая функция, определенная на К, 
ограничена (теорема 5). Ю. М. Смирнов 


5666. —О свойстве Лебега в равномерных пространст- 
вах. Исэки (Оп Фе ГеБезеце ргорейу ш ипНогт 
зрасез. 15ёК1 К1уозН!), Риз ша., 1956, 4, 
№ 3-4, 239—241 (англ.) 

Теорема 1. Для того чтобы каждое конечное от- 
крытое покрытие равномерного пространства Ё облада- 
ло’ свойством Лебега (РЖМат, 1956, 5146), необходи- 
мо и достаточно, чтобы Е было нормальным простран- 
ством и чтобы каждая ограниченная непрерывная функ- 
ция на: Е была равномерно непрерывна. А. С. Шварц 


5667. Распространение понятия изометрии на равно- 
мерные пространства. Родс (А оепегаЙхаюоп о! 130- 
тенез +0 ипИогт зрасез. К Бо4ез Е.), Ргос. Сат- 
Басе РЬ|оз. $0с., 1956, 52, № 3, 399—405 (англ.) 

В действительности речь идет о распространении 
понятия изометрии на равномерное пространство с за- 
данным базисом окружений диагонали Д его квадрата 
(Бурбаки Н., Общая топология. Основные структуры, 
Москва, 1958, 151—161). Взаимно однозначное отобра- 
жение { такого пространства Е на себя автор называ- 
ет „изобазизмом“ (1з0Ъа$1зт), если индуцируемое им ото- 
бражение ЕЖЕ на себя отображает каждое окружение 
базиса на себя. Изобазизмы и рассматриваются как 
обобщение изометрий метрического пространства. Ес- 
тественным образом и понятия растягивающих и сжи- 
мающих отображений переносятся на равномерные 
пространства с заданным базисом окружений. Об этих 
отображениях доказывается несколько теорем, анало- 
гичных известным ранее теоремам для метрических 
пространств. Чтобы заданный изоморфизм [ равномер- 


о 


5668 ; 


„изобазизмом“, необходимо 
епрерывности преобра- 
прямых и обрат- 


ного пространства являлся 
и достаточно равностепенной н 
зований группы {Р:п=0, +1,2,...} 
ных п-кратных итераций. В. А. Ефремович 
5668. Континуум и различные типы однородности. 
Берджесс (Сопйпиа апа уагоиз фурез о! Ппотозе- 

пену. Вигрезз С. Е.), Тгапз. . Атег. Май. $0с., 

1958, 88, № 2, 366—374 (англ.) Е 

Развивается проблематика предыдущей статьи автора 
(РЖМат, 1955, 2393). Если плоский континуум М одно- 
роден в смысле близости и разбивает плоскость на 
конечное число связных областей, то М является про- 
стой замкнутой линией при выполнении одного из сле- 
дующих условий: 1) М содержит простую замкнутую 
линию; 2) М является апосиндетическим; 3) М не со- 
держит разрезающих точек; 4) М дугообразно связан. 

Относительно определенных здесь понятий см. РЖМат, 
1955, 2593; 1956, 4394. 

Отметим еще следующие теоремы: 1) Если разложи- 
мый континуум М является уникогерентным и одно- 
родным в смысле близости, то для всякого положитель- 
ного целого п некоторый подконтинуум континуума М 
разбивает М более чем на п компонент. 2) Если невы- 
рожденный континуум М является мультикогерентным, 
и 2-однородным, то М есть простая замкнутая линия. 
3) Если невырожденный континуум М однороден, на- 
слерствзнно локально связан, то он является простой 
замкнутой линией. А. С. Пархоменко 
5669. —О счетномерных пространствах. Нагата (Оп 

соип{ае-аппеп$!опа| зрасез. Мавкафа Лип-11), 

Ргос. Ларап Аса4., 1958, 34, № 3, 146—149 (англ.) 

Счетномерное пространство — пространство, пред- 
ставимое в виде счетной суммы нульмерных (в смысле 
покрытий) множеств. Для метрических пространств 
следующие свойства эквивалентны: а) пространство К 
счетномерное; 8) существует счетная система локаль- 
но конечных открытых покрытий 93; таких, что 
% = 0? 3; — база пространства К и ог4ег»В(3) < + оо 
для всякой точки рЕК, где порядок (ог4ег„9[) для точ- 
кири системы множеств 9%[ обозначает число мно- 
жеств системы %[, содержащих точку р, а В(И) — гра- 
ница множества ( и В(31) = {ВСИИ 631}; 1) для всех 
систем {Иа | «<*} открытых множеств и {Ра | а<*} 
замкнутых множеств,’ таких что Ра Е» , азъи та- 
ких, что {Из |3<а} — локально конечна для каждого 
а<т, существует система открытых множеств Уз ‚ а<т, 

‚ для которой: 1) Ра © Ух © Ох, а<<; 2) ог4ег„В(3) < 
<+ 5 для всякой точки рЕЮ, где % = {Ух |а<*}; 
5) существует счетная система локально конечных по- 
крытий пространства Ю, что 1) для каждой окрестности 
И(р) всякой ‘точки р@еК существует такое 1, что 
З(р, 5:) СЦ(р), где 5(р,$;)) — звезда точки р относи- 
тельно покрытия 5; 2) $; ={ЕР(ал ...а;) 1 а, б®, Е=1... 1}, 
где Г(а1...а;) может быть пустым; 


3) Г(а1... 1) = 0 {Р@л... а 1,8) 1368}; 


4) зир {ог4егр<у; | Е = 1,2,...} < +оо для всякой точки 
рЕК; =) существует подмножество $ бэровского прост- 
ранства №(®) (для подходящего 9) и замкнутое непре- 
рывное отображение /:$- Ю такое, что для всякой точ- 
ки рЕЮ прообраз (р) состоит из конечного чисяа 
точек. 

Строится универсальное пространство для счетно- 
мерных пространств. Для пространств со счетной ба- 
зой — это множество точек гильбертова параллелепипе- 
да, имеющих конечное число рациональных координат. 

Б. Т. Левшенко 
5670. Заметка о ретракуах в полных нормальных про- 
странствах. Исэки (А по{е оп геёгасйоп 1 сотр!е- 

+е]у погта| зрасез. [5ек! К!уозрЬ1. Веу. Еас. С] 

От. [4Ъоа, 1954, А 3, 176—180 (англ.) 


й 


1959 г. 
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В случае вполне нормального пространства доказы- 
вается следующая теорема, которая раньше была дока- 
зана Ароншайном и Борсуком либо для метрических 
пространств со счетной базой либо для метрических 
компактов (Еип4. Ма®., 1932, 18, 193—197). Если 
Х=х:0Х., Х, и Х» замкнуты в Хи ХХ, есть 
окрестностный ретракт АМК), то Х есть окрестностный 
ретракт (соответственно АМК) тогда и только тогда, 
когда Х;, и Х. являются окрестностными ретрактами 


(АМК). Е. Мисвае! 
Перевод из Ма. Кеуз, 1955, 16, 156. 
5671. Преобразование монотонного неприводимого 


отображения в монотонно-открытое и монотонно-от- 

крытые отображения куба, повышающие размерность. 

Келдыш Людмила, Матем. сб., 1957, 43, № 2, 

187—226 

Дается подробное изложение метода (РЖМат, 1958 
3609), позволяющего при некоторых условиях получить 
из монотонного неприводимого отображения } конти- 
нуума Х монотонно-открытое отображение Ё, причем 
па КХ) — 1 < 9 1тЕ(Х) < @тКХ), а если КХ) — много- 
образие, то Е(Х) = КХ). Применением изложенного ме- 
тода к ранее построенным примерам автора (РЖМат, 
1956, 8675) получается положительное решение проб- 
лемы П. С. Александрова о существовании открытого 
отображения куба на куб большей размерности. Постро- 
ены открытое монотонное отображение р-мерного ку- 
ба на 4-мерный куб при 9>р>3 и открытое монотон- 
ное отобоажечие куба на континуум, в каждом откры- 
том множестве которого содержится гильбертов па- 
раллелепипед. Сформулирован ряд новых проблем. 
Имеются опечатки даже в формулировке леммы 1. 

А. Д. Тайманов 

5672. Замечание о топологическом произведении на 
отрезок числовой прямой. Киркор (А гетагК аБои+ 
са{ез1ап @1\151оп Бу а зеотеи. К1гКог А.), Вий. 

Аса4. ро]оп. $61. З6г. з61. таЁ., азёгоп её рБуз., 1958 

6, № 6, 379—381, ХХХТ (англ.; рез. русск.) 1 

Отрицательно для ип>3 решается следующая пробле- 
ма: Пусть А есть Е” без какой-либо одной точки, В — 
открытое подмножество Е”. Следует ли из существова- 
ния гомеоморфизма топологических произведений АХ/[ 
и ВХ! (1 = [а,5]) существование гомеоморфизма Аи В? 
В построении противоречащего примера используется 
пример Фокса и Артина (Рох В. Н., Ат Е., Апп 
Маш., 1948, 49, 979 — 999). В. К. Белов 
5673. Регулярные отображения и пространство гомео- 

морфизмов двумерного многообразия Хамстром, 

Дайер (Кершаг тарршяз ап@ 4Ве зрасе ой Ко- 

о Е а а Нам {гом Магу- 

12 ареЁ В, ег Е! доп), ОиКе Ма{в. 

№ 3, 521—531 а и ^ 

Кнезер показал (Май. 7., 1996, 95, 362—372), что 
пространство Н(5?) сохраняющих ориентацию гомеомор- 
физмов сферы 52 гомотопически эквивалентно группе 
50 (3) вращений сферы 5?. Из результатов Кнезера 
вытекает также, что пространство Н(5?) локально стя- 
гиваемо. Авторы, пользуясь, так же как и Кнезер, теори- 
ей функций комплексного переменного, доказызают ряд 
предложении о группах гомеоморфизмов двумерных 
многообразий. Вот типичный пример. Пусть М — дзумер- 
ное замкнутое многообразие с краем, № — состоящее из 
конечного числа компонент замкнутое подмножество 
края многообразия М (множество М может быть пус- 
тым). Тогда пространство гомеоморфизмов многообразия 
М на себя, оставляющих на месте каждую точку мно- 
жества М, локально стягиваемо. 

Пусть [Ё— такое регулярное отображение полного 
метрического пространства Х на конечномерное прост- 
ранство У, что прообразы #Ё*(у) всех точек УЕУ го- 
меоморфны между собой и являются двумерными замк- 
нутыми многообразиями с краем. При этих условиях 


— 48 = 


Е. 


у 


№ 6 


отображение } является локально тривиальным рассло- 


ением. А. С. Шварц 
5674. О поведении циклов при непрерывных. отобра- 
жениях компактов. Фрум-Кетков Р. Л., Докл. 


АН СССР, 1957, 115, № 2, 249—252 


Под циклом понимается истинный цикл по полю ра- 
циональных чисел. Существенным циклом называется 
цикл не гомологичный нулю на некотором своем ‘носи- 
теле. Существенным носителем цикла называется носи- 
тель, на котором цикл не гомологичен нулю. Будем 


говорить, что отображение { отображает цикл 2^ в 


нуль, если некоторый существенный носитель цикла 2^ 
отображается либо в множество, не содержащее су- 
щественных А- мерных циклов, либо в А-мерное ориен- 
тируемое многообразие М^ и цикл {[(2®) гомологичен 
нулю в М^. 

› В заметке намечаются доказательства ряда теорем, 
гарантирующих при некоторых условиях существова- 
ние достаточного количества отображающихся в нуль 
циклов. Вот типичные примеры. 

Теорема 1. Пусть компакт Ё является существен- 
ным носителем л-мерного цикла 2”, { — непрерывное 
отображение компакта Ё в п-мерное замкнутое ориен- 
тируемое многообразие М”, при котором цикл 2” отоб- 
ражается в нуль. Тогда при любом А, О<хе<пи-— 1, 
в Р имеется ^-мерный существенный цикл, гомологич- 
ный нулю в Р и отображающийся в нуль. 

Теорема 4. Пусть [— непрерывные отображения 
п-мерного замкнутого ориентируемого многообразия М” 
в евклидово пространство Ю”. Пусть 9 <п- Ти #9 — 
такой гомологичный нулю в М” 4-мерный цикл много- 
образия М”, что цикл [(9) не гомологичен нулю на 
КФ), где Ф — существенный носитель цикла 9. Тогда 
в Ю" существует такой полиэдр ©, не содержащий от- 
личных от нуля р-мерных циклов (р + 9 =п —1), что мно 
жество (О) является существенным носителем р-мер- 
ного цикла 22, гомологичного нулю в М^”. А. С. Швар- 


5675. —О поведении циклов, не гомологичных нулю, приц 
отображении П -мерного многообразия в Й-мерное ев- 
клидово пространство. Ф рум-Кетков Р. Л., Докл. 
АН СССР, 1958, 118, № 1, 42—44 
Пусть М” и МТ — п-мерные ориентируемые замкну- 

тые многообразия, [— непрерывное отображение М” 

в истинное подмножество многообразия М". Будем го- 

ворить, что класс гомологий г6Н;(М”) принадлежит 

множеству А} (соответственно 4$), если найдутся для 
любого =>0 замкнутое подмножество Е многообразия 

М” и полиэдр МС: М", удовлетворяющие условиям: 


а) множество Ё является носителем цикла из класса 2; 
6) полиэдр М не содержит отличных от нуля 5-мерных 
циклов; в) КР) СМ (существует =-сдвиг множества [(Р) 


в полиэдр М). Через зы] обозначим число линейно 
независимых классов гсмологий в А; (соответственно 
р: 4}. В работе намечаются доказательства следующих 


неравенств: если р5(М”) 520, то вы; °> РМ"); 


если ЧМ”) 50, то вв} ° > РИМ") (через рУ(М") 
обозначено $-мерное число Бетти многообразия М", 
гомологии рассматриваются по полю рациональных чи- 
сел). Указывается еще одна теорема того же типа. 
А. С. Шварц 
5676. О группах Чеха бесконечных цепей и конечных 
$ коцепей. Чогошвили Г. С., Сакартвелос ССР 
Мецниеребата Академиис моамбе, 1957, 19, № 5, 513— 
520 (груз.); Сообщ. АН ГрузССР, 1957, 19, № 5, 
513—520 
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5680: 


Частично упорядоченная система $ = {я} называется 
общенаправленной, если для а < В, а < 1 существует 5 
такой, что 5>8, 1. Агрегатом максимальных идеалов 
системы 5 называется совокупность {5 } классов 9т, 
эквивалентных между собою элементов множества $ 
при эквивалентности: «>В, если существует 65<а, 8. 
Каждый $« является направленной системой. Общена- 
правленной системой является совокупность звездно-ко- 
чечных открытых покрытий {Ох} топологического 
пространства Х, упорядоченная следующим образом; 
Оз < Ов, если Оз вписано в Ох, то каждый эле- 
мент из Ох содержит только конечное число элемен- 
тов из Оз. Рассматривая на каждом нерве таких 
покрытий {Оз } г-мерную группу гомологий бесконеч- 
ных цепей и г-мерную группу когомологий конечных 
коцепей, получаем соответственно обратную и пря- 
мую общенаправленные системы групп. Максимальные 
идеалы этих общенаправленных систем являются уже 
направленными системами, и совокупность их предель- 
ных групп называется соотзетственно г-мерным гомо- 
логическим и когомологическим агрегатом пространст- 
ва Х. Доказываются свойства агрегатов пары (Х,4А), 
АСХ, аналогичные аксиомам Эйленберга — Стинрода. 

Н. А. Берикашвили 
5677. О соотношениях между стинродовскими степе- 
нями классов когомологий. Адем (ТНе ге!а10п$ 

о: З{еепго@ ро\мегз о{ сорото|осу с1аз5ез. Адешт 

Лозё), Амюерг. Чеотегу ап@ Торо|. Ритсеоп, М. Х., 

Ощх. Ргезз, 1957, 191—238 (англ.) 

Приводятся подробные доказательства указанных ав- 
тором соотношений между итерированными цикли- 
ческими приведенными степенями (РЖМат, 1954, 2904). 

А. С. Шварц 

5678.  Когомологии р-кратной симметрической степени 
п-мерной сферы по модулю р.Накаока (СоНото]осу 
по4 р о! Ше р-Го14 зуштей1с ргодис оЁ зрПегез. 

МакКаоКа М1!погц), У. Ма. $ос. Ларап, 1957, 

9, № 4, 417—427 (англ.) 

Автор вычисляет алгебру когомологий то4 р р-крат- 
ной симметрической степени п-мерной сферы (р — про- 
стое число). Исследуются также р-е приведенные сте- 
пени Стинрода в этом пространстве. А. С. Шварц 
5679. Абстрактная гомотопия. 1. Кан (АЬ$4гасй По- 

тофору. П. Кап Рап!е! М.), Ргос. Ма+. Аса4. 51. 

О. 5. А., 1956, 42, № 5, 255—258 (англ.) | 

Гомотопией в произвольной категории 93 автор на- 
зывает функтор 3:98 -> 8, рассматриваемый вместе с 
тремя естественными преобразованиями О:Е - 3, 1:Е —3 
и 1:3 > Е, где Е: 8 -— % — тождественный функтор, 
подчиненными соотношениям 10 = 11= 1, где #Е-Е— 
естественное тождественное преобразование. Существо- 
вание такой гомотопии позволяет ввести понятие го- 
мотопных отображений и построить некоторый фун- 
ктор 93 - ©, где 6 — категория кубических комплексов, 
являющийся обобщением классического кубического 
сингулярного функтора. М. М. Постников 
5680. Вложения проективных пространств. Джеймс 

(ЕтБе4!115$ о! геа| рго]есЧуе зрасез. Латез$ [. М.), 

Ргос. Сашриаее РЮ|оз. $ос., 1958, 54, № 4, 555—557 

(англ.) 

Пусть О (т) равно наименьшему целому числу 9 та- 
кому, что Р” может быть вложенов 29, а С (т‚п) — на- 
именьшее целое число А такое, что существует отобра- 
жение : 57 х 5^- 5^, удовлетворяющее условиям 
ш(Т х, у) = Та(х, у) о= и (х, Ту) (Р" — действитель- 
ное т-мерное проективное пространство, ЕЧ — 4-мерное 
евклидово пространство, 3” — п-мерная сфера, Т — ан- 
типодное отображение сферы). В работе устанавливает- 
ся неравенство О (т  п- <С(т, п) +) (т) + Ра) 
- 1. Используя этот результат, доказано, Д (15) < 
<2р (7) - 8. Также приведены следующие известные ра- 
нее результаты: Д(т) < Б(т- 1); О (т) <2т (т— 


== #9 = 


5681 


нечетно), р (т) <2т (т — четно), ДО (т)>т +2; Б(т) = 
—9т, если т-— степень двойки, и С (т, п) =т, если 
т--1 выражается в виде 16“рс, гдеа — неотрицатель- 
ное целое, Ь — нечетно ис =1, 2, 4 или 8, и п < 8а-с. 
В. А. Кузьминов 
5681. О группах внутренних гомологий О. Адати 
(Оп {Не ргоир$ оГ соБог41$т О®. АЧа сн! Мазан]- 
за), Мароуа Ма. .., 1958, 13, 135—156 (англ.) 
Автор получает некоторые результаты о группах 
внутренних гомологий 9* (РЖМат, 1953, '1123). 
Примечание референта. Группы ОЁ полно- 
стью вычислены Авербухом. Именно, Авербух показал, 
что группы ©* не имеют р-кручения при р>2, что в 
сйлу результатов Тома (РЖМат, 1953, 1124) и Рохли- 
на (РЖМат, 1959, 2489) приводит к полному описанию 
групп 9^. А. С. Шварц 


5682. О суперкомплексах. Гугенхейм (Оп зирег- 
сошр!ехез. С иреп Не! м У. К. А. М.), Тгапз. Атег. 
Ма+{Б. $ос., 1957, 85, № 1, 35—51 (англ.) 
Суперкомплексом автор называет множество А, гра- 

дуированное конечными последовательностями неотри- 

цательных чисел (т. е. представленное в виде объеди- 
нения некоторых своих подмножеств А (п1,...,пь), где 


п >20,..., пь>0и А произвольно), в котором опреде- 
лены отображения 0:1: А (пл,...,п)- А(тл,..., Пр... ПВ) 
и 5": А(п,..., п) > А(т,.... т-+1,..., вь), обла- 


дающие следующими свойствами: 1) для любого Е отобра- 
жения д/ и $ удовлетворяют известным соотношениям 
между граничными операторами и операторами вырожде- 
ния в полных полусимплициальных комплексах; 2) отобра- 
жения с различными { коммутируют друг с другом. Лю- 
бой полный полусимплициальный комплекс А, естес- 
твенно, вкладывается в суперкомплекс РА, для кото- 
рого множества РА (п1,...,п#) состоят из всех симпли- 
циальных отображений Д"Х...ЖД”Е > А, где Д”— 
упорядоченный л-мерный симплекс. Основной результат: 
если полусимплициальный комплекс А удовлетворяет 
условию Кана (РЖМат, 1957, 4680; 1959, 215, где это ус- 
ловие сформулировано для кубических комплексов), то 
суперкомплекс РА также обладает этим свойством (ус- 
ловие Кана для суперкомплексов формулируется оче- 
видным образом). Аналогичный результат имеет место 
и для симплициальных отображений (условие Кана для 
отображений моделирует теорему о накрывающей го- 
мотопии, в связи с чем отображения, удовлетворяющие 
условию Кана, автор называет расслаивающими ото- 
бражениями). 

В заключительном пункте работы рассматривается 
полусимплициальный комплекс УХ, где Х и У — про- 
извольные полусимплициальные комплексы (симплекса- 


ми размерности 4 комплекса УХ являются симплициаль- 
ные отображения Х Х 49-У) и доказывается, что если 
комплекс У удовлетворяет условию Кана, то тем же 
свойством обладает и комплекс УХ, причем для любого 
подкомплекса А комплекса Х естественное отображе- 
ние ограничения У^->УА является расслаивающим ото- 
бражением. 

Кроме того, автор доказывает, что условие Кана 
(для полусимплициальных комплексов или симплици- 
альных отображений) равносильно некоторой его ослаб- 
ленной форме (соответствующая теорема для кубичес- 
ких комплексов доказана Каном). М. М. Постников 
5683. Одно условие того, что пространство схоже с 

топологической группой. Сугавара (А сопа#юп 

{ПаЁ а зрасе 15 ртоирИКе. $ ирамага МазаН1го), 

Май. 7. ОКауата Ому., 1957, 7, № 2, 123—149 (англ.) 

В классе гомотопически ассоциативных Н — про- 
странств с делением выделяется подкласс пространств, 
схожих с топологическими группами, и доказывается, 
что счетный полиэдр Ё тогда и только тогда является 
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пространством, 


кой счетный полиэдр Е, содержащий полиэдр Р в ка- 


ы 
честве подполиэдра и стягивающийся по себе в неко-_ 


торую вершину полиэдра РЁ (причем в процессе дефор- 
мации эта вершина остается неподвижной), что пара (Е,Е) 


имеет тот же самый гомотопический тип, что и неко-_ 


торое пространство В (последнее означает, что суще- 


$ 


& 


схожим с группой, когда существует та- 


ствует непрерывное отображение (Ё, Е) > (В, В), где. 


Ь — некоторая точка пространства В, 
изоморфизм 
всех размерностях). 
5684. 
ского главного расслоенного пространства. Мори- 
мото (Зиг 1е ргопре 4’ашотогрзтез 4’ип езрасе 
НБгё ргше!ра| апа!у#аце сотр] ехе. Мог1тофо АК 
В:Ко), Мароуа Ма. Ф,, 1958, 13, 157—168 (франц.} 


индуцирующее 


М. М. Постников 


относительных гомотопических групп (во. 


О группе автоморфизмов комплексно аналитиче- . 


Основной результат работы: снабженная компактно-_ 


открытой топологией группа автоморфизмов комплекс-- 
но аналитического главного расслоенного пространства 


с компактной базой является комплексной группой Ли. 
А. С. Шварц 

5685. Некоторые применения спектральной последо- 
вательности к кратным интегралам  вариационного 
исчисления и к интегральным инвариантам. Дедек- 
кер (Очце!диез аррИсаНопз 4е |1а зиЦе зрефга]е ацх 

П(ёога!ез ти1р!ез Чи са|си! 4ез уапаНопз е{ аих 

шуаг!ап и(@ргаих. РедескКег Р.), ВиЦ. .$0с. гоу. 

3с1. 1Аёве, 1955, 24, № 10, 276—295; 1956, 25, № 6, 

387—399 (франц.) 

В первой главе работы автор, следуя Дээвелю 
(РЖМат, 1957, 1252), рассматривает дифференциальные 
группы с фильтрацией и связанные с ними спектраль- 
ные диаграммы. Пусть С—абелева группг» М — частич- 
но упорядоченное множество и пусть каждому р ЕМ со- 
поставлена подгруппа СР С:(, так что выполнены сле- 
дующие условия: если р<4, то 42904; @ = 002; 

РЕМ 


ПСР ={0}. Тогда автор говорит, что задана возраста- 
рем 


ющая фильтрация группы С. Отличие от изложения 
Дээвеля состоит в том, что у последнего роль множе- 
ства М играет множество действительных чисел. 

Во второй главе содержатся определения и простей- 
шие свойства пучков и копучков на топологическом 
пространстве Х. Пусть с каждым открытым множе- 
ством ИСХ связана группа АУ и для каждой пары 
ИСУ задан гомоморфизм $74: Ай -> А*, так что для 
иСо сю имеем $°%5и9 — 5. Если хЕХ, то обозначим 
через АХ предел прямого спектра групп АС (хи). В мно- 


жестве А= ОА* вводится естественная топология и 
хех 


называется копучком на пространстве Х. Определяют- 

ся гомологии пространства Х с коэффициентами в ко- 

пучке. Приводятся примеры копучков, у которых есте- 

ственная проекция р: АХ не является локальным 

гомеоморфизмом. А. Л. Онищик 

5686. Вариационное исчисление и алгебраическая то- 
пология. Дедеккер (Са]си| 4ез уамаНопз еЁ форо- 
1ор1е а1рёБгаие. Редескег РацЁ Мёп. $ос. Коу. 
$1. 6бе, 1957, 19, № 1, 216) (франц.) 

Излагается круг вопросов, связанных с введением в 
многообразия вариационных строений. Применение со- 
временного аппарата дифференциальной геометрии и то- 
пологии позволяет автору поставить основную задачу 
и провести все изложение в чрезвычайно общей форме. 

Книга делится на две части. Первая часть содержит 
определения и простейшие свойства ряда понятий гео- 
метрии и топологии, используемых автором в дальней- 
шем: пучков, сингулярных кубических гомологий, внеш- 
них дифференциальных систем, групп с фильтрацией и 
связанных с ними спектральных диаграмм. Приведем 
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некоторые необходимые определения. Основным объ- 
ектом изучения является дифференцируемое многообра- 
зие У класса С! (/ =1,..., оо, и’). Для простоты будем 
считать, что [=00, ‘и называть гладкими отображения 
класса С”. Кубом размерности р в многообразии У 
называется гладкое отображение р-мерного единичного 
куба 1Р в У; свободная абелева группа, порожденная 
множеством всех р-мерных кубов, обозначается через 
@р(У) и называется группой р-мерных цепей. Пусть 
р<9 и ф:-/1Ч — регулярное гладкое отображение. 
Тогда с каждым кубом и: 14-1 связан куб иф : /РЪУ, 
называемый подкубом куба и. В частности, если ф`: [Р- 
—[Р — отображение вида $%(Й,...,{Р) = (ай + ЫЬ,... 

..,@р + Вр), то иф называется куском, куба и; если 
при этом а; = 1, В;=0 (7>1), то кусок называется ре- 
дукцией и в случае а, = а, В, =0 обозначается через 
1а и. Обозначим через |р| множество {1,2,...,р}. 
Пусть С — подмножество множества |р |, содержащее 
р—9 элементов, М= | р | \\Ё, т1:Ё- | р-9| и <:М- |9 
— строго возрастающие отображения. Для каждой точ- 
ки 1=(Й,...,ЁР-9) с Р9Ч определим отображение 


и : 14-1? формулой: $1(5,...,@) = (у,...,уР), где 
у =, если {6 ии =>“, если {ЕМ. Подкуб 
и = № ц куба и называется его сечением; если Ё= 


= | р 9 |, то сечение называется вертикальным. Все 
эти операции над кубами продолжаются в эндоморфиз- 


мы группы 9(у)=У) О (У). Подгруппа К группы О(У) 
р 


называется вполне насыщенной, если выполнены следу- 
ющие условия: 1) Е порождена кубами; 2) всякий под- 
куб куба-из Ю содержится в К. Если вместо 2) потре- 
буется, чтобы всякий кусок (всякий кусок и всякое сече- 
ние) куба из Ю содержался в К, то К называется почти 
насыщенной (соответственно насыщенной). Пусть Р иЁ* 


— свободные абелевы группы с образующими &ь &’; 
соответственно, }: Р>Ё’— гомоморфизм, а@Ё. Пусть 


а= Унек м аь Ка) = Ув,» где ар, В,--0. Го- 


моморфизм [ называется строгим на элементе 4, если 
существует такое отображение ф: Х-У, что Кв; = 
= 2 (1) (1ЕХ). 

Основную роль во второй части книги играет поня- 
тие вариационного строения. Пусть А — насыщенная 
подгруппа группы @(У), А, — ее компонента размер- 
ности р, ДР — подпучок пучка СР ростков дифферен- 
циальных форм степени р на многообразии У, ортого- 
нальный к группе Ар. Сечение пучка СР/АР называет- 
ся р-мерной А-коцепью. Вариационным строением ав- 
тор называет набор {У, А, В, 9}, где А — насыщенная 
подгруппа группы О(У), порожденная регулярными ку- 
бами размерностей <р, ВСО(У) — вполне насыщенная 
подгруппа, содержащая все кубы, не зависящие от пер- 
вой координаты. ®„ — р-мерная А-коцепь. Группа 
называется группой условий связи, В — группой гра- 
ничных условий. Гомотопией цепи а Нат такая 
цепь Ва, что \.бйа=а. Положим йа=^ йа. Гомотопия 


Ва называется А-гомотопией, если Й@ЕА для всех 1ЕГ. 
Границу 0 цепи В можно представить в виде 0 =(!— 


— 1*) ЛЬ, где ^6 — „боковая поверхность“ Ь. А-гомо- 


топия ва называется (А, В)-гомотопией, если Х (Па) ЕВ. 
Гомотопия ра называется строгой, если эндоморфизм 


^° является строгим на #4. Пусть 2 (А, В) — группа 
цепей аЕАр таких, что даЕВ и пусть йа — А-гомотопия 
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цепи 262), (А, В). С А-коцепью ®, связана линейная 
функция (а, ,) на группе А, принимающая веществен- 
ные значения. Оказывается, что функция [%(0) = (ва, ›) 
является гладкой. Гомотопия йа называется экстре- 


мальной, если Ён (0) =0. Цепь а62„(А, В) называется 


экстремальной, если каждая ее строгая (А,В)-гомото- 
пия экстремальна. Вариационное строение называется 
свободным, если выполнены следующие условия: 1) вся- 
кая точка многообразия У лежит внутри некоторого 
куба из А,; 2) если йа — строгая гомотопия цепи аЕАр, 
то при достаточно малых т цепь 1.ва является А-гомо- 


топией цепи 4. В случае свободного строения имеем 
АР=0, и 9, — дифференциальная форма степени р. Для 
свободного строения. вычисляется функция {[, (1) и да- 
ются различные условия, необходимые и достаточные 
для того, чтобы данная цепь была экстремальна. Из- 
учение общих вариационных строений производится пу- 
тем сведения их к свободным строениям. Для этой 
цели вводится понятие накрытия (ге!ёуетеп#) вариаци- 
онного строения. Пусть п — гладкое отображение мно- 


гообразияЙ в И, ранг которого всюду равен 4тУ < 


< антИ, л,: 0(%)— (0) — индуцированный гомомор- 
физм. Строгим прообразом подгруппы Х@О(У) называет- 
ся подгруппа группы ОИ), порожденная кубами и, 
для которых п, и@Х. Допустим, что заданы вариацион- 


ные строения 93 = {У, А, В, О} и = {\, А, В.О р} и 


почти насыщенная подгруппа А,СА,. Говорят, что 8 
есть накрытие строения 93 по отношению кт ик 


подгруппе А, если выполнены следующие условия: 
1) строгий прообраз группы В содержится в В; 2) «,А = 
= Ар; 3) если и А,, то (м, р) = (пи, Ор); 4) если 


У У © 
и ВА, и если о—(р-+1)-мерный куб в У, всякое р-мер- 
ное вертикальное сечение которого содержится в А 


, 
удовлетворяющий условию п, и = \10, то существует 
(р-+1)-мерный куб ов, всякое р-мерное вертикаль- 
ное сечение которого содержится в А„, такой, что и`— 
= 00 и что д*0 = 1. 9; 5) всякая экстремальная цепь 


строения 53 содержится в Ар; 6) для всякой экстре- 
мальной цепи 4 строения 93 существует экстремаль- 


ная цепь. а строения 3 такая, что . гомоморфизм к, 


является строгим на а и да, причем п,а — стандарт- 
ное подразделение цепи 4; 7) если п, является строгим 


на цепях 460,(0) и даийа—строгая (А,В)-гомотопия 
цепи а= ха, то существует строгая (А„,В)-гомотопия 
Ра такая, что п„Ра — редукция цепи йа. Если выполнены 
все эти условия, кроме 6), то строение 8 называется‘ 


полунакрытием строения °3. Доказывается, что всякое 
вариационное строение обладает свободным полуна- 
крытием. Для специального класса так называемых 
классических вариационных строений доказывается су- 
ществование свободного накрытия. 

А. Л. Онищик 


См. также: 5414, 5583, 5584, 5686, 5987, 5988, 6257. 
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Геория функций действительного переменного 


1959 г. 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


Редакторы С. М. Никольский, П. С. Новиков, @Иь Адян, А. А. Конюшков 


5687. Решение тринадцатой проблемы Гильберта. Ма- 
тем. просвещение, вып. 1, 1957, 162, 166 
Указываются этапы на пути получения ответа на воп- 

рос Гильберта о возможности или невозможности выра- 

зить непрерывную функцию трех переменных суперпо- 
зициями непрерывных функций двух переменных. Отме- 
чаются работы А. Н. Колмогорова, В. И. Арнольда, 

А. Г. Витушкина, А. С. Кронрода, А. Я. Дубовицкого 

иР. А Минлоса. 


5688. Некоторые вопросы приближения и представле- 
ния функций Арнольд В. И., Колмого- 
ров А. Н., АБзг. ЗВогё соттипз Пцегпа{. Сопбгезз 
Ма. ш ЕдтЬигев. ЕдтЬигеВ, Отух. ЕФтЬигов, 1958, 
72 (русск.); 72—73 (англ.) 

5689. Замечание о конечноаддитивной мере. Бейд 
(А гетагК оп НиЦеу адаШхе шеазигез. Ва4е \11- 
|1ат (.), Атег. Ма. МогёЩу, 1958, 65,. № 3, 190— 
191 (англ.) 
Доказывается (неэффективно), что если У — беско- 

нечная алгебра множеств (см. стр. 26 книги Халмоша-— 

—РЖМат, 1954, 3653К) абстрактного пространства 5, 

то существует конечная функция множества в на %, 

являющаяся неограниченной и конечноаддитивной. 
Ш. С. Пхакадзе 


5690. Об эффективно неограниченных аддитивных 
функциях множеств. Гладкий А. В., Уч. зап. Ко- 
ломенск. пед. ин-та, 1953, 2, 111—116 
Д оказывается, что если построена без использования 

аксиомы выбора неограниченная аддитивная функция 

множества &(//), определенная на некоторой системе 
множеств М, вполне аддитивной и содержащей вместе 

с любыми двумя множествами их пересечение и раз- 

ность, и, причем, если можно указать без использова- 

ния аксиомы выбора последовательность Ми, Мо,... 
множеств из М, удовлетворяющую условию ы(М„)>п 

(п=1,2,...), то можно без использования аксиомы вы- 

бора построить неизмеримую по Лебегу функцию дей- 

ствительного переменного. Ш. С. Пхакадзе 


5691. Аддитивные и 0-аддитивные функции в алге- 
браической теории меры. Бертолини (Еип21011 
ааауе е 1121011 с-а4@ Шуе пеЙа {еома а|себгса 
4еЙа пизига. Вег{о11п1 Е.), АБз{г. Звогё соттипз 
[Г\егпа Сопягез$ Ма. ш ЕадшЬигев. ЕдтБигей, 
Ошху. ЕдашЬигеВ, 1958, 73 (итал.) 

5692. Сингулярные множества и хаусдорфовы меры. 
Оляфант (З1пошаг зе{ё5 апа Нацз4ог теазигез. 
О 11рьЬап { М. \..), АБз{г. ЗВо соттип$ И\егпаф. 
Сопргез$ Ма. ш ЕдшЬигов. ЕашЬиген, Ошу. Едш- 
БигоВ, 1958, 86 (англ.) 

Шоке (СПодие{) определил сингулярное множество 
как измеримое множество бесконечной меры, все под- 
множества которого измеримы и имеют меру нуль или 
бесконечность. Автор указывает, что аналитическое 
множество не может быть сингулярным относительно 
любой хаусдорфовой меры й, где й — любая неотри- 


цательная, неубывающая, непрерывная функция с 
й(0+)=0. 
5693. Метрическая теория в пространствах с мерой. 


Тшицинский (Мес {Пеогу 1 зрасез Вауше а 
теазиге. Тг] 1 21п3Ку У. У.), АБяг. Звог сот- 
типз$ |щегпаЁ Сопегез$ Ма. ш Е4тЬигрН, Еад1т- 
БигРВ, Ошу. ЕдшЬигеВ, 1958, 90—91 (англ.) 

5694. —0Об усилении ты Лебега о точках плотно- 
сти. Тейлор (Оп зНагреппр {Бе ГеБезрие 4епзИу 
{Беогет. Тау[ог 5. 4.), Аз. ЗНог соттипз п- 
{егпа{. Сопргез$ Ма. ш ЕдшЬигри, ЕдтЬигев, От. 
ЕфипЬигрВ, 1958, 90 (англ.) 


Доказывается, что для каждого линейного измеримо- 
го по Лебегу множества Е существует деиствительная 


` функция $(й), убывающая к нулю при убывании й к 


нулю, такая, что для почти всех точек х6Е 


на |(—№, +1) ПСЕ 0, о 
ме >. 


Однако не имеется такой функции $ф(й), удовлетворяю- 
щей соотношению (1) для каждого измеримого множе- 
ства Е. С другой стороны можно показатъ, что всегда 
существует хаусдорфова мера, более тонкая чем мера 
Лебега, относительно которой исключительное под- 
множество множества Ё, где (1) не выполняется, имеет 
меру нуль. 
5695. Об арифметическом, геометрическом и гармони- 
ческом средних расстояний между точками множе- 
ства. Лея (Зиг 1ез тоуеппез агИтёНаиез, рёотёйт- 
Чцез её Багтог!ацез 4ез 915{апсез шибиеПез 4ез ро 
Фип епзетЫе. Гера Е.), АБзг. Звогё соштип$ Ш- 
{егпа{. Сопртезз Ма. ш ЕашЬигей. Едшфигев, Ощу. 
ЕЧтЬигов, 1958, 84 (франц.) 

5696. О максимальной теореме Харди—Литлвуда. 
Цудзи (Оп Нагду—Гемоо4$ тахита!` {Веогет. 
Тзиц]1 Маза*зиги), Соштещ. та. Ущму. 5%. 
Раий, 1957, 6, № 1, 33—42 (англ.) 

Доказываются теоремы: 
1. Пусть К — единичная сфера г =1 трехмерного евк- 
лидова пространства, }(х) >0 — измеримая функция на 

К и [(х) 6Ё(К). Пусть 


1 
В (х) = зир т змея о 4 (0, 0<|А (|< Ах, 


где 45 (1) — элемент площади сферы К, А{х) — часть 
сферы К внутри некоторого шара с центром в хЕК, 
[А (%х)| — площадь этой части. Тогда 


уе (аа (х) < и. и [2 (х) 43 (х) (р>1. 


2. Пусть (4) — неотрицательная субгармоническая 
внутри К и непрерывная на К функция. Пусть $ (х,а) 
(О<а<^/2) — совокупность точек внутри К, отстоя- 
щих от точки х@К не более, чем на 1/2, и лежащих 
внутри конуса с вершиной вх, ось которого соединяет 
центр К с точкой х, а образующая составляет угол а 
с осью конуса. Пусть 
М (х, а) = зир 

4 


и (4). Тогда 
Е$ (х, а“) 


р МР (х, а), ас (х) < А (р, а) |= (х) 4 (х) (р >1), 


где А (р, «) — постоянная, зависящая только от р и а. 
Эти теоремы являются аналогами теорем Харди и 
Литлвуда, получающихся из теорем | и 2 заменой трех- 
мерного пространства на двумерное, шара на круг, 
сферы на окружность, конуса на сектор. Дано также 
новое доказательство первой из теорем Харди и Литл- 
вуда. Х. Л. Смолицкий 
5697. —О сингулярных интегралах. Зигмунд (Оп з1п- 
ощаг И{ерга|5. ур типа А.), Веп4. таф, е аррИс., 

1957, 16, № 3-4, 468—505 (англ.) 

Статья представляет собой изложение лекций, читан- 
ных автором в Международном летнем математическом 
центре в Варенне (Италия) в июне 1957 г., и посвяще- 
на преимущественно исследованиям автора и Кальдеро- 
на, опубликованным в ряде предшествующих работ; со- 


— 52 — 


= м 


№ 6 


общены и некоторые новые результаты. Результаты 
совместной работы Кальдерона и автора (РЖМат, 1957, 
2173) не приводятся. Вкратце изложены также некото- 
рые ранние результаты референта и Жиро. Некоторые 
из приведенных в статье теорем даны без доказательств 
или с неполными доказательствами. Перечислим не- 
которые из результатов статьи, : 

Пусть Е„ — евклидово п-мерное пространство, х, у — 
его точки, х’ = х/|х|, К (х) = хр" ® (х'), » — единичная 
сфера в Ед и пусть Та эоах “0. 


Положим 


То) = ит Г, 6) = Иа [и. Ка- Гу = 


= ке-у!г 94. 

Ев 

1. Если © (х’) Е Мра, а >0, и | (х) Е Гр (Ев), 1< р<о, 
то} (х) существует почти всюду и 7 [р < Ар ИАН р, где 
Ар зависит только от р и 9. Одновременно 


| Ир < АрИЁН р» где ь (х) = зар в (х). 


2. Пусть © (х’) удовлетворяет перечисленным выше 


условиям и пусть е1, 6,...,е„ — ортогональный базис в 


Ел. Образуем векторы Умье», где иь — целые числа, и 


занумеруем эти векторы натуральными числами; пусть 
{1}, а= 0,1,2..., — полученная таким образом после- 
довательность. Если 


и о. а, 
сс 
где ху = Ук, — вл, 9=0,1,..., 


г-=0, 
Г-д 


то ХЕри [Хр < АрИХрИ. 


3. Если © (х’) 1+9 (х)] суммируемо на У, то п Й< 


< Аз]. При этом || /— а | — —>0(=—=0, %= с), 
где 
7. (9 = [Г  ка-уГюау. 
< |х—у|<1 


4. Пусть К — преобразование Фурье ядра К (5). 
Справедлива формула 


К (= ту о Ето К п с0$ (х, и") } ау’. 
= х у соз(х,и’) 2 5 у 
5. Пусть векторы ет, ез,...,е, имеют общую длину 
2=, Нумерацию векторов й, произведем так, чтобы Ро=0. 
Положим и 


к"ы=кы+ У” [Кечю-кич). 


Пусть О„ — куб в Е» с центром в начале и длиной реб- 
ра 2п и пусть на этот раз 


7 = [2 Кб. 


огда |! 7!,› < А ‚ где! |) есть норма в Г,(Ов). 

5698. О промежуточных значениях производных адди- 
тивных функций интервала. Мишик (Оег Мёфщемен- 
зах ШТ адаШуе ПиуегуаШипКНопеп. МУ$ТЕК Г.), Рип- 
дат. та., 1957, 45, № 1, 64—70 (нем.) 


Теория функций действительного переменного 


5701 


Пусть $ (Г) — аддитивная функция интервала, опреде- 
ленная на интервале /°. Если существует 


где 4 (1) — диаметр интервала /› а |/| —его объем, и 
параметр регулярности интервалов / превосходит неко- 
торое число, то говорят, что $ф(Г) имеет обобщенную 
производную и обозначают ее 0% (х). Если же (1) су- 
ществует для любой последовательности интервалов, то 
он обозначается через $’ (х) и называется сильной про- 
изводной функции ф (1). 

Доказываются, в частности, 

Теорема 1. Обобщенная производная 0$ (х) и силь- 
ная производная $’(х) обладают свойством Дарбу (т. е. 
принимают все промежуточные значения). 

Теорема 3. Если $(1) допускает Оф (х) или $' (х) 
во всех точках [си [ СГ, то существует точка & такая, 
что Ф(ПГ) = 0%(%.|1| или соответственно $(1) = 
=$' (5): 11|. 

Теорема 4. Если $ (/) и (1) — аддитивные на 15 
функции, имеющие производные Ох (х) и 0ф(х) (или 
$ (х) иф' (х)) во всех точках 1%, и ГС 1, то существует 
точка ё такая, что 


5%) _$(1) 
0$ (5) $0) 
(=) 1 
(или соответственно О . А. Я. Дубовицкий 
5699. О дифференцировании под знаком интеграла. 
Рао (Оп ЧШегепйаНоп ип4дег фе пиеога| эп. 


Бао С. КаташоНнапта), Ма. З4и4еп, 1957, 25, 
№ 3-4, 143—146 (англ.) 
Теорему о дифференцировании под знаком интеграла 


Римана 
Ь(у) 
| Р(х, у) ах 
а(у) 


автор обобщает, при некоторых условиях, для интегра- 
ла Лебега. . А. Столяров 
5700. —О производных числах функции. Сенгупта, 

Лахири (А пое оп аемуаНуез о!`а апсНоп. Зеп- 

гирфа Н. М., ГаВ1г: В. К.), Вий. Са|сиЙа Ма. 

бос., 1957, 49, № 4, 189—191 (англ.) 

`Форт (Еог{ М. К., Атег. Ма. Моп у, 1951, 408) 
доказал, что для функции }(х), разрывной на всюду 
плотном на отрезке [2,8] множестве и непрерывной 
на всюду плотном . множестве, множество точек, где 
функция дифференцируема (если оно существует), есть 
множество первой категории. 

Авторы получают более общий результат, доказывая, 
что для такой функции множество точек, где функция 
непрерывна и по крайней мере одно из четырех про- 
изводных чисел О}, О.|, О-|, О_{ является бесконеч- 
ным, есть множество второй категории (гез14иа1 зе{). 

В. М. Цодыкс 
5701. Функции, имеющие обобщенные римановы про- 
изводные. Кассиматис (ЕипсНопз \В1сВ Вауе де- 

пега!12еа ЕК1етапп ЧенмуаЯхез. Казз1та {1$ С.), 

Сапа4. У. Ма\., 1958, 10, № 3, 413—420 (англ.) 

Пусть /(х) — измеримая функция, определенная на 
(а, 5), и 


(ен; 9 = У С" (1) Це — п) 


рее 


а: 


5702 ия функций действительного переменного 1959 г. 
5706. О суперпозиции двух непрерывных функций с _ 
Пределы огранич и изменением. Левин, Ярнелл (Оп {Ве _ 
т Ая (х, 21; |) _ Би | (х) ргодисЁ о! +0 соп#пиоц$ ГипсНоп$ оЁ Боип4де4 уаца- 
НИНЕ РЯ : Чоп. Геу!пе Могтап, Уагпее ЗоВп Е.),_ 
а : Атег. Ма. Мопщу, 1958, 65, № 3, 192—193 (англ.) — 
Пт Аа (а, 21: В =/0% 1169) Пусть Т1(х) и Т2(х) — непрерывные функции с огра- | 
В-0 (21) т ниченными изменениями соответственно на сегментах _ 
р. -- р (х = [, В] и /, = [а, 6], Ти(1,) ср, у 
называются соответственно верхней и нижней п-и п, если Т.-Ку) состоит из п точек (п = 
обобщенной римановой производной функции [(х) в Мите | 
точке х. ь рол 
Если О” | (х) = О”Ё(х) ‚то их общее значение Ш”}(х) со, если Т1-\(у) бесконечно, 
называется п-й обобщенной римановой производной [(х) У = {иМ(у, Ту, [,) = о}, У: = {ИМ (у, и 
в точке х. а: 
Пусть Р (х)и С(х)— такие функции, что обычная п-я = А 
производная разности Ё (х) — С (х) равна нулю. 1); = {2|Т._Ц2)пУ, состоит из | точек} (] = 0,1,...). 

Тогда Ё(х) и С (х) отличаются на полином степени не Доказывается: Для того чтобы функция Та1(х) =_ 
выше п — 1. = Т»{Т:(х)} была функцией с ограниченным изменени-_ 
В статье изучается зависимость между функциями ем на сегменте /,, необходимо и достаточно выполне- 

Е (х) и С(х), для которых п-я обобщенная риманова ние следующих двух условий: 
производная непрерывной функции РЁ (х) — С (х) равна С №. 
нулю. Как показал Данжуа, если при п =2 2* (Е—()=0, т{Т.(У)} = 0, У. АУ пт) <. 
то Е (х) —С(х) линейна. Этот же результат автор полу- 1—0 1=0 
чает своим методом, а затем обобщает на случай п>2. ш. с п 
Оказывается, что результат неверен даже при п =3, . <. Ихакадзеь 
если не наложить дополнительные условия на Р(х)—С(х). 5707. Функции, вторые разности которых стремятся к 
Автор определяет специальный класс непрерывных нулю. Тилман (РипсНоп$ \Возе зесоп@ АШегепсез 
функций, для которых и обобщает результат Данжуа сопуегре {о 2его. ТВ1е] тап Н. Р.), АБз4г. ЗВог 
на случай п >2. Ф. И. Шмидов соттипз Пфегпа{. Сопогезз Ма. ш ЕдшЬигоН. Едт- 
5702. О смешанных частных производных. Маркус Виген, Ох. ЕдштЬигоЪ, 1958, 68 (англ.) 
(Зиг 1ез а6ётубез рагЧеЦез пижез. Магси$ $5010- 5708. О редукции (по модулю 1) абсолютно монотон- 
топ), С. г. Асад. зсЁ, 1958, 246, № 4, 522—524 ных на (0, со) функций. Винтнер (Оп Ше гедисНоп 
(франц.) (то 1) ор сошр!ееу топоюпе шпсйоп$ (0,® ) 


Пусть р — область евклидова пространства А”. До- 
казывается: 

Теорема. Пусть [(х) определена в области Ди ее 
смешанные производные порядка р непрерывны по 
каждому переменному. Тогда значения смешанных 
производных порядка <р не зависят от порядка диф- 
ференцирования. 

Следствие. Если Кх), определенная в ДО, допус- 
кает все смешанные частные производные порядка р, 
то значения смешанных производных порядка < р не 
зависят от порядка дифференцирования. 

Доказательство теоремы опирается на то, что функ- 
ция, непрерывная в Д по каждому переменному, обла- 
дает свойствами: 1) если хД и => 0 произвольно, то 
в любой окрестности $ найдется сфера $; такая, что 
из у@5З: следует |/(х) — Ку)|<:; 2) Кх) точечно разрыв- 
на вр. А. Я. Дубовицкий 
5703. Теорема вложения для функций с частными про- 

изводными, рассматриваемыми в различных мегриках. 

Никольский С. М., Изв. АН СССР. Сер. матем.., 

1958, 22, № 3, 321—336 

Подробное изложение результатов автора, опубли- 
кованных ранее без доказательств (РЖМат, 1959, 240). 

Л. Д. Кудрявцев 
5704. Свойства некоторых классов функций П пере- 
менных. Гальярдо (Ргорг16{ёз 4е се{а!пез с1аззез 
4е ГопсНоп$ 4е п уайаез. Сар|1аг4о Е.), АБзг. 
Вог соштип$ И\{егпа{. Сопргезз Ма. ш ЕдшЬигРН. 
ЕЧтЬигРВ, Ошу. ЕФшЬигрВ, 1958, 79—80 (франц.) 
Рассматриваются классы М, (9) С.Л. Соболева. 


5705. Вариация, кратность и полунепрерывность. Че- 
зари (Уагайоп, ши рИсНу, апд зеписоп#пийу. С е- 
заг! Гат Бег! о), Атег. Ма. Могу, 1958, 65, 
№ 5, 317—332 (англ.) 

Дается систематическое изложение тебрии функций 
ограниченной вариации с применением функций крат- 
ности. Устанавливаются полунепрерывность вариаций и 
их дифференциальные свойства. А. Я. Дубовицкий 


М\М1п{пег Аиге!), Апп. та. рига еЯ арр|., 1957, 
43, 299—312 (англ.) 


Рассматривается класс А монотонных на (0, со) функ- 
ций [(х), суммируемых на (0,1) и стремящихся к 0 
вместе с х*. Указывается интегральное представление 
функций этого класса: 


О у. г-*5 4(5), где и($) не убывает на [0, со), 
и(-- 0) =в(0) и 51 4»($) <. Доказывается теорема: 


Если функция $(х) * абсолютно монотонна на (0,1), то 
ее «четная» и «нечетная» части, т. е. функции 


4) = 5 [969 + ФА—9)] и 9:6) = 51669 — 90-9), (0 


абсолютно монотонны на (©, >). 
С помощью этой теоремы изучаются функции 


К = [Ур Ик — (о 4} (6964 


п=0 


и их «четные» и «нечетные» части <) и РС), опре- 
деляемые аналогично (1). Устанавливается, что функ- 


ции (х) и— 1 (х) абсолютно монотонны на (0, 5). Ис- 


пользуя разложения функций <) и 2 (х) в ряд Фурье, 


автор формулирует последнее утверждение также в 


следующей форме: 
Пусть ($) удовлетворяет указанным выше условиям. 


®*) 
Тригонометрические ряды /[1(ё) = У дао и [(х) = 
8 = 


оС зо 
= р» бп $11 пЬ, где ал = | ($ + 12/5) -1 44($). 
п=1 0 


Ио а 
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вы е-еяуя 4 (5), сходятся всюду на (0,2к) и пред- 


ставляют аналитические на (0,к) функции, при этом 
функции [5(х) и — [ (х) абсолютно монотонны на (0, т). 


Указанный класс тригонометрических рядов содержит, 
в частности, ряды 


[© [© 
с) (#1) = >? а со пЁи $) (0=У, Мале (0<^ < о). 
п= 


А. Л. Гаркави 

5709. Основные проблемы теории приближения функ- 
ций. Албукерки (Ргоетаз ипдатега!з Ча {ео- 
па а аргохипасао  №пс1опа!. А1Биацегаце 

Ги!$ С. М. ае), Са2. шаф,, 1958, 19, № 70-71, 18—23 

(порт.) 

Продолжение статей (РЖМат, 1958, 3651; 1959, 3957). 
Общие начальные сведения о гильбертовом простран- 
стве. Э. Апарисио 
5710. О точках полного вырождения матриц Якоби. 

Дубовицкий А. Я., Уч. зап. Вологодск. гос. пед. 

ин-та, 1958, 23, 201—216 

Исследуется структура множества особых точек, т. е. 
точек х@С полного вырождения матриц Якоби, когда ранг 


90 ахяИ»х = 0, 


где И — отображение области С из Е" в Е®. Луч &, 
выходящий из’ точки хо, называется полукасательной 
множества ЕСЁЕ”? в точке хо, если существует после- 
довательность х„@Ё, сходящаяся вдоль & к хо. Сумма 
всех полукасательных множеств Е в хо называется кон- 
тингенцией ЕЁ в 42. 

Контингенция Ё в хо не превосходит $, если ее мож- 
но погрузить в гиперплоскость размерности <$. 

Множество Е называется а-существенным, если 
таИ(Е)>0, и а-несущественным, если таИ(Е) =0 (та 
обозначает а-мерную меру Хаусдорфа). 

Основной результат: Пусть И Хдт,..., Хи), = 1,2,..., В — 
система т раз дифференцируемых в С функций, зада- 
ющих отображение И. Тогда для любого В-множества 
\№ особых точек, в каждой из которых контингенция 
не превосходит ®-т, 


то И(М) =0 

{© — любое положительное число). 
При «== 1 отсюда получается один результат 
Е. М. Ландиса. Ф. И. Шмидов 


5711. В-множества и чисто циклические элементы. 
Нёйгебауэр (В-5е$ ап Ипе-сусИсе  еетеп{$. 
Меирефацег Сог1 зфорь ..), Тгапз. Атег. Ма. 
Зос., 1958, 88, № 1, 121—136 (англ.) я 
Рассматривается пространство Пеано Р конечной 

связности. Невырожденный континуум ВСР называется 

В-множеством вР, если либо В=Р, либо каждая ком- 

понента Р—В имеет лишь конечное число граничных 

точек. В-множество ГСР называется чисто цикличес- 
ким элементом пространства, Пеано Р, если оно свя- 
зно и никакое конечное множество точек Г не разби- 

вает Г. 

Изучаются структура Р и свойства чисто цикличес- 
ких элементов. Р. С. Гутер 
5712. Новые результаты в теории площади поверхно- 

сти. Чезари (Кесепё гези!$ {т зигРасе агеа \Пеоту. 

Сезаг; [Г..), АБзг. ЗВогё сопитий$ П\егпай. Сопргез$ 

Май. ш ЕдштЬигов. ЕдаЬигев, Ошу. Е@шЬигей, 1958, 

43 (англ.) | > 
5713 К. Действительные функции. 1. Сикорский 

(ЕипКс]е  гесхуми$е. Т. [. З1КогзКЕ Коштап, 

(Мопогт. та{. РАМ, 35). \Магзгажа, РУМ, 1958, 534 $., 

55 21.) (польск.) 

Содержание книги: гл. 1. Функции, множества, клас- 
сы множеств; гл. И. Метрические пространства; гл. Ш. 
Непрерывность функции; гл. ГУ, Равномерная и нерав- 


номерная сходимость; гл. У. Функции Бэра; гл. УТ. 
Теория меры; гл. УП. Интеграл Лебега; гл. УШ. Про- 
изведение мер. Теорема Фубини; гл. 1Х. Функции ог- 
раниченной вариации; гл. Х. Дифференцируемость функ- 
ций; гл. ХГ. Интеграл Стилтьеса. 

Материал можно считать в основном классическим. 
Изложение строится в другом плане, чем в большин- 
стве русских книг, где принято на первом месте деталь- 
но излагать теорию функций одной действительной 
переменной. Автор, наоборот, исходит из общей поста- 
новки вопроса, рассматривая затем частный случай 
одной переменной. Р. С. Гутер 


ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ 


5714. Об униформизации указуемых множеств. Кон- 
до (5иг ГРипЙогимзаНоп 4ез епзет ]ез пошттаЫез. 
Коп49б Мо{оК!{1), С. г. Асад. зс1., 1958, 246, 
№ 19, 2712—2715 (франц.) 

Пусть { обозначает проективный континуум (термино- 
логию см. РЖМат, 1958, 1943, 1944, 4621—4623). В 
релятивном анализе $1 (1, 1) доказаны следующие теоре- 
мы: 

1. Всякое (Р„, 1, -указуемое множество униформизи- 
руемо разностью двух (Р”, 1, {)-указуемых множеств. 

2. Всякое (Р”, 1, -указуемое множество, где п>2, 
униформизируемо (РМ, 1, {)-указуемым множеством. 


3. Всякое (Р”, 1, -указуемое множество, где п>2, 
униформизируемо (Ри, 1, 1,)-указуемым множеством. 

4. Два непересекающихся (Р„, 1, -указуемых множе- 
ства, ге п>2, отделимы (РА, 1, {)-указуемыми мно- 


жествами. 

5. Если два множества А и А» (Р”, {, \--указуемы 
((Р„,Т, )-указуемы), то множества А, — А, и 4, — А, 
отделимы (Р^, 1, {)-указуемыми множествами. 


Заменяя в теоремах 1—5 (Р”, 1, 1)-, (Ри, 1, 1)-- и (Р„, В - 
указуемости соответственно (Ё”, {)-, (Е; Р- и (Ем, - 


указуемостями, получаем теоремы 1’—5’. Доказатель- 
ства теорем 4 и 5 (4’ и 5’) опираются ча теорему 1 (1'). 
Отсюда автор высказывает мнение, что в теории про- 
ективных множеств высших классов и в теории {Е, #)- 
указуемых множеств более фундаментален принцип 
униформизации, чем принцип отделимости. 

Б. С. Содномов 


5715. О проблеме измеримости проективных множеств. 
Маркус ($иг 1е ргоёте 4е |а тезигарИЦе 4ез 
епзетЬ]ез рго]ес{1$. Магсиз ЗФо|отоп), С. г. 
‚Аса4. $с1., 1958, 247, № 1, 21—22 (франц.) 
Сформулированы следующие утверждения: 

1. Из существования базы Гамеля, являющейся про- 
ективным множеством класса 2п или 2п + 1, следу- 
ют существование проективного множества класса 
21+ 1, не измеримого по Лебегу, и существование 
проективного множества класса 2 п -- 1, не обладающе- 
го свойством Бэра. 

2. Существует такое А»-множество, что если оно об- 
ладает свойством Бэра, то не существует никакой ба- 
зы Гамеля, являющейся А›-множеством. 

3. Существует база Гамеля, не являющаяся проек- 
тивным множеством. 

4. Существует база Гамеля, измеримая по Лебегу и 
не являющаяся СА-множеством. Б. С. Содномов 
5716. 06 измеримости проективных множеств. Мар- 

кус (5иг |1а шезига её 4ез епзетез рго]ес$. 

Магсиз $5.), АБзн. ЗВогё соттипз И\фегпаф. Сопв- 

гез5 Ма. ш ЕдшЬигов. ЕдшЬигов, Ошу. ЕФ тигр В, 

1958, 85—86 (франц.) 


—155 — 


5717 


< 


Приводится теорема, совпадающая с частью теоремы 1 
реф. 5715, касающейся неизмеримости по Лебегу. 

5717. Непрерывное жесткое множество. Гилман (А 
соптиои$ ехасё зе. @:!1|1тап Геопаг@), Ргос. 
Атег. Ма. $ос., 1958, 9, № 3, 412—118 (англ.) 
Линейно упорядоченное множество “ называется 


жестким, если оно не подобно никакому своему соб-` 


ственному подмножеству. Автор доказывает существо- 
х 
вание непрерывного жесткого множества мощности? № °. 


Однако его доказательство требует гипотезы, что 2 ° 


является регулярным кардинальным числом (очевидно, 

эта гипотеза является частным случаем гипотезы кон- 

тинуума). $. МгомКа 

5718. Основы теории колебания функций. Хаммер 
(Ваз1с Шеогу о! 4Ве озсШаНоп о! шпсНопз. Нам- 
шег Р. С.), АБз{г. ЗВогё соттип$ П\егпа{. Сопетгезз 
Ма. ш ЕашБигоВ. ЕашБигов, Омху. ЕдтБигев, 1958, 
80 (англ.) 

Рассматриваются колебания функций, определенных 
на упорядоченных множествах и принимающих деийст- 
вительные значения. 

5719 К. Элементы математики. 1. Основы анализа. 
Кн. [. Теория множеств. Гл. 4. Структуры. Бурбаки 
(Её теп{5 4е та ётайаие. Г. 1е$ з{гисфигез Топаа- 
тег{а|ез 4е Гапа|узе. [луге Г. ТЬвоге 4ез епзетЫе$. 
СВар. 4. ЭЗмифигез. ВоцгБа\Кт! М. (Асфа|. заег. 
её шацзг., № 1258). Раг!з, Негтапп, 1958, 125 р.) 
(франц.) 

Изложение существенно опирается на гл. [и 2 этой 
же книги (РЖМат, 1957, 8544 К). В$ 1 (Структуры и 
изоморфизмы) последовательно вводится и изучается 
ряд понятий, связанных со структурами. Имеются мно- 
гочисленные примеры. В $2 (Морфизмы и производ- 
ные структуры) определяется понятие морфизма струк- 
туризованных множеств и рассматриваются некоторые 
особые виды структур. В $ 3 (Универсальные отобра- 
жения) исследуется специальный вид’ отображений 
структуризованных множеств, находятся условия су- 
ществования универсальных отображений и указыва- 
ются примеры. 

Добавление содержит ряд критериев переносимости 
отношений. 

Довольно обширный исторический обзор (48 стр.) 
охватывает темы: формализация логики; понятие исти- 
ны в математике; объекты, модели, структуры; теория 
множеств; парадоксы теории множеств и кризис осно- 
ваний математики; приводится эскиз доказатель- 
ства теоремы Гёделя о неполноте. Д. А. Захаров 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


5720. Некоторые теоремы о рядах Фурье со случай- 
ными знаками. Кьо (Збоше {Веогет$ оп ЕоиЧег зетез 
\ИН гап4от $121$. КеорВ Е. К.), Л Гоп4доп Ма. 
50с., 1958, 33, № 3, 284—288 (англ.) 


Пусть {„ (1)}} —система функций Радемахера. Рас- 
смотрим тригонометрические ряды 
В ь : 
мя! (ав созп 8 + 6, $3тп0), (1) 
а [©.®) 
а + (ал с05п 8 - 6, зтп 0), (2) 
1 со 
5 о (1) в -+ № Ги (1) (аи со5п 0 + 6, зтп 8). (3) 


Будем говорить, что тригонометрический ряд при- 
падлежит С, если он является рядом Фурье от функ- 
нии из класса С. Для всякого класса С интегрируемых 


Теория функций действительного переменного 


1959 Г. | 


функций обозначим через Е (С) множество значений &, 
обладающих свойством: для всякого ряда (1) такого, 
что (3) принадлежит С для всех # из Е(С), ряд (2). 
принадлежит С для всех возможных знаков. 
Имеют место теоремы: 
1. Каждое множество положительной меры есть ЕЁ ($) 


(где $ — класс рядов Фурье — Стилтьеса), и для 
1 <г< 2 оно есть Е(Ё”). 
2. Для |1 <г<2 всякое Е(5) есть Е(Г/); для 


1< < 5$ < 2 всякое Е (1/7) есть Е (5). 
3. Всякое множество второй категории есть Е(5) и 
длЯ 2 р оноли» Е 0 
4. Всякое множество второй категории есть Е(В) 
(где В — класс существенно ограниченных функций). 
Однако даже множество меры | не должно быть ни 
Е (В) множеством, ни Е ([”) при г> 2. Н. К. Бари 
5721. МЛакунарные тригонометрические ряды. Рудин 
(Гасипагу У1еопотейис зе1ез. Ки4:т \.), АБзЕ.. 
ЗНог{ соттипз И\цегпа*. Сопегез$ Ма. ш ЕдшЬагев. | 
Ед тпБигов, Ошу. ЕашЬаго®, 1958, 67 (англ.) 
Пусть Лр (1 < р < о) — класс всех множеств Е це- 


— тб 
лых чисел таких, что {6 [.„, если }6Ё и РЬ Кое, ^° 48 = 
= 0 для всех и Е. Положим А. = ПАр. По определе- 
нию, Е@5, если о ВЫ. абсолютно сходится всякий. 


раз, когда он является рядом Фурье ограниченной 
функции и с„ = 0 при и#Е. 

Результаты: 1) Если ЕЕЛр при некотором р, то Е не 
содержит произвольно длинной арифметической про- 
грессии. 

2) Если ЕЛ, для некоторого р >> 2, то не сущест- 
вует арифметической прогрессии из М№ членов, которая 
содержала бы больше, чем С.М№!Р чисел из Е. 3) Если 
ЕЕ$, то указанная выше граница улучшается до 
С.1о5 М. 4) 5 = Ах, 57Ае». эЕслин раю 
Ито Ар5- Аз». 6) Л. исследован более детально. 
7) Результат 3) используется для доказательства суще- 
ствования слабо почти периодических `функций, не яв- 


ляющихся равномерными пределами преобразований 

Фурье—Стилтьеса. 

5722. Критерий сходимости для рядов Фурье. Нобл 
(Зоте сопуегрепсе сгЦег1а Гог Еоимег зег1ез. Мо Ь|е 
М. Е.). АБзг. Звог соштип$ Пиегпа{. Сопегезз 


Ма. ш ЕдшЬигяв. ЕашЬигов, Оу. ЕашЬигоВ, 1958, 
63 (англ.) 


Пусть 1[(х) ЕГ(—т,т) имеет ряд Фурье а%/2 + 
+ У (аи созпх + В, зшпх) с частными суммами 5$1(х} 


и пусть фл (В = {1 НО Аа 8} 2. 
Теорема. Предположим, что: 


1) 01+ (и) — 1) | 4у = о (м), 


2) пк-> со — последовательность натуральных чисел и 
\ (пе) — последовательность действительных чисел та- 
кие, что 


1! (пе) 1 ря 
и Г» ( +) — фх (и) | и'4и=о(1), 
ИтА(тйт {$т (х) — $1 (х) : пр — № (па) <п5 т < пь + 
+ (пл)}) >0 (С). 
Тогда Уи» (х) = 7 (х). 


Частные случаи (0): 1) аи, 6, = о (1/Х (п)), 2) а=ь, = 

—=0 при |п— пл | < ^ (4). Теорема включает случаи 

^ ы = с0п${ (Лебег), ^ (п) =иё, 8>0 (Харди и Литл- 

вуд). 

5723. О коэффициентах Фурье—Стилтьеса сингуляр- 
ных функций. Ивашев-М усатов (Оп ЕоиНег— 
ЗНе{ез сое сет; о! упршаг шисНопз. 1уаёем.- 


56-3 


№6 


.Мизафоу О. $.), Ашег. Ма. $ос. Тгапз|а+., 1958, 
10, 107—124 (англ.) 
Перевод статьи автора (РЖМат, 1957, 311). . 

5724. О гладких функциях. Фрёйд (Оп зтоо{ {шипс: 
Нопз$. Егеца С(.), АБзг. ЗВогё соттипз Пиегпа%. 
Сопртезз Ма. ш ЕдшЬигон. ЕашЬогев, Ому. Едт- 
Бит, 1958, 50 (англ.) . 

Пусть [ЕС и {Т„} — последовательность тригономет- 

Рических полиномов (Т„ имеет порядок п), для которых 

[1 (0) — Тр (8) | < ем, в. 4 0. 
Тогда при. |#„| < 
Г-Н А) — 1 (0) = АТ, (0) + О Уфу Ве}. 
Указываются приложения. Из ‚резюме автора 

5725. К вопросу об экстремальных функциях в неко- 
торых задачах теории приближения. Рабино- 
вич С. И., Докл. АН. СССР, 1958, 121, № 6, 977—979 

_ Некоторые результаты, полученные в работах 

С. М. Никольского (Изв. АН СССР. Сер. матем., 1946, 

10, 393) и референта (Докл. АН СССР, 1949, 69, № 4), 

распространяются на класс И“) Н@® функций периода 

2т, имеющих производную порядка г, удовлетворяющую 
условию Липшица степени а с константой единица. 

° Основной результат реферируемой работы заключает- 

ся в доказательстве неравенства (теорема 1) (дополняю- 

щего оценку А. Ф. Тимана (РЖМат, 1953, 656)) 


[о (х) — Ил; (0; хо; ^)| > 


п; (п,) 


2 
9+1" ео, р вре 
> | зе 1 (0 
1% =1 
ши; 
Ре т (1 — ел; ) (Ел — 0), 


где Кю (х) — функция периода 2л, принадлежащая классу 
И) Н®); ак, 6ь — ее коэффициенты Фурье; 


п Е 
Оп (Го; х; №) = > +») (и) (ар со$ Ах + Вь зп Ах); 
Е=1 
ее, 
в, в”) <, Дит > 0. 


Доказательство неравенства (1) потребовало конструи- 
рования соответствующей функции, аналитическое вы- 
ражение которой приводится в статье. 

В качестве следствия приводится условие, необходи- 
мое для того, чтобы линейный метод И» ({; х; ^) при 
п — со осуществлял для функции |(х) Е "ФН® при- 
ближение того же порядка, что и наилучшее. 

Доказательства теорем не приводятся. Г. Я. Доронин 
5726. Дальнейшее усиление теоремы Джексона о 

приближении обыкновенными многочленами непрерыв- 

ных функций. Дзядык В. К:, Докл. АН СССР, 1958, 

121, № 3, 403—406 

Доказывается следующее усиление теоремы Джексона. 
Если /(х), заданная на отрезке [а, Ь], имеет там г-ю 
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(г — целое > 0) непрерывную производную (<), то най- 
дется последовательность обыкновенных многочленов 
Р» (х) степени не выше п(п = 1, 2,...) такая, что при 
каждом хЕ [а, В] 


о 8 РС 
зар т [и ФЕЯЕа лее 


п 
4 


где С — постоянная, не зависящая ни от п, ни от х; 
«7 8) — модуль гладкости г-й производной (х): 


9 (6) = зир |) (21) + (х) — 
[м —№ |< 8 


(2) (ха, хз Е [@, 6]). 


Г. К. Лебедь 
5727. Замечания об интерполировании. ПТ (Сходи- 
мость). Балаж, Туран (№о{ез оп И\егро[аНоп. 
Ш  (Сопуегвепсе). Ва|а2$ ХТ, Тигап Р.), Ааа 
та. Аса4. зсеп{. Випе., 1958, 9, № 1-2, 195—214 
(англ.) 
Для интерполяционного процесса 


ОЕ 


У=1 *=1 


описанного в заметках [и П (РЖМат, 1956, 5809; 1958, 
1978), доказываются теоремы: 

1. Пусть /(х) имеет непрерывную производную |’ (х) в 
[— 1, 1], причем модуль непрерывности производной (5) 


= 
таков, что интеграл | 1 «(г) 4Ё существует. Пусть, кро- 
0 


\ 
ме того, |В,‚„| < ей для произвольно малого => 0 при 
п > по (=), у=1, 2,.... Тогда интерполяционный про- 
цесс Юл (р, х), п=2, 4, 6,...сходится к [(х) равномер- 
но в [— 1,1]. 

2. Для произвольно малого = > 0 существует функ- 
ция ЁР(х) класса ТАр (1 — =), для которой полиномы 
В, (Е, х) (даже в случае В, „ = 0) неограничены при х = 0. 

В. Ф. Николаев 
5728. О распределении узлов в интерполяционном про- 
цессе С. Н. Бернштейна. Берман Д. Л., Докл. АН 

СССР, 1958, 119, № 6, 1063—1065 ВЕ 

Повторение в основном другой статьи автора (РЖМат, 
1958, 8727). В. Ф. Николаев 
5729. О единственности приближения полиномами в 

случае нескольких действительных переменных. Рив- 

лин, Шапиро (Оп!аце арргохипайоп’ Бу роупо- 
пца!5 ш зеуега| геа| уагаез. В1у11!пт Т. /., ЗНа- 
р1го Н. $5.), АБз{г. ЗВогё сопитип$ Ифегпаф. Сопетезз 

Ма#. ш ЕдшЬагрВ. ЕатЬиген, Ошу. ЕдшЬигов, 1958, 

87 (англ.) 


„См. также: 5639, 5931 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 
Редакторы А. И. Маркиушевич, Г. Ц. Тумаркин 


5730. О коэффициентах регулярных функций. Сака- 
гути, Сугаку, 1954, 6, № 2, 83—84 (японск.) 

5731. Преобразование Лапласа и его приложение к 
теории функций комплексного переменного. 6. Такз- 


ути (ТаКецсН ; /.), Ом. Дэнки дзасси, Обт. ЕИесфг. 
Мар., 1958, 45, № 5, 599—603 (японск.) 
Часть 5 см. РЖМат, 1959, 2551 

5732. Преобразование Лапласа и его приложение к 
теории функций комплексного переменного. 7. Такэ- 


= ВИ. = 
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ути (ТаКеисй: /.), Ом. Дэнки дзасси, Он. Еесёг. 
Мар., 1958, 45, № 6, 717—720 (японск.) | 

5733. ’Об определении фазы интеграла Фурье. п. Ак у- 
тович (Оп фе деегпцпаНоп о{ {пе рвазе ог а Еоц- 
нег п\ерга|. П. АКифом1с2 Е ам1т Х.), Ргос. 
Атег. Ма{Н. $ос., 1957, 8, № 2, 234—238 (англ.) 
Часть | см. РЖМат, 1959, 3922 


Пусть С (а) —‘класс всех комплекснозначных функций 


ф, удовлетворяющих условиям: 

1) $61? (— ©®, ©); 

2) ‹ равны нулю почти всюду вне конечного интер- 
вала, который может зависеть от $; 

3) преобразование Фурье $ (х) функции ф отлично от 
нуля на (— со, о°); 

4) | (х)| равен фиксированной функции а (х). 
Тогда любые две функции $1, $2, принадлежащие клас- 
су С (а), связаны соотношением 


$1 (х) = 6" + В) (х) В, (х) $2 (х). 


Здесь В, (х) — функция Бляшке, имеющая своими ну- 
лями нули функции 


10, 
Ф, (2) = У, ее 61 (В) аЁ (2х +1, у> 0), 1 = Одля 


2—#й 


<ь=1®), в = (75) 


о |2, + Й вен 
21—й + 2—2 

т — целое, т > 0. 

# я 
2, — нули функции Ф» (г), расположенные в нижней по- 
луплоскости, 

" = # -. " 
[2.—й [2 +й2—2 
* г п п п 

у-0 п 2п — $ 


{2} 


=. ы И 
Е РИ 


Л. Я. Цлаф 
5734. Об аналитическом представлении некоторых 
функций. Ортс (ЗоБге [а гергезеп{ас1бп апаШса 4е 
а!сипаз {шпс!1опез. ОгЁ$ .. М.), Тоте вотепа]е рбз- 
{фито Ог. О. Егапс!зсо РагаШо Уааиег, 1884—1955. 
Ошщу. Вагсе]опа. Вагсе]опа. $. а., 1—7 (исп.) 
Изучается разложение аналитической функции [ (2) в 
ряд вида 


УИ (—а)" + В (2 — В)" ] 


п=0 


в области, ограниченной дугами двух ортогональных 
окружностей (Относительно таких рядов см. Гурса, 
Курс математического анализа М.—Л., Гостехиздат. 
1933, т. П, стр. 84). Э. Апарисио 
5735. Весовые приближения многочленами. Мерге- 

лян (\е12Ме арргохипаНопз Бу ро!упопца!з. Мег- 


ре! уап 5. М№.), Атег. Ма. $ос. Т а{., 1958, 10, 
59—106 (англ.) и. 


См. РЖМат, 1958, 262. 

5736. Простые базисы и линейные гомеоморфизмы в 
пространстве аналитических функций. Арсов (Ргорег 
Разез ап4 Ипеаг ВотеотогрЫзтз ш зрасез оЁ апа1уНс 
[мпсНопз. Агзоуе Маупага С.), Ма. Апп., 1958, 
135, № 3, 235—243 (англ.) 
Ранее полученные автором результаты для простран- 


ства целых функций (РЖМат, 1959, 3693; 3694) обоб-. 


щаются на пространство Е функций, аналитических в 
конечном круге |2| < А, с топологией, определяемой 
равномерной сходимость. на замкнутых множествах, 
расположенных целиком внутри | 2 | < |. 
Последовательность функций {ая | 2|}, аналитичес- 
‚ких в|2| < Ю, называется линейно независимой, если 
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29) Г ‘ 
из того, что ряд я спал (2) равномерно сходится внут- 
п=0 


ри|2| < РА и сумма его равна нулю, следует, что все 
коэффициенты си = 0, п =0, 1,.... Если {аи (г) } — по- 


| 
' 
р 


следовательность линейно независимых функций, то со- $ 


> $ 
вокупность функций, представимых рядами У си ап (г), 
= 


где {с„} — произвольная последовательность комплекс-_ 


ных чисел, для которой ряд равномерно сходится внут- 
ри|2| < В, автор называет пространством Ро; очевид- 


г зо 
но, {а„(2)} — базис в Ро. Для функций а (2) = $ ди" 
ы в—= 


со | $ 
таких, что |а|| = р [а | АП < оо, Фпределяются ана-_ 
ый 


логично пространства А и А,. Базис {а„} называется 


простым (в Р, Ро, А, Ао), если из сходимости ряда. 


> > - 
я спал (2) следует сходимость ряда е Сп 2", и на- 
п=0 п=0 


оборот. 
Доказываются теоремы: 

Теорема 1. Чтобы базис {а„} в Ро был простым, 
необходимо и достаточно, чтобы: 

а) для каждого г < В 


1 
Ни зир {М, (а)} "< Е, М, (а) = тах | а(2) |, 
п—>о> |2|<г 


1 


6 Шип Вт Е М, (аи) }" = В. 
) РКИ СС 
Теорема 2. Если Т — линейный гомеоморфизм Е 


в себя, то {Т8„}, 8, = 2" — простой базис в некотором 
Ро, и наоборот, если {а„} —простой базисв Ех, то су- 
ществует гомеоморфизм Е в Ро такой, что а„ = Т8,, 
Нк 

Теорема 3. Чтобы базис {а„} в Аз был простым, 
необходимо и достаточно, чтобы существовали две кон- 
станты х > 0 иК такие, что 


ХК” < | аи || < КК", п | 


Примечание референта. Простой базис ав- 
тора совпадает с квазистепенным базисом референта 
(Докл. АН СССР,1951, 80, 177 — 180 — автор ссылает- 
ся на эту статью). Теорема | совпадает с результатом 
Ю. Ф. Коробейника (РЖМат, 1959, 281). 

М. Г. Хапланов 


5737. Несколько замечаний о полноте в Е; и [.›. Казь- 
мин Ю. Л., Успехи матем. наук, 1958, 13, № 3, 
197—203 


Нусть {м (2) — некоторая последовательность из Ё\, 
где Е! — пространство аналитических в круге |2|<1 
функций с обычной для него топологией, определяемой 
равномерной сходимостью внутри | 2 | <1. Через Кей) 
р. угловые граничные значения функции 

2 1. 


Доказываются следующие условия, при которых по- 


9 
следовательность {Ке[» (е ), Пар, (е о’ образует базис 


или полную систему в вещественном гильбертовом про- 
странстве: 


Теорема 1. Пусть система функций {1, [и (2)} 1 
принадлежит пространству Рисса Н., и является там 


базисом по топологии Ё;. Для того чтобы система 


2 9 0 
функций {1, Ве (е°), Пай, (2 )}*, была базисом в 


ве: 


№6 


1.2 (0, 2), необходимо и достаточно, чтобы для любой 
функции {(2) ЕН» выполнялось условие 


2* е) #9 |2 
| [У семь @ )| 48 < со, (1) 
где 
е 
У опьь (9) = 1 (а) (21 < 1. 
Если условие (1) заменить условием полноты 


9 
{Ге )з0` в линеале {{ (г. )} (ЕН>) по метрике [.5(0,2), 
то из полноты {{»(2)}0° СН» в Н» следует полнота си- 


10 19 : 

стемы {Вере ), шп, (е )}0° в Г» (0, 2). 
Рассматривается и в некотором смысле обратный во- 
прос. Опечатка на стр. 200: в формуле (7”) следует чи- 


тать {ВеДбке”), Шоу (бле’ }}. К. М. Фишман 

5738. Об интерполировании в классе целых функций 
конечного порядка. Леонтьев А. Ф., Тр. 3-го Всес. 
матем. съезда 1, М., АН СССР, 1956, 86—87 
Сообщаются результаты, подробно изложенные в ста- 

тье автора (РЖМат, 1957, 6986). 

5739. —Итерационные инварианты. Я ботинский (Це- 
гайопа| шуаг!ат{$. Лафо+{1пзКу Е. Тесбшоп. [згае]. 
$с1. РиЫ., 1954—1955, 6, 64—80) (англ.; рез. иврит.) 


Пусть} (2). =. (2) = вре" для |2|<р(>0) и 


Вуеть А: (2) — Е (Рада (2)) = ва Вопрос о суще- 


ствовании „итерационных инвариантов“ или функций 
Ф, =Ф (а1т, 42т,..., апт), не зависящих от т, был вы- 
двинут Адамаром (Надатага /., Ви. Атег. Ма. 50с., 
1944, 50, 67—75). 

В настоящей работе доказывается, 


РИ 
единственное решение С (2) = р 812 


С (Е (2)) = а1С (2) позволяет получить систему инвари- 
антов от 2ь, 6з, а,.... Аналогично, С (2)/(' (2) = 


с. ы 
= о. 124 позволяет получить другую систему, совпа- 


дающую с системой, данной Адамаром. Эти коэффи- 
циенты инвариантны относительно итераций дробного 
или комплексного порядка. 


Определяем {„,д(т) через (ет = Урата. 


что для | 21| 5-1 
уравнения 


5=4 
Показывается, что [„4(т) = И (а")з, а также 


дается большое число соотношений, обобщающих соот- 
ношения, относящиеся к разложению Лагранжа. Раз- 
бирается пример, основанный на С_1(г) = 2е-*. Приводят- 
ся некоторые частные результаты в случае | а! | = 1; 
случаи а, =1 и а: — корень из единицы требуют спе- 
циального рассмотрения. Широко используется принцип 
равенства коэффициентов ‘и.. делается попытка дать 
элементарный обзор различных результатов из теории 
функций Кёнига (Коеп!в) и аналитических итераций. 
А. У. Масикуге 
Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 6, 601. 
5740. Неподвижные ‘точки и итерации целых функций. 
Бейкер (Е!х-ро!ё$ ап@ Цегафез о{ епйге шпсНоп$. 
Вакег Г. №М.), Абэ. ЗвогЕ соттип$ Пегпа{. Сопв- 
гезз Ма. ш ЕдшЬиген. Е@тЬиген, Ушу. ЕатЬигей, 
1958, 39 (англ.) ь Е 
Точка & является неподвижной точкой для /(2), если 
НЕ =Ё а Г(Е) называется множителем. Итерации 
|, (2) целой функции [(2) определяются индуктивно: 


й (2) = Ё(2), {ана (2) = Рф (2)) = № (2). 


Одной из теорем о связи теории итераций и непо- 
движных точек является теорема Фату и Розенблюма: 
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Если Р (2) имеет только конечное число неподвижных 
точек, то она не является итерацией порядка п (п>2) 
какой-либо целой функции. Получены дальнейшие ре- 
зультаты о возможном распределении неподвижных 
точек итераций целых функций и показывается зна- 
чение величин коэффициентов. 

5741. О кратности неподвижной точки аналитической 
функции и ее итераций Якобсталь (ОБег 4е 
МшрН2Н{а{ ег Е1хрип®е ешег апа1уйзсНеп РипКНоп 
ип Шгег Цейе{еп. Ласорз{ав! Егпз+), Ма. 
Апп., 1957, 134, № 2, 134—139 (нем.) 

Пусть (2) регулярна в точке г =0и { (0) =0. Обо- 
значается /” (0) = а. Через т, обозначается кратность 
неподвижной точки О для г-й итерации }, (2). Доказы- 
ваются следующие‘ утверждения: 1) Для а = 1 т, = т\ 
(г=1,2,...). 2) Если а не есть корень из единицы, 
то т, = 1 (г = 1,2,3,...). 3) Если а есть первообразный 
корень п-й степени из единицы, п > 2, то т, =1 для 
любогог, не кратного п. Для любого г, кратного п, 
кратность т, имеет одно и то же значение, не меньшее, 
чем п.{ 1. С. П. Пулькин 
5742. О приближенном построении некоторых конформ- 

ных отображений. Верзгейм Б. А., Докл. АН СССР, 

1958, 119, № 1, 12—14 

Известно, что задача о конформном отображении 
единичного круга на область, звездообразную относи- 
тельно некоторой своей точки, сводится к решению 
нелинейного сингулярного интегрального уравнения с 
ядром Гильберта. Полученное интегральное уравнение 
может быть решено методом итераций при некоторых 
ограничениях на функцию, входящую в уравнение гра- 
ницы области (способ Теодорсена). 

Автором рассмотрен вопрос о конформном отображе- 
нии единичного круга на область (не обязательно 
звездообразную), уравнение границы которой задано 
параметрически в виде 


ш = ехр {Й (6) + #5 (1}, 


где функции Н (Й и Ь(Р) дважды дифференцируемы, 
НО и (О удовлетворяют условию Липшица. 

Показано, что в этом случае для решения соответ- 
ствующего нелинейного сингулярного интегрального 
уравнения может быть применен модифицированный 
метод Ньютона, развитый Л. В. Канторовичем (Успехи 
матем. наук, 1948, 3, вып. 6,89; Докл. АН СССР, 1951, 
80, №6, 849) Решение проводится в пространстве 
2к-нериодических функций и ($), удовлетворяющих усло- 
вию Гёльдера с нормой || и || = тах | и | + А,, где А,‚— 
постоянная Гёльдера. Приводится теорема о достаточ- 
ных условиях существования решения интегрального 
уравнения в указанном пространстве. А. В. Батырев 
5743. О конформных отображениях. Трохим- 

чук Ю. Ю., Докл. АН СССР, 1958, 121, № 3, 430—431 

Существенно обобщаются известные теоремы Мень- 
шова, Бора и Курамоти (2. Кигатосв!). Пусть и = Кг) — 
непрерывное отображение области Р комплексной пло- 
скости 2. Скажем, что это отображение сохраняет углы 
в точке 260, если в этой точке существует предел 


Пт Аг РЕГ) : Е Го 
в>0 


(предполагается, что берутся значения Агё, непрерывно 
зависящие от й , и что РС - 1) = {(2) при достаточно 
малом |1 |). Скажем, что это отображение обладает 
постоянным растяжением в точке 26), если в этой 
точке существует конечный или бесконечный предел 


— | +1) 
р (2) ых я 


о 
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< 


Называем точку 2. @Р И-точкой отображения и —7 (=> 
если существует такая ее окрестность У (2%) ар, что 
для каждой точки 2’6\ (20), 2’ 52 2%, имеем }(2') == [ (20). 
При этом, если Атв [{ (2) — [(2о)] получит неотрицатель- 
ное приращение при положительном обходе точкой 2 
всякой замкнутой жордановой кривой АХ СУ (20), окру- 
жающей точку 2о, то скажем, что В точке 2о это отоб- 
ражение и = { (2) прямое. 

Основные результаты: 1) Если отображение ш = } (2) 
сохраняет углы в каждой точке области ), исключая, 
быть может, не более чем счетное их множество, то 
[ (2) аналитична внутри 2. 

2) Пусть отображение и = {(2) обладает постоянным 
растяжением в каждой точке области ОР, за исключе- 
нием, возможно, не более чем счетного их множества. 
Тогда имеем: а) если И-точки существуют и в каждой 
из них это отображение прямое, то [(2) аналитична 
внутри Д (если И-точек не существует, то {(2) — по- 
стоянная); 6) если р (2), может равняться нулю разве 
лишь на множестве точек 1-й категории в О, то суще- 
ствует открытое, всюду плотное в Р множество О, в 
каждой компоненте которого аналитической является 


либо сама [(2), либо ей сопряженная } (2). Доказатель- 
ства этих теорем не приводятся. Имеется опечатка: 
на стр. 430, строка 7 снизу, напечатано „выражается“ 
вместо „выражение“. В. С. Федоров 
5744. —О конформном преобразовании области, близкой 

к кругу, на круг. Путята Т. В., Изв. Киевск. поли- 

тех. ин-та, 1956, 19, 141—148 

Дан краткий критический обзор методов Гёндорфа 
(Новпдот{ К., 2АММ, 1926, 6, № 24), Теодорсена (1Вео- 
4огзеп Т., Вер. МАСА, 1931, № 411), Я. М. Серебрий- 
ского (Инж. сб., 1946, 3, вып. 1) и А. И. Гусейнова 
(Матем. сб., 1947, 20, № 2). 

В заключение автор предлагает ввести малый пара- 
метр в структурную формулу класса однолистных звезд- 
ных в области |2| > Ю>0 функций и затем применить 
соображения, аналогичные изложенным в указанной 
выше статье А. И. Гусейнова. В. А. Зморович 
5745. Одно из доказательств теоремы Варшавского. 

Ван Хун-шэн (\Мапе Нипре-зсвеп), Шусюэ 

цзиньчжань, 1958, 4, № 2, 304—305 (кит.; рез. англ.) 

Доказывается следующая теорема Варшавского (\М/аг- 
зсвамзК! $., `Ма®. 0., 1932, 35, 321—456): Пусть 
2 =$(\) дает конформное отображение круга | #| < 1 
на область О, ограниченную замкнутой гладкой жор- 
дановой кривой Г, и пусть модуль непрерывности ] (#) 
функции 8 (5), дающей угол наклона касательной к Г 
в зависимости от длины дуги $ кривой Г, удовлетво- 


ряет условию у ай < ©. Тогда в замкнутом кру- 


ге || <1 функция $’() непрерывна и - 0. 
Примечание референта. Автору, по-видимо- 
му, не было известно, что аналогичным образом цити- 
рованная теорема Варшавского была доказана Герони- 
мусом (РЖМат, 1957, 3043), где, кроме того, были даны 
оценки при тех же предположениях модуля непрерыв- 
ности функции $’ (№) и п’ (№). Автором при доказатель- 
стве используется теорема Ли Гоу-пэна о том, что 
функция о (8), О < 68 < 2т, сопряженная к непрерывной 
функции и (0), О < 6.< 2п, модуль непрерывности ] (#) 


« с 
которой удовлетворяет условию иг АЙ < оо, явля- 


ется также непрерывной. Эта теорема была извест- 
на и ранее (см. 
АН ГрузССР, 1947, 8, № 9-10, 591—595), где изуча- 
лись интегралы типа Коши с функциями плотности, 
модуль непрерывности чоторых обладает указанным 
свойством, и работу Уолша и Эллиот (\\а13сЪ .}., ЕШю 
Маграге{ Н., Ргос. Ма{. Аса4. $с1. ОЗА, 1952 38 
1058—1066), где была также дана оценка модуля не- 
прерывности сопряженной функции). Г. Ц. Тумаркин 


Теория функций комплексного переменного 


работу Магнарадзе Л. Г.). Сообщ.. 


1959 г. 


5746. О вершинах с мнимыми углами и их конформ- 
ное отображение. Ункельбах {Бег Ескеп ШИ 
парлпатеп УИпкеш ип Шге Кошогте АБЬИдипе, 

; ОпКке|БасНн Не! ти{), МопаёВ. Маё., 1958, 62, 
№ 3, 200—211 (нем.) ь | 
В данной статье — четвертом сообщении автора © 

`конформном отображении обобщенных круговых много- 
угольников — дается распространение теоремы, уста- 
навливающей связь между величиной угла при вершине 
четного порядка и первого рода такого многоугольника 

и коэффициентами разложения соответствующего диф- 

ференциального инварианта Шварца в окрестности ну- 

левой точки (РЖМат, 1958, 4647) на случай вершин 

второго рода (РЖМат, 1957, 1321). 

Как приложение этой теоремы выводится соотноше- 
ние между асимптотическими значениями локально од- 
нолистной мероморфной функции в изолированной су- 
щественно особой точке и некоторыми коэффициентами: 
дифференциального уравнения Шварца, которому удов- 
летворяет эта функция. С. А. Гельфер 
5747. К вопросу об изолированных однолистных функ- 

циях. Хорних (иг Егаре 4ег 1зоПе{еп ‘зе ИсЩеп 

ЕипкНопеп. Ногп!сЬ Напз), Ма. Апп., 1958, 

135, № 3, 189—191 (нем.) 

Продолжение работы автора по исследованию распре- 
деления однолистных функций в пространстве функций, 
регулярных в единичном круге (РЖМат, 1959, 1408). 

Доказывается теорема: Существует функция / (2), од- 
нолистная и регулярная в круге |2| < 1, такая, что для 
некоторого числа т >> 0 все функции [ (2) + с2,0 < |<| < 1, 
будут не однолистными, за исключением самое большее 
положительных значений с. - Г. В. Корицкий 
5748. Некоторые свойства однолистных функций © 

осевой симметрией. Дундученко Л. Е., Изв. высш: 

учебн. заведений. Математика, 1958, 3, 84—95 

Изучается класс функций [(г2), определяемых струк- 
турной формулой: 

(4 


1 “| а 2 
по» 5 (О ТЖоЕа] 4, ме 
[2|<1, О<а<1, и (8) — неубывающая функция на отрезке 


[0, ], в (0) =0, [пар (0) = м. Приводится доказательство 
теоремы В. А. Зморовича, из которой, в частности, 
следует, что представимость функции [(2) указанной 
структурной формулой является необходимым и доста- 


точным условием принадлежности ее классу 12 


1 

Б. Н. Рахманова (РЖМат, 1954, 1625). При а=э по- 
лучаем класс однолистных функций, выпуклых в на- 
правлении мнимой оси и имеющих вещественные коэф- 
фициенты. Исходя из приведенной структурной форму- 
лы, автор устанавливает ряд точных оценок в классе [.=. 

Примечание референта. Из интегрального 
представления функций /(2) класса ГИ. и функций $ (2) 
хорошо известного класса Т, типично вещественных 
ее а следующая связь между ними: [” (2) = 

Ф(2) (1—2 \1— 24 р 
нЕ ‚21 < 1 (приа=ъ это соотно- 
шение известно, Коре{зоп М. $., Апп. Ма{в., 1936, 37, 
№ 2). Отсюда и из известных (РЖМат, 1956, 7272; 1957, 
4735) экстремальных свойств функций класса Т, легко 
следуют соответствующие экстремальные свойства функ- 


ций класса [2 и, в частности, оценки, полученные авто- 
ром. Ю. Е. Аленицын 
5749. 06 одном классе функций, однолистных в круге 
|2! <(У 2)-1. Дундученко (Про один клас функ- 
щй, однолистих в круз! |< (У 2). Дунду- 
ченко Л. 0.), Доповдь, Н УРСР, 1958, № 6, 
595—597 (укр.; рез. русск., англ.) 


Е; 
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Пусть Д есть замкнутый круг: .| (| < 1, б=ре! $, 0< 
<р< 1, О<ф<х 2м, СА и с определяется неравенст- 
вами р: < р < р: + 11, який; > 0,1, > 0; 
(р1; $1) @Д. Через 9% обозначается класс неотрицатель- 
ных, аддитивных и нормальных функций промежутка 
С (<), определенных в ДА, нормированных условием 


| \с(а <) = 1 и получаемых с помощью функции точки 


А . 
8 (2:9): @ (5) = (21 + №; 91 + #3) — & (01 + #1; 91) — & (р; 
фл — 2) - © (01; $1) > 0, где & (р; $) непрерывна справа по 
обеим переменным в каждой точке (6; $) 6 Д и 5 (0; 0)= 0; 

кроме того, 2 (р; $) не убывает по каждой переменной 
и = (1;2 п) — 5 (1;0) =5 (1; 2т) — 5 (0;2п) = 1. 

2С (ас) 

Е 

$ = ре? А, 2 = ге! @, << 1,0<8<2х, 6 (96%. 


а интеграл понимается как двумерный интеграл Стил- 
тьеса. Функции этого класса регулярны в |2 | < | иод- 


Рассматривается класс функций ] (2) = № ‚ где 
А 


—-—1 
нолистны в |2| < (ИУ 2) . Приводятся без доказатель- 
ства точные оценки снизу и сверху для | [(2) |, || (2)|, 


[те Е. ‚ | агар' (2)| и для тейлоровских коэффици- 
ентов / (2). `Ю. Е. Аленицын 


5750. —К теории однолистных функций с ограниченным 
вращением. Гальперин И. М., Изв. высш. учебн. 
заведений. Математика, 1958, 3, 50—61 
Классом однолистных функций с ограниченным вра- 

^ 

щением в круге |2 | < 1 называется класс $ функций 

Е (2) = 2- а22? + ..., регулярных в этом круге и удов- 

летворяющих в нем условию Кей (2) > 0. Ряд экстре- 

мальных свойств функций этого класса был указан 

В.А. Зморовичем. Исходя из результатов В.А. Зморо- 

вича, автор получает дополнительные свойства функций 

класса 5, из которых приведем следующие. Для длины 

Г (г) образа окружности |2|=г< 1 при отображении 

круга |2| <1 функцией класса 5 имеем точные оценки: 


п|2 ах 

зв | арии 
——— 102 

0 ее) мя 


Если 


эо п 
Ё(2)=2 + > ав2® 6 р то Эя (ЗЕЕ ЗЕЕ ь3 ак Е) 
#2 2. 


является однолистной функцией с ограниченным враще- 


1 ВЯ 
нием в круге |2| < 5 и константа 5 не может быть 


увеличена. Рассматривается также класс $ (а) функ- 
ций из $, удовлетворяющих. условию Ке Е (2) >1—& 
(0 <а<!), и класс $ „функций из $, удовлетворяю- 


пк 
щих условию | агр [| (2) | < эл (п=1,2,...). Для функ- 


ций этих двух классов даются структурные формулы 
и точные оценки ряда величин. Кроме: того, автор ВВО- 
дит в рассмотрение класс функций еее ар+12Р+ + 
+... , регулярных в круге |2 | < 1 и удовлетворяющих 

в нем` условию Ке КР) (2) >0, и называет этот класс 

классом р-листных функций с ограниченным вращением, 

указывая, что в следующей заметке им будут даны для 
функций этого класса структурная формула и некото- 

рые точные оценки. Ю. Е. `Аленицын 
5751. О производной ограниченных однолистных, функ- 

ций. Кшиж (Оп Фе 4ейуаНуе оЁ Боипаеа ишха]ет 


ГапсНоп$. Кгруй ..), Ви. Аса4. ро|оп. 361. З6г. $61. 
та., азгоп. её рВуз., 1958, 6, № 3, 157—159, ХИ 
(англ., рез. русск.) 

Дается элементарный вывод оценок снизу и сверху 
модуля производной для однолистных функций вида 
[ (2) =2- 452? +..., |[(2) | < М(М>1, [21 < 1. По- 
лучаемая при этом оценка снизу является точной для 
|2| < |, а оценка сверху — для |2|, не превосходящих 
некоторой величины, зависящей от М. Кроме того, при- 
водится без доказательства теорема: Если функция | (г), 
регулярная в круге | 2 | <1, отображает его на рима- 
нову поверхность с конечной площадью, то при [2 | - 1 


1 
Г’ (2) =о (=). Ю.Е. Аленицын 


5752. К теории однолистных функций. П. Проблема 
коэффициентов. Гун Шэн (Соп{гБиНопз ю Ше еогу 
оЁ зсНИс шисНопз. П. Тве сое чет ргоМет. Кип 
ип), Асфа $61. зииса, 1955, 4, № 3, 359—373 (англ.) 


Для класса $ регулярных и однолистных в круге 
со 


|2| <1 функций [ (2) = 2+ У сиг" доказывается ряд 
П=2 

теорем об оценках коэффициентов. Большая часть тео- 

рем опубликована автором ранее (РЖМат, 1955, 174, 

3166; 1957, 1330). Некоторые результаты теперь не- 

сколько усиливаются. Отметим, например, теорему: Если 


со 
[ (2) =2-+ У сала?" 6 5, 
п=1 


то’ [сода | < 2—3 е*=2,54... 

Библ. 25 назв. Ю.Е. Аленицын 
5753. О росте многолистных функций. Кеннеди 

(Оп Фе стом оЁ шиуа!еп ТипсНоп$. Кеппе- 

ау Р. В.), АБз. ЗВогё соптипз ПиИегпаф. Сопртез$$ 

Ма. ш ЕдшЬигоНв. Е@шфигов, Ошу. ЕашьЬигов, 1958, 

54 (англ.) 

Описываются результаты, полученные Хейманом и 
докладчиком. Пусть [(2) регулярна и однолистна при 
|2| < ТИМ (5, [) = шах | [ (2) | на |2 | = г. Известно, что 
М ("р =0{—г)-?}, и Хейман доказал, что 
а = Ит (1 — г)? М (г, }) существует. Хейман показал так- 

г-1 


же, что если а >> 0, то найдется 6% (0 <. < 2м), для ко- 
торого Иш 11 — г)? | (гей) | >0 ис для фиксирован- 
г-—1 


53| - 


ного > 0, Ш | (ей ) | <0(1) (п го) ((-1) (1) 


равномерно при м < | 0—6, | < т. 

Неравенство (1) улучшено докладчиком заменой О (1) 
на о(1). Полученную оценку улучшить нельзя. Резуль- 
тат переносится на р-листные в среднем функции в 
смысле Спенсера. 

5754. О емкости обобщенного  канторова множества. 

Рибер (ОБег 4е Кара2ИаА{ ешег уегаЙоететееп 


Сащюогзсреп Рипктепое. КЮ 11!Бег Аро! Е.), АгсВ, 

Ма\*6., 1957, 8, № 5, 368—373 (нем.) 

Пусть Мо — плоское замкнутое связное множество 
диаметра 4%, А1,» (у=1,...,А1) — замкнутые связные 
непересекающиеся подмножества’ Мо М! = ИЕ. 


Этот процесс продолжаем бесконечно так, что М) со- 
стоит из М, = Ё:-Ё...^„ непересекающихся замкну- 


тых связных множеств А», „ причем в каждом А,„_|, 


содержится #„ > 2 подмножеств А, ,. Диаметр П„, 


множества А, , должен удовлетворять ‘условию О», < 


— бе. 


5755 


©. ®) 
<а, (2% =4=4), Шт4, = 0. Множество М в Мл 


называется обобщенным канторовым множеством и со- 
держит как частные случаи рассмотренные ранее кан- 
торовы множества (Неванлинна Р., Однозначные анали- 
тические функции, 1941, п.п. 125 — 130; Ов{зиКа М., 
РЖМат. 1956, 5840; 1957, 7782; Тзай М., РЖМат, 1955, 


2637; НаЙзгбт @., РЖМат, 1957, 6252; ВНЬег А. РЖМат, 
1957, 6999). При дополнительных ограничениях на М 
устанавливаются признаки, позволяющие судить, явля- 
ется ли емкость М положительной или равной нулю. 


Пусть зир т ы < 1, ра= а, 1, в), НИР» 
>09>0. Тогда для того, чтобы М имело нулевую ем- 
кость, достаточна расходимость ряда 


Ум; Ча(р, 19°) = = 6 
у=1 


Обозначим 8, наименьшее расстояние между двумя 
входящими в одно и то же риа = 


А 


п, ш Ал_1, У? 


сс 
= тах (4 / Зи+а1, 1). Тогда, если уз М, 1 п риз1 < ©°, ТО 
У=0 


условие (1) не только достаточно, но и необходимо. 
Необходимость условия (1) установлена также еще в 
одном специальном случае. А.А. Гольдберг 
5755. Задача об обтекании профиля с реактивным за- 
крылком. Тумашев Г. Г., Изв. высш. учебн. заве- 
дений. Авиац. техн., 1958, № 2, 29—36 
Рассматривается обтекание тонкого профиля, снаб- 
женного реактивным закрылком, т.е. щелью в задней 
кромке, из которой вытекает с большой скоростью у; 
искусственно создаваемая струя воздуха, плоским уста- 
новившимся потоком несжимаемой жидкости. Профиль 
заменяется прямолинейным отрезком. Скорость невоз- 
мущенного потока У, считается заданной, отыскивается 
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й 


форма средней линии вытекающей струи. Показано, что. 


угол т, образованный касательной к искомой линии 
с осью ОХ, удовлетворяет следующему интегро-диффе- 
ренциальному уравнению: 


1-Е 


Е 


РОГ э- ЩО РЕ, 
где а — ширина струи, аУги У, определены выше. 
После преобразования независимого переменного # = 


= — С0$ Х и неизвестной функции И = ЕТ ке 
(1-7 1—1 
решение находится в виде тригонометрического ряда. 
В. С. Рогожин 
5756.  Обтекание криволинейной дуги с отрывом струй. 
Кузнецов А. В., Уч. зап. Казанск. ун-та, 1957, 117, 
95—99 
1. Рассматривается задача симметричного обтекания 
со срывом струй криволинейной дуги Г, опирающейся 
на хорду АВ заданной длины А т В — концы дуги, 
являются точками срыва струй), безграничным потенци- 
альным потоком несжимаемой жидкости, обладающей 
заданной скоростью 9,в бесконечности, при следующих 
предположениях: 1) примем ось симметрии (направле- 
ние скорости потока %% в бесконечности) за ось х, пло- 
скости течения 2 = х + и; 2) криволинейная дуга Г, за- 


1959 г. 
| 


данная уравнением у = и (х), обладает непрерывной кри- | 
визной и симметрично расположена относительно оси х; 

3) как и в теории Лерея автор предполагает, что каж-. 
дая прямая, параллельная оси х, пересекает обтекаемую_ 
дугу только в одной точке; 4) пусть О, — область те-. 
чения в плоскости г и пусть м = ф(х, у) Е (х,у) — ко- 

мплексный потенциал течения. Обозначим через Да, об-. 
ласть, соответствующую области О, в плоскости комп- 

лексного потенциала ш; $, = (С в точке разветвления. 
потока. 

При этих условиях автором ставится задача прибли- 
женного определения части границы области О, (границ 
струй) и потенциального течения жидкости в области 
Р., по известным значениям угла наклона В вектора ско- 
рости к оси х и скорости %о ни границе струй. 

Используя метод последовательных приближений, ав- 
тор дает эффективный метод для приближенного построе- 
ния по заданной дуге Г потока, обладающего заданной. 
скоростью 9, в бесконечности, а также для приближен-. 
ного определения границ струй (т.е. дуг, выходящих 
из точек А и В и соединяющих эти точки с точкой оо). 

Сущность приближенного метода автора заключается 
в замене в нулевом приближении дуги Г хордой, прове- 
денной через ее концы, и использованием известных 
решений задачи об отрывном обтекании пластинки, по- | 
ставленной перпендикулярно к потоку. Даются расчет-. 
ные формулы для первого, второго и по`ледующих при- 
ближений, соответствующих дугам Ги = 1,2... .), ко- 
торые равномерно сходятся к заданной дуге Г, а также 
формулы для приближенного представления формы струй. 
Для проверки эффективности предлагаемого метода ав- 
тором проведены расчеты обтекания дуг кривых: второ- 
го порядка. Приведен расчет двух приближений задачи 


п 
обтекания дуги окружности заданной длины 5=> г 


(’ — радиус окружности) в предположении 5% = 1, А = 
= п-+4. Результаты расчетов приведены в таблицах | и 2. 
В работе не дается оценки быстроты сходимости по- 
следовательных приближений. Автор не дает выводов, 
используемых формул. Изложение носит весьма схе- 
матичный и сжатый характер. Г.Я. Хажалия 
5757. Решение первой основной задачи теории упруго- 
сти в эксцентрическом кольце. Фука (Вебеп! ргупто 
ргоёти ргийпозН у ехсепискет ше2кги. ЕикКа 

Лаго$|!ау), АрШКасе та{., 1958, 3, № 1, 45—66 

(чешск.; рез. русск., нем.) 

Методом, разработанным Н.И. Мусхелишвили (Мус- 
хелишвили Н. И., Некоторые основные задачи матема- 
тической теории упругости, М.-Л., 1949), решается пер- 
вая основная задача теории упругости для эксцентри- 
ческого кольца: по заданному ‘на обеих окружностях 
вектору внешних напряжений, предполагаемыми кусоч- 
но-гладкими функциями, найти комплексные функции 
напряженности ф (2) и ф (2); при этом общий главный 
вектор на каждой окружности является нулевым. 

Сначала приводится решение этой задачи для кон- 
центрического кольца методом рядов: функции, выража- 
ющие краевые условия, разлагаются в ряды Фурье, а 
искомые функции напряжения ф (2) и ф(г) — в ряды Ло- 
рана; затем определяются неизвестные коэффициенты 
в этих рядах. Доказана сходимость этих рядов и то, 
что эти ряды являются решением задачи. 

Эксцентрическое кольцо Т конформно отображается 


аг +6 
(= =”) на концентрическое кольцо Т!, а затем 


ищутся преобразованные функции напряжения, удовле» 
творяющие преобразованному краевому условию. 

Автор-` вводит в Т; новые вспомогательные функции 
(и), [(&), удовлетворяющие соотношениям 


(= [1 () —а[(%] 


ш—а 


Н.Г С 


№ 6 


1 


«—а 


х (2) = [св (ш) + (6 — в +ас) | (и) | 


| ах 
ле == ф (:)) ‚ и показывает, что функции [, АЙ вы- 


›ажаются в виде 


Ра = оо) + Я шь, 
В (№) = № (&) — ее и) аш 


где /о, Ро — функции, голоморфные в Т!. Продолжая ре- 


а 
пение, автор, используя соотношение -т„- = &о (©), раз- 


4 - 
агает краевые значения для [о -{ “ч, +8. Которые 


удалось установить из данных краевых условий, в ряд 
Рурье и функции [, бо—в ряды Лорана; затем он 
аналогично решению вспомогательной задачи о концен- 
грическом кольце) определяет неизвестные коэффициенты 
оазложения [о, бо и постоянную а. Таким образом уда- 
тся найти функции ф иф и получить решение задачи. 

На основании общего решения получено решение для 
‘пециального случая эксцентрического кольца, находяще- 
ося под равномерным давлением на обеих окружностях. 

Все рассуждения в статье отличаются математической 
гочностью, которая до сих пор не получила в теории 
упругости должного распространения (точные определе- 
чия понятий, рассмотрение особых точек на границе, 
исследование существования и однозначности решения). 
Статья непосредственно примыкает к книге Бабушки 


(Вафизка [уо, РЖМат, 1956, 6605К). Е. Кгоира 
5758. Одна обратная смешанная задача. Лебе- 
дев Л. Л., Уч. зап. Казанск. ун-та, 1957, 117, № 9, 
100—103 
Решается следующая обратная смешанная краевая 
задача: контур С, состоящий из двух частей / и о, об- 
гекается плоским потенциальным потоком идеальной 
кидкости. Часть Х известна и представляет собой пря- 
иолинейный отрезок заданной длины, а на искомой час- 
ги © задана скорость потока о = [(5), где $ — дуга кон- 
гура С. Требуется построить контур С и определить 
поток, обтекающий этот контур. ; 
Используя известные методы теории обратных крае- 
зых задач, автор показывает, что для функции Х (6) = 


16) ;. Е. 
= я? аналитической в круге | 6 | < 1, на одной час- 
2 


и единичной окружности известна Кех (2), а на дру 


аи - 
ой — 1 Х (2). Это дает возможность определить я 


как функцию ©, а затем выразить координаты искомо- 
о контура в виде функции угла на единичной окруж- 
ости. Оказывается, что при заданной скорости на бес- 
‹онечности наклон отрезка /\ к оси ОХ, а также и его 
лина не могут задаваться произвольно, а определяются 
›стальными условиями задачи. В. С. Рогожин 
5759. Теорема единственности обратной задачи лога- 
_рифмического потенциала для звездных множеств. 
Иванов В. К., Изв. высш. учебн. заведений. Мате- 
матика, 1958, 3, 99—106 и 
Ограниченное множество ДР комплексной плоскости 
называется звездным относительно начала О, если из 
ЕР вытекает принадлежность к Р всего отрезка Ог. 
‘аждый луч агег == 0 содержит такую граничную точ- 


1 
У 20=2е множества Ш), что все точки 2 = ге 
г < п, принадлежат. О. Функция 7, =/ (0) называется 
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определяющей звездное множество О. В работе доказа- 
на 

Теорема. Если два ограниченных измеримых, 
звездных относительно начала О’ множества ДР: и Оз 
имеют при одинаковой постоянной плотности одинако- 
вый внешний потенциал, то определяющие их функции 
р (0) и [> (6) совпадают почти для всех значений 6. 

Эта теорема обобщает (в случае логарифмического 
потенциала) известную теорему П. С. Новикова (Докл. 
АН СССР, 1938, 18, № 3, 165—168). Ю. А. Шашкин 
5760. Определение формы профиля по заданной хор- 

довой диаграмме, близкой к диаграмме известного про- 

филя. Салимов Р. Б., Уч. зап. Казанск. ун-та, 1957, 

117, № 9, 55—59 

Решается следующая задача: задано распределение 
скоростей на контуре неизвестного профиля, обтекаемо- 
го безграничным плоским потенциальным потоком иде- 
альной несжимаемой жидкости, близкое к распределе- 
нию скоростей на известном профиле; требуется опре- 
делить форму профиля. 

Для определения параметрических уравнений конту- 
ра, ограничивающего профиль, строится процесс после- 
довательных приближений, основанный на рассмотрении 
конформного отображения области, занятой потоком, 
на область, внешнюю к кругу. Для построения первого 
приближения используется уравнение контура известно- 
го профиля. . 

Сходимость последовательных приближений не иссле- 
дована, и вопрос об этом не поставлен. Не указаны так- 
же условия, при которых будет существовать интеграл 
в смысле главного значения по Коши в формуле (6) на 
стр. 57. Все это снижает значение указанного способа 
решения задачи, так как остаются невыясненными усло- 
вия его применимости. А. В. Батырев 
5761. Об обтекании проницаемых контуров. Треть- 

яков М. В., Прикл. матем. и механ., 1958, 22, № 2, 

220—225 

Рассматривается обтекание произвольного гладкого 
замкнутого равномерно проницаемого контура [, потен- 
циальным потоком идеальной жидкости. Искомое поле 
скоростей представляется в виде наложения двух вспо- 
могательных полей: поля, созданного вихревым слоем, 
распределенным вдоль данного контура, и поля посту- 
пательного движения жидкости. Комп ексная скорость 
первого из этих полей представляется интегралом типа 
Коши с неизвестной плотностью 1 (5). Используя фор- 
мулы Сохоцкого для предельных значений интеграла 
типа Коши, автор подсчитывает значение нормальной 
и касательной составляющих скорости при подходе к 
контуру изнутри и извне. После удовлетворения гра- 
ничным условиям получается нелинейное сингулярное 
интегральное уравнение относительно 1 (5). Если пара- 
метр проницаемости устремить к бесконечности, то это 
уравнение вырождается в известное — уравнение 
М. А. Лаврентьева, решающее задачу обтекания замкну- 
того плотного контура потенциальным потоком. 

Во второй части работы автор преобразует получен- 
ное нелинейное уравнение в линейное, однако его рас- 
суждения содержат ошибку. Автор пытается доказать, 
что нелинейный член 


т Л 


1 (50) \, 1 (5) 4$ 


Я 
(1 (5) — неизвестная функция, г— гасстояние между 
точками с дуговыми абсциссами $ и 5%, Х — угол между 
касательной в точке $ и секущей, проходящей через точ- 
ки $ и 5.) фактически приводится к линейному, так как 


эт А 
| 1 (5) ‚ 


бочно, так как указанный интеграл является контурным 


45 = сопз+. Это. утверждение автора оши- 


63 >. 
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% 


значением потенциала двойного слоя с плотностью 1 ($) 
в точке 55 и, следовательно, его величина, вообще го- 
воря, зависит от 5%. Этот факт легко усмотреть и из 
формулы, ссылаясь на которую автор делает вывод о 
постоянстве рассматриваемого интеграла: 


зш Л 
= $. 
| то т | те ела 


Автор не замечает, что $ является функцией не только 
8, но и 5, а значит, и интеграл является функцией 5. 
Таким образом, лишаются смысла дальнейшие рассуж- 
дения автора, относящиеся к исследованию интеграль- 
ного уравнения. В. С. Рогожин 
5762. О функциях классов А и $5 в круговом кольце. 

Касьянюк С. А., Матем. сб., 1957, 42, № 3, 301—326 

Автор переносит на круговое кольцо определения 


аналитических функций классов ®; и А, хорошо изу- 


ченные для случая круга. В теоремах 1,2, 3, 4 рас- 
сматривается вопрос о построении аналога произведе- 
ния Бляшке в п-связной круговой области. 

Прямое распространение произведения Бляшке на 
многосвязные области невозможно, так как факторы 


г Е(2,2,)+ 1 (2, 2,) (где (2, 2) — функция Грина 


нашей области с полюсом 24, а — (2, 2») — сопряжен- 
ная к ней), из которых в случае круга составляется 
произведение Бляшке, оказываются многозначными. 
Автор обобщает на случай бесконечного числа нулей, 
ранее применявшуюся в случае конечного числа нулей 
В. А. Зморовичем (РЖМат, 1957, 4737) идею о. конст- 
руировании произведения Бляшке из факторов Н (г, 2%), 
дающих однолистное отображение области на круг с 
разрезами по концентрическим дугам окружностей 
(Н (2ь, 2ь) = 0). Далее дается структурная формула для 
функций класса А в круговом кольце и устанавливают- 


ся оценки роста модуля функции в классах А и %; 


Приводится также обобщение на случай кольца теоре- 
мы В. И. Смирнова о том, что функция | (2) с положи- 
тельной вещественной частью входит во все классы 


О: 


Примечания референтов. 1. Идею о постро- 
ении произведения Бляшке в круговой канонической 
области автору не удалось провести корректно. Доказа- 
тельство сходимости произведения (стр. 34) является 
несостоятельным из-за допущенной очевидной ошибки: 
в оценке (1.5)г зависит от а, а затем тут же эта оцен- 
ка используется так, как если бы г ота не. зависело. 
Заметим, кроме того, что при отсутствии нормировки 
факторов Н (г, а), аналогичной той, какая делается для 


№ а 
множителей Бляшке в круге (множитель | = | 
а 
произведение факторов Н (2, ак) сходиться не обязано. 
Автор, однако, о нормировке не говорит совсем. 


ее — и 


2. Теорема 5 о сходимости рядов Га 
ак 


| ба | 
ВЕ ‚ где {а} и {5%} — нули функций ограничен- 


ного вида в кольце, является частным случаем дока- 
занной ранее П. Мюрбергом теоремы для круговой ка- 
нонической области. 

3. Развитая в работах Парро (Раггеаи М., Апп. 13. 
Еоипег, 1951, 3), В. Рудина (РЖМат, 1957, 361) и ре- 
ферентов (РЖМат, 1958, 3661) общая теория классов 
аналитических функций в многосвязных областях позво- 
ляет легко получить — доказательство теоремы 
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В. И. Смирнова в любой (даже бесконечносвязной) об: 
ласти. Г. Ц. Тумаркин, С. Я. Хавинсов 
5763. Граничное поведение функций, аналитических в 
круге. Ловатер, Пиранян (ТВе Боип4агу Бепа- 
мог о! шисНопз апайуйс ш а 413К. Гонма{ег А. ... 

Р!гап:ап С. биота!а!з. ЧедеаКа+. фонпйиКз., 1957 

баг. А-1, № 239, 17 рр.) (англ.) 

Авторы занимаются главным образом следующей об 
щей проблемой. Берется некоторый класс аналитичес 
ких в круге |2| <1 функций (например, ограничен 
ных) и рассматривается какая-либо определенная форм: 
поведения функций этого класса на радиусе, проведен 


ном в точку ей (например, существование радиально 


го граничного значения (ей) = Ит | (ге ® р Требует 
г-1 


ся дать топологическую и метрическую характеристику 
множеств Ё, лежащих на единичной окружности С, для 
которых можно найти аналитическую функцию { (2) и: 
взятого класса, обладающую нужным поведением лийи 
на множестве Ё. 

В $2 рассматривается класс КЮ аналитических 1 


|2| < 1 функций [(2), имеющих радиальные граничные 
значения Е (еЁ8 ) во всех точках С 0<0<2< 


Дается характеристика множеств Е точек разрыва функ- 


“ций (ей ). Из известных результатов Бэра о разрыв 


ных функциях (Вате К. Гесопз зиг 1ез {опсИопз 413соп 
Нпиез, Раг!з, 1905) легко следует, что множество Ё 


должно быть типа Р, и иметь первую категорию 


Авторы показывают в теореме 1, что это условие явля 
ется не только необходимым, но и доста 
точным, строя для наперед заданного множества ЕСС 
первой категории и типа ЁР, ограниченную, аналити: 
ческую в |2| <! функцию [(2) ЕЮ, у которой мно- 
жество точек разрыва совпадает с Е. Построенная имь 
функция [(2) оказывается к тому же и однолистной г 
|2| <1. Этот результат находит себе тут же приме. 
нение в теории конформных отображений, позволяя 
сделать следующее заключение о распределении про- 
стых концов по  Каратеодори (см., например, 
А. И. Маркушевич, Теория аналитических функций, 
М. —Л., 1950). 

Теорема 2. Для того чтобы существовал гомео- 
морфизм между С и пространством простых концов од: 
носвязной ограниченной области, при котором каждой 
точке С — Е соответствует простой конец первого рода 
а каждой точке Е — простой конец второго рода, необ. 
ходимо и достаточно, чтобы Е было типа Р,и пер: 
вой категории. 

Рассматривается класс Ю, ограниченных аналитичес- 
ких в |2| < 1 функций = сопз{, для которых в‹ 


всех точках е'’, О<0<2х существуют радиаль- 
ные граничные значения (ей ) такне, что либ‹ 
:0 
1 ей) | =1, либо [(е )=0. 
Доказывается 


Теорема 3. Для того чтобы множество ЕСС был. 
множеством точек, где радиальные граничные значени: 


некоторой функции | (2) == {;; (2), входящей в класс Ю. 
обращаются в нуль, необходимо и достаточно, чтобь 
тЕ =0 и множество Е было одновременно типов 5% 
и (,. 


В $ 3 изучается класс А ограниченных аналити 
ческих в | 2| < 1 функций | (2), имеющих почти всюд! 


на |2| = 1 радиальвые граничные значения / (её) | 
[0 
1[(е'°)| =1. Доказывается следующая теорема, даю 


№ 6 


щая некоторое усиление известного результата Лузи- 
на — Привалова о возможности построения аналитичес- 
ких и ограниченных в круге |2| < 1 функций, не имею- 
щих радиальных граничных значений на заранее задан- 
ном множестве (см., например, И. И. Привалов, Гранич- 
ные ‘свойства аналитических функций, М. —Л., 1950) 
меры нуль. 

Теорема 5. Пусть множество ЕСС замкнуто и 
тЕ = 0. Тогда существует функция {(2) СА такая, что 


во всех точках е'® 6С —Е существует Им [(ле! ® ), а 


г-1 
во всех точках множества Е 
Тат [Й (ге? 8) |= 0, Ни | Ё (ге!) | = 1. 
ны 7-1 


В теореме 8; обобщающей теорему 5, показывается, что 
если предположить, что Е будет одновременно типов 


Е. и (С; и тЕ =0, то существует функция (2) А, 
удовлетворяющая, помимо перечисленных в теореме 5 


свойств, также условию: | [(е!®) | =1 всюду на С— Е, 
за исключением  счетного множества точек, где 
Вес) =0. 


Из теоремы Фату о существовании почти всю- 
ду угловых, граничных значений у аналитической 
ограниченной в круге |2| <1 функции сразу вытека- 
ет, что для почти всех точек |2| = 1 найдется кривая 
Т, касающаяся |2 | =1, вдоль которой [(2) будет стре- 
миться к определенному пределу. В $5 авторы, усили- 
вая ранее известную теорему Литлвуда (Г.Иемооч4 ... Е., 
Гопдоп Маш. 4., 1927, 2, 172—176), показывают, 
что в известном отношении этот результат не может 
быть улучшен. Для любой заранее заданной кривой Г, 
касающейся в точке 2 = 1 внутренним образом окруж- 
ности |2| = 1, приводится простая конструкция произ- 
ведения Бляшке Ь (2), не стремящегося к пределу, ког- 
да 2 приближается к любой точке е'°, 0<0< 2 по 


кривой Г, ‚ полученной из Г вращением на угол 0 вок_ 


руг 2 = 0 (Литлвуд установил существование ограничен- 
ных аналитических функций с подобным свойством 
лишь для почти всех точек 21955; 

В $ 6 доказывается существование мероморфной в 
круге |2| <! функции /(2), характеристика которой 
Т (г, ) =0[— 108 (1 —)], не имеющей ни при одном 6 
радиального. граничного значения. Библ. 20 назв. 

Г. Ц. Тумаркин 
5764. Проблема коэффициентов для некоторых функ- 
ций, мероморфных в единичном круге. Дюфрен уа 

(Ге ргоМёте 4ез сое <еп{$ роиг се{атез опсНоп$ 

тёготогрНез @апз 1е сегфе ипИё. ‚Ри{гезпоу 

Ласаиез. Зиота!а!з. ЧефеаКа{. фойпИикз., 1958, 

баг. АГ, № 25019, 7 р.) (франц.) 

Вводится класс 9%». Функция [ (2) 69%», если она 
мероморфна в |2| < 1, имеет р полюсов (считая и их 
кратность) и и _— зир | (2) | < 1. Автор указыва- 

2|- ; 7 

ет, что, производя над’функцией {(2) класса ЭХ)» ко- 
нечное число преобразований, аналогичных преобразо- 
ваниям, входящим в алгоритм Шура для проблемы 
коэффициентов ограниченных функций, он получает 
функцию класса 9%, т. е. ограниченную и регулярную 
в единичном круге. Отсюда можно получить требуе- 
мые неравенства и для коэффициентов функций клас- 
са ЭХ‚. Указывается, что результаты, полученные при 
изучении класса ЭХ, находят некоторые приложения 
в теории алгебраических чисел. С. А. Гельфер 
5765. (Семейства преобразований в функциональных 

пространствах Нр. Суэрлинг (РапиИез о! фгапз{ог- 

тшаНопз ш Фе ТшпсНоп зрасез Нур. Змег!!пв Р.), 

Расй. Г. Ма., 1957, 7, № 1, 1015—1029 (англ.) 


5 Математика № 6 


Теория функций комплексного переменно. _ 


5766 


Изучаются полугруппы линейных преобразований в 
пространствах Н»(1 < р < оо) (о классах Нр см., на- 
пример, Привалов И. И., Граничные свойства анали- 
тических функций, ГИТТЛ, 1950). Пусть А — единичный 
круг, {®; (2)} — семейство функций (2 6 А, ЕЕ Г), где Г — 
множество комплексных чисел, подчиненное условиям: 
если 1, 5 Г, той +ЬЕГ; Г содержит начало коор- 
динат и некоторый луч, исходящий из начала; всякие 
две точки Г могут быть соединены вГ с помощью ко- 
нечного числа спрямляемых дуг Жордана. Предполо- 
жим, что при всяком ЕЁ Е Г, ®; регулярна в Д и отобра- 
жает А в себя; пусть для #1, 2, ЕГи2ЕЛ о=<ё [Ф; (2)] = 
=; 1, (2); © (2,0) =г для всех 264; пусть при вся- 
ком 26 Ло, (2) Ау по & вдоль Г, причем 
функцию Р (2) =5 ® (2, 0), 6 будем предполагать ре- 
гулярной в А. Пусть оператор Т, (1 Е Г) действует из 
Нр в Нр по формуле (Т+/) (2) = | (в, (2), 2 СА. 

В первой теореме статьи оцениваются нормы опера- 
торов Т’,. 

Семейство Т; образует полугруппу линейных непре- 
рывных операторов из Н, в Н,. Пусть А — производя- 
щий оператор этой полугруппы, О (А) — его область 
определения. Показано, что (АЙ) (2) =Р(2)[' (2) при 
всех 2 ВА, [ЕД (А). 

При некоторых дополнительных требованиях, нало- 
женных на строение т вблизи # = 0, из условия Шт ||Т//— 

#0 Г 
—[! =0 /ЕНр вытекает, что О (А) = Е {{Ё : [ЕН„ЁЖх 
ХРЕН),}, О(А)=Н,, оператор А замкнут. 

Далее решается вопрос о восстановлении семей- 
ства «; и множества Г по данной функции Р (2) (при 
дополнительных предположениях о Р). 

В заключение развитая теория иллюстрируется на 
примерах полугрупп (Та {) (2) = [ (№ г), |ш| < 1; (Ё[„ Р(2) = 


2+ а 
= (—1<а< 1). Библ. 9 назв. В. П. Хавин 


5766. Об интерполировании аналитических семейств 
операторов, действующих в пространствах Но. Стейн, 
Уэйсс (Оп {е пегро|аНоп оЁ апа|уйс 1атШез о 
орегафогз асИпй оп Нр -зрасез. 5 {е1т Е. М., Ме! $$ 
ц:940), Топоки Ма. Ф., 1957, 9, № 3, 318—339 
(англ.) 


Работа посвящена распространению одной теоремы 
Кальдерона—Зигмунда (Са14егоп А. Р., Губтиапа А., 
За таф., 1951, 194—204) на тот случай, когда рас- 
сматриваются линейные преобразования, зависящие от 
параметра. 

Пусть М — точечное множество, м — определенная 
на нем мера, 9 >0, [4 (М, в.) — класс всех измеримых 
на М комплекснозначных функций [, для которых 


114 
ина = | гтчаь ео, 
М 


и П— класс всех полиномов Р (9) =щп-+аш +... + 
ар ш, где ао, 41,.... ав — комплексные числа, а х— 
комплексная переменная. Изучаются линейные преобра- 
зования Т типа (р,49), т. е. такие, которые отобража- 
ют П в класс измеримых функций, определенных на М 
и обладают тем свойством, что | ТР] < А|Р!| р ДЛЯ 
всех РЕП, где А — некоторая положительная константа. 
В том случае, когда для значений 2, лежащих в замк- 
нутой полосе 0 < Кег < 1, семейство преобразований 
{Т-}, отображающих П в [1 (М, и) таково, что для лю- 


бого многочлена РЕП и любой функции & Е [<< (М, и) 


интеграл \(Т‚ Р) вар. является аналитической функцией 
М 


5. — 


5767 


ь 
от 2, аш] Т.Р]: < Ве! У, где 6 <т и В- некото- 
рые константы, доказывается следующая теорема: Если 
при заданных значениях положительных чисел ре, р1, 
9, 91 для всех у (—с0 < у <с°) и для всех РЕП 


иТ;, Руа, < Ао (и) | РИлр› И Т1+5 Р1 4, < 
< А, (у) | Р|] р, ` 


где ША, (и) < С, е@* 7,0 <а4, <т, С, >0 (у=0,1), то 
при любом вещественном значении # на отрезке 0 < 
<Е< 1, для всех РЕП, 


ИТ. Р! 4, < АПР р, › 


где 
р: 1—{ 1 
И Ре 
р; Ро ре еыф 94 91 


и А— константа, зависящая только отЬр,,9,, С, , 
а (’=0,1). Дано приложение этого результата к до- 


казательству одной теоремы Суноути из теории рядов 
фурье. А. Ф. Тиман 
5767. Принцип монотонности аргумента и дифференци- 
рование неравенств. Мейман Н., Докл. АН СССР, 


1958, 120, № 6, 1191—1193 
Пусть С — открытая комплексная плоскость 25+ со с 


разрезами вдоль системы В замкнутых интервалов ве- 
щественной оси (в эту систему могут входить полубес- 
конечные интервалы и бесконечный интервал (—©°,со)). 
Допустимыми функциями в С (или в универсальнои 
накрывающей С области С) автор называет однознач- 
ные и аналитические в С (в 0) функции } (2), для кото- 
рых существует однозначная и аналитическая функция 
(2), принимающая на границе В (соответственно, на 
границе в, лежащей над |) значения, сопряженные 
значениям (2). 

Класс НВ. в С (или 0) состоит из допустимых в Сб 
(соответственно в С) функций ‹ (2), не имеющих об- 
щих нулей с функциеи о (2) и удовлетворяющих в С 
(в С) неравенству | < (2) : ® (2) | < 1. Допустимая функ- 
ция [(2) по определению подчинена допустимой функ- 
ции © (2), если | [ (2): © (2) | <1 и|[ (2): (2) | <1 
всюду в С. Если допустимая функция [(2) подчинена 
функции ©(2) и ®(2) @ НВ, то при любом Ё&, для кото- 
рого |#| < 1, функция ‹; (2) = (2) — Е [ (2) принад- 
лежит классу НВ в Си аго «; (г) монотонно убывает 
вдоль границы р. При этом в регулярных точках гра- 
ницы р (т.е. в точках, лежащих над внутренними точ- 
ками оерегов разрезов В), при любых 1 и 9, | (1:5) < 
<0, справедливо неравенство |4 | (х) + 6 [(х)|< 1®’ (х)-+ 
+ бо (>) |, которое при 1==0 может в какой-либо 
такой точке ооратиться в равенство только тогда, ког- 
да | (2) = сто (2) + сз (2), а [с | + | 62| =1. : 

Наименьшее значение для верхней грани отношений 
[[(2) : ® (2) [и|[(2) : ® (2) | в @ среди всех функций 
#(2), для которых в какой-либо регулярной точке $ 
нар, ТГ (5) +51(5) =1, (120), равно | то’ ($) + 
+56 (8 | -1. 

Указан вид экстремальной функции этой задачи и 
приведен один критерии для принадлежности функции 
классу Н В. А. Ф. Тиман 
5768. О с0$ Хсо$ (х2): со3(х/3)... Макинтайр 

(Оп с0$ х с0$ (х/2). соз (х/З)... Мас1птуге А. 4..), 

АБз{г. ЗНог сошшип$ Ицегпа{. Сопогезз Маф. ш 

ЕдтЬигеН. ЕфшЬиген, Ошу. ЕфшЬигроь, 1958, 58 


(англ. 


Теория функций комплексного переменного 


1959 г. 


Целая функция Р (х) = Пь с05 (х/п) имеет нуль пр 


х=пт/2, порядок которого равен числу четных дели 
телей п. Из распределения этих делителей применением 
известной тауберовой теории получается асимптотиче- 
ская оценка для Ё (2): ШР (11) > у (2у/п). Однако 
эта теория дает нам весьма мало информации для дей- 
ствительных 2. Специальные вычисления показывают, 
что шР(х) -—кх, когда х стремится к бесконечности 
вне интервалов фиксированной длины, содержащих нули. 
5769. Об исследовании Уиттекера. Виджаярагха-_ 
ван, Падмавалли (Оп а ачезйоп ‘оЁ У. М. УМЫ 
{аКег. У! ауагаснатап Т., Радатата11у К.), 
Ргос. Маё. шзё. 51. ша, 1956, А22, № 1, 1—6 (англ.) 
Уиттекер (РЖМат, 1956, 1273) поставил вопрос, мо- 
жет ли случиться, что выражение 


Уав (п 2) 


тождественно равно нулю, когда а» не все равны нулю 
и [(2) — целая трансцендентная функция, и показал, 
что этот вопрос эквивалентен следующему: может ли 
оказаться, что целая функция от е? имеет бесконечное 
число коэффициентов, равных нулю, в своем ряде Тей- 
лора. Авторы строят пример, положительно отвечаю- 
щий на второй вопрос. В. Р. Воаз 
Перевод из Ма{1. Веуз, 1957, 18, № 8, 646 


5770. Нули одного семейства целых функций. Перри 
(ТБе 2егоз ор а Гашу о{ ицерга! шисНопз$. Рег- 
гу К. Г.) Л. Гоп4оп Ма\. $0с., 1957, 32, № 2, 144—153 
(англ.) 
Рассматривается семейство целых функций { (2, #).= 


> 
= № Гл (1) авг" (0 < Е < 1) комплексного переменно- 
п=0 
ГО ке ва — о ап 2” — любая целая функция 
и г„(1) — функции Радемахера, определенные следую- 
щими соотношениями: 


ВЕ = г, (В = 5 (27 рп =19, ©. 


1 
1, если 0<:<5 , 
Го (1) = 


1 
—1, если 5 <Ё< 1. 


Рассматривается множество 5 всех нулей всех функ- 
ций семейства { (2, #1). Доказываются следующие теоремы: 
1) Множество 5 несчетно. 2) Множество $ совершенно. 
3) Множество $ имеет нулевую размерность по Хаус- 
дорфу (НаиздогИ М., Ма. Апп., 1919, 79, 157—179). 
Рассматривается также обобщение результатов на се- 

со 
мейства вида [(2, Ё) = № ав (1) а.г2", где аи (Ё) — не- 
п=0 
зависимые функции, рассмотренные Кацем (Кас М., 
Эша тафв., 1936, 6, 47). Н. П. Романов 
5771. О кратных нулях производных периодических 

функций. Реньи (Оп шире 2егоз о{ денмуаНуез о! 

ремо41с епйге шпс#опз. Вёпу: С.), АБзы. Звой 

сопитийз Ицегпа{, Сопргезз Ма. ш Е@шЪигеНн. Едт- 

Бигав, Ошу. ЕФтЬигон, 1958, 66 (англ.) 

Пусть #(г2) — периодическая целая функция экспонен- 
циального типа х с периодом Р и а— произвольная 
точка комплексной плоскости. Тогда число производных 
(г), имеющих кратный корень в точке а, не превосхо- 


ИТ, — |298, 
д В 


_— 66 5% 


\ 6 Теория функций комплексного переменного 


Если обозначить через 2„ (п) число нулей в последо- 


ательности {(а), }’(а),...,/” (а) (п=1,2,...), то из 
той теоремы следует, что последовательность 2и (п) — 


я п п=1,2,...) ограничена. Таким образом улучшен 
редыдущий результат, устанавливающий, что при тех 


й 


п 
ке предположениях Шт ШЁ |= (п) — ы конечен. По- 


тучаются и другие связанные с этим результаты о це- 

тых функциях. 

772. О кратных почти периодических целых функциях. 
Торнехаве (Оп ши@р!у а10$ рег1о@с епйге 
ГпсНопз. Тогпевауе Н.), АБзг. ЗВогё сопитип$ 
ПЦегпа{. Сопогезз Ма. ш Е@шЬигор. Е@шЪигев, 
(мых. Е@шЬигов, 1958, 68—69 (англ.) 

Петерсен в 1938 г. построил целую функцию [ (г) = 
—/(х - 11), которая почти периодична в каждой поло- 
еа < х<Ви в каждой полосе 1 < у < 5. Эта функ- 
ция была предельно периодической в обоих направле- 
ниях. Метод, примененный Петерсеном, развивается 
кальше для построения дважды почти периодических 
рункций, которые имеют конечный целый базис в обоих 
направлениях или предельно периодичны в одном на- 
правлении и с конечным целым базисом в другом. 
5773. Добавление к теореме Марцинкевича. Лукач 

(Ех{еп$1юп$ 0! а Чеогет оЁ МагсшНемс2. Ги- 

Касз Е.), АБз. ЗНог{ соштипз$ Пиегпа{. Сопегез$ 

Маш. ш ЕашЬивев. ЕатЬигеь, Ош. ЕаштБигов, 1958, 

123—124 (англ.) 

Марцинкевич нашел необходимые условия, чтобы це- 
пая функция конечного порядка являлась характерис- 
гической. При этом он показал, что не существует ха- 
рактеристической функции в виде еР@), где Р (0 — по- 
пином степени, большей 2. В настоящей заметке этот 
результат распространен на целые функции бесконеч- 
чого порядка. Доказана следующая теорема: Пусть 
2 (2) — полином степени т > 2 и пусть #1() = Кие[Р(1], 
де К„ выбрана так, что [„ (0) =1. Тогда {„ (Г) не мо- 
кет быть характеристической функцией. Здесь еп (2) 


›пределена рекуррентно: е„ (2) = Невы е1(2)= 2. По- 
обные результаты получены для характеристических 
рункций в форме [ (1) = [1 (1) еР®. 

774. Некоторые свойства максимальной функции для 
мероморфной функции. Бос, Сривастав (Сегашез 
ргорг16 6$ 4е 1а ГопсИоп тшахипит 4’ипе юпсНоп те- 
готогрЬе. Возе $5. К., Зг!уаз*ат К. Р.), Апп. 
$с1еп+. Есойе погт. зирёг., 1958, 75, №1, 37—47 
(франц.) 

Пусть (2) = р(2)/Ё(2) — мероморфная в 25 со функ- 
ия порядка р, [ (2) — целая функция, [» (2) — канони- 
еское произведение, построенное по полюсам {[(г). 
Густь а, и 6, — нули и полюсы (2), р1 И р»— их пре- 
ельные показатели сходимости, й1 > р1, Йз > р2. Исклю- 
им из |2| << кружки [2— а, |< | ЕЕ и | 2— 


ПМЕ | и все дальнейшие построения будем 
роводить в полученной области, не оговаривая этого. 
аксимальной функцией {(2) называется 5 (г)=5(”, = 


1 
зах | (6) Ито | АК |, Зо=тах (545, 5+} 
ра Е Ка = | 
аксимальные функции исследовались первым из авто` 
ов (Возе $5. К., Ви. СасиНа Маш. $0с., 1952, 44, 
74; МаЦ. 2., 1952, 56, 223—226; РЖМат, 1958, 1162); 
›одолжая эти исследования, в настоящей статье авто- 
= доказывают семь теорем, которые показывают, что 
(г) и 5* (7) обладают многими свойствами максималь- 
›й функции М (г, &) для целой функции 5 (г). Приве- 
м три из них. 


5778 


Теорема 1. Если существуют точки Си С" на Па 
= такие, что | 1 (0) | =5 (ри) |=5 (г, [), то 
Им 11 {75 (и, [')/$ (г, Л = р. 
го 

Теорема 6. Если при некотором целом 4 115*(х)= 
—0 (7+1), то {(2) —мероморфная функция рода < 4. 

Теорема 7. При0 < х< В < ит (и, Г) < Ш+Ю+ 
+ 211+ (Ю — г) -- 2 т 5* (7) +О(1). 

В статье много мелких неточностей. А.А. Гольдберг 
5775. Некоторые оценки для мероморфных функций 

порядка меньше единицы. Гольдберг А. А., Докл. 

и сообщ. Ужгородск. ун-та, Сер. физ.-матем. и хим., 

1957, № 1, 22 

Краткое сообщение о результатах автора, изложен- 
ных более полно в другой работе (РЖМат, 1958, 4662). 

Г. Ц. Тумаркин 
5776. О характеристической функции мероморфной 
функции. 1. Шанкар (Оп {№е свагас{ег1з с ипсНой 

о{ а шеготогрЬс ТипсНоп. 1. ЗНапКаг Нагй, 

Товоки Маф. Х,, 1957, 9, № 3, 243—246 (англ.) 

Пусть { (2) мероморфна в 2 = со и имеет конечный по- 
ложительный порядок р, Т (г) — ее неванлинновская ха- 
рактеристика, А (7) — площадь образа | 2 | < /, измерен- 
ная в сферической метрике. Пусть Г. (г) — некоторая 
медленно растущая функция (РЖМат, 1958, 2027 К, 48), 
обозначим (г - оо) 


ера | — А() 
= Ит 5 = Ит : 
1} — 161 (г) 5] — ЕО) 
Тогда: 1) < рё < у(1-+ шы/\} < в; У-0 
2) у<шехр (\/. —1) < < ерт; 


3) в - у < ерт. 


Как отмечает автор, при Г. (^) =1 эти результаты из- 
вестны (Эт $. К., Твез1з. АПвагй, 1953). 

В формулах (2. 2) — (2.5) опечатка: А — множитель, 
а не индекс. А. А. Гольдберг 
5777. Теорема относительно существования деформи- 

руемых конформных отображений. Хейнс (А Шеогет 

сопсегшия фВе ех15{епсе о? аеогта е сошогта! тарз. 

Не!п$ Мацг!се), Апп. Ма., 1958, 67, № 1, 

42—44 (англ.) 

Риманова поверхность Р допускает деформируемое 
конформное отображение в себя (Е@Р), если сущест- 
вует непрерывно зависящее от 1`[0, 1] семейство кон- 
формных (не обязательно взаимно однозначных) ото- 
бражений [ (р, 1), рЕР, Е в Е такое, что } (р, 0) == [(р, 1). 

Очевидно, что поверхности, конформно эквивалент- 
ные сфере, сфере с одним или двумя проколами, тору, 
принадлежат классу Р (Нез М., Л. та. ригез её арр/., 
1958, 37, 153—160). Компактные римановы псверх- 
ности рода > 2 не принадлежат классу Д (классичес- 
кий результат). Некомпактные поверхности с нулевой 
границей, отличные от сферы с одним или двумя про- 
колами, не поинадлежат классу ШО. В реферируемой 
статье рассмотрен оставшийся случай некомпактной ри- 
мановой поверхности с положительной границей и до- 
казано, что для принадлежности ее к классу О необхо- 
димо и достаточно существование на этой поверхности 
ограниченной аналитической функции, не равной тож- 
дественно постоянной. А. А. Гольдберг 
5778. Некоторые замечания относительно параболиче- 

ских римановых поверхносгей. Хейнс (Зоте гетагК$ 

сопсегише рагафбойс ЕКетапп зи {асез. Не!п$ 

Мацг!се), УХ. та. ригез её арр|., 1957, 36, № 4, 

305—312 (англ.) 

Пусть Е—некомпактная риманова поверхность, ®—об- 
ласть на Ё, обладающая функцией Грина Фо , А — замк- 


нутый круг с аналитической границей 1, содержащийся 
в 9, /^ (9) = Ш {зири (р)}, где и (р) — гармоническая в 
и РЕЗ—А 


(Е 


5779 


ы 


© —^ функция, равная нулю на т, такая, что [(дш/дп)аз= 


т 

— тп. В случае 9 ={|2| <г}, А={[2|<1} ^№(9) = 
= шг. Пусть } отображает конформно Ё в риманову 
поверхность С (отображение не обязательно взаимно 
однозначное). Для этого отображения вводится неван- 
линновская характеристика Т (9) и формулируется обоб- 
щение первой основной теоремы. Это отличается от ре- 
зультатов автора (реф. 5779) лишь тем, что на области 
О не накладываются некоторые ограничения, которые 
при доказательстве существенной роли не играют. 

Основной результат статьи: Если РЁ — параболичес- 
кого типа и О исчерпывают Ё, то всегда существует 
Пи Т (0)/^ (©), конечный или бесконечный. Пусть у (9) 
(46С) равно числу точек на РЁ, в которых } (р) = 4. Если 
упомянутый предел конечен, то таху(9)=\ < ©, 
Нт Т (©)/^ (0) = У и у(9) = У на дополнении нигде не 
плотного замкнутого множества. Наоборот, предпола- 
гая % < со, получаем, что для всех 92 0О,>2А\ Т(0):= 
— 0 А (0) - [6] (1). 

Доказательство опирается на оценки 05с Фо (ра, рэ), 
когда (ри, р2) принадлежат компактному подмножеству 
КХК без диагонали, где К@О-компактное мно- 
жество, содержащее более одной точки. А. А. Гольдберг 
5779. Линделёфовы отображения. Хейнс \(Г1п4е!бйап 

тар$. Не!1п$ Мацг!се), Апп. МаШ., 1955, 62, №3, 

418—446 (англ.) 

Автор называет линделёфовым отображением кон- 
формное отображение { римановой поверхности Е с по- 
ложительной или нулевой идеальной границей в неко- 
торую риманову поверхность С, обладающее следую- 
щим свойством: если (р, 9) ЕЕ Х С, тогда 


$ (р, 9) = У!п(^) : Фр (р, < + 
Кг)=4 


для | (р) == 9, где ©; — функция Грина для Ё, ап (г) — 
кратность { в точке г. 

Любое отображение является линделёфовым, если @ 
имеет положительную идеальную границу, как это сле- 
дует из принципа Линделёфа. Этот случай был иссле- 
дован автором в его работе (РЖМат, 1957, 6316), кото- 
рую в дальнейшем цитируем обозначением Г.Р. (1 п- 


4е1оЁ Ргшс!е). В настоящей работе автор исследует 
поверхности С с нулевой идеальной границей. 

Если предполагать, что Ё — внутренность единичного 
круга (|2| <!) и С — расширенная плоскость, тогда 
линделёфово отображение совпадает с отображением, 
осуществляемым мероморфной функцией с ограничен- 
ной неванлинновой характеристикой. Многие из клас- 
сических результатов, относящихся к этим функциям, 
распространяются автором на линделёфовы отобра- 
жения. 

Он доказывает для некомпактной римановой поверх- 
ности С существование непрерывной и симметричной 
в СХСО функции К, значения которой находятся в ин- 
тервале (— со, + оо); со свойством: для каждого 9 6 @ 
функция $ —К (5,9) гармонична всюду на С кроме 4, где она 


имеет положительно нормированную логарифмическую 
особенность и, кроме того, она ограничена сверху в 
дополнительном множестве каждой окрестности 4: раз- 
ность К (5, 91) — К ($, 92) = О (1) в дополнительном мно- 
жестве компактной окрестности {4и1, 42}, где д и 92 — 
две разные точки в (С. Если С имеет нулевую идеаль- 
ную границу, тогда функцию К можно рассматривать 
как аналог функции Грина. 

Затем автор строит для двух разных точек в С, 91 и 
4з вспомогательную функцию Д (5; 91, 92), определен- 
ную в С соотношением © (5, 91) — ®с(5, 92) или 


К (5, 91) — К (5, 42) смотря по тому, является ли идеаль- 
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ная граница @ положительной или нулевой (если [ 
компактна, тогда О рассматривается для @ — {г}, г 5 
5 41, 42). 3 

Пусть 4 — точка области СС и ру — фиксирован- 
ная точка из области «СР (области, рассматриваемые 
в реферируемой работе, ограничены конечным числом 
жордановых аналитических кривых). Обозначая через 


$ (р, 9; ®) величину У, ()=а” (7 Ф, Л), ПАЕТ 


сужение { на о), а через И($) функцию, равную Фо (5,9) 


для 5@О и равную 0 для С — О, автор вводит функцию 
Н (р) — наименьшую гармоническую мажоранту для 
Иа° |, — 5 (р, 9; ®), и строит функцию 


Т (9, 9; ®) =Н (ро) + $ (рь 9, ®) 


* 
х 


для 9 == [(Ра) (Это определение соответственно изме- 
няется, если д = [(ро)). Т монотонна по отношению к ® 
При помощи функции Т автор распространяет первую 
основную теорему Р. Неванлинны на отображение не- 
компактной римановой поверхности в произвольную ри: 
манову поверхность. Т (®) берется в качестве характе: 
ристической функции при зафиксированных 9 и Я 


`Обобщается теорема Фростмана — Неванливны. 


Линделёфовы отображения совпадают с конформны- 
ми отображениями с ограниченными характеристиками 
Т (©). Далее устанавливаются необходимые и достаточ: 
ные условия для того, чтобы | было линделёфовым 
отображением. 

Обозначим для каждого открытого в С множества С 
знаком Ру наименьшую супергармоническую функцию 
которая >Ов Ри > 1вр[\" (0), а через Бу ее наиболь 
шую гармоническую миноранту и пусть Ве — нижня; 


огибающая семейства & для ОР ©, ОЗС. Вс гармо 


нична, >ОвЁи если  — линделёфово отображение 
а емкость © равна нулю, то Вс =0. Из это! 


теоремы автор выводит данное Фростманом и Неван 
линной обобщение теоремы Ф. Рисса и М. Рисса. 
Далее характеризуются при помощи функции Вс ил 


еще функции 


5* (р, 9) = шЁ [зирб (р, г)] 
У(9) геУ(а) 


(У (9) — окрестность точки 4) те точки С@, для которы; 
линделёфово отображение { принадлежит типу Бляшк 
(в смысле Г.Р.). Для этой цели автор обобщает для ри 
мановых поверхностей одно равенство Лехто, посредст 
вом которого изучается функция р - 5 (р, 9) = 5* (р, 9)- 
—5 (р, 9), 5 (р, 9) > 0 только на множестве Р, емкост 


нуль в С, которое не зависит от р; для каждого 9 и 
этого множества р — 6 (р, 9) гармонична, сингулярна 
положительна в Р. 

Уточняя результаты Лехто, автор характеризует мн‹ 
жество тех точек, в которых мероморфная функци 
(5 сопз{) с ограниченной характеристикой в |2| < 
принадлежит типу В]. 

Пусть { и 9 — конформные отображения римановы 
поверхностей Ев СбиСвН, ай =9°]{. 

Изучаются те условия, в которых свойство для нек‹ 
торых из этих отображений быть линделёфовым вл. 
чет за собой как следствие для остальных тоже бы' 
линделёфовыми. 


Линделёфовы отображения позволяют уточнить кла: 
сификацию римановых поверхностей: вводится класс @ 


бы 


6 


оверхностей, которые не допускают мероморфные лин- 
елёфовы функции не равные константе, и показывает- 
я, что 


ЕО 
Овл = Ор + Овн. 
Здесь Овд (Овн) обозначает класс римановых поверх- 


стей, не допускающих на них ограниченных аналити- 

еских (гармонических) функций, не равных константе. 
В случае поверхностей конечного рода, обозначая 
вездочками соответствующие классы, имеем 


* 9 {Е * №4 * 
Овд + Ол = Овн = Об- 
Автор приводит пример поверхности #0, ‚ на кото- 


ой, между тем, не существует аналитической линде- 
6фовой функции == сопз{. В заключение изучается по- 
е функций на Р, линделёфовых, мероморфных или 
авных константе, и доказывается теорема единствен- 
ости относительно класса гармонических функций, рав- 
ых разностям двух неотрицательных гармонических 
эункций. С. Апагеап Сагаси 
›780. —О поверхностях наложения Абеля и Шоттки для 
замкнутой римановой поверхности. Цудзи (Оп АБе- 
Пап ап ЗсвоНКуап соуегше зиГасез оЁа с1озе4 
Еетапп зи асе. Тзи]1! Маза+5иви), Соштеп+. 
та. От. 5+. РаиЦ, 1957, 6, № 1, 9—28 (англ.) 
Пусть Е — риманова поверхность, лежащая над г-сфе- 
ой, однозначная на Р мероморфная функция ш (2) ото- 
ражает ГР на другую риманову поверхность над ®-сфе- 
ой, чью площадь (в сферической метрике) обозначим 
)* [№]. Если для любой ш (2) =Е сопзё Д* [№] = со, то 
`СОмр», в противном случае — ЕЕРмр». Очевидно 
ласс Омр» содержится в классе О„р римановых по- 


зерхностей, на которых не существует отличных от 
остоянной регулярных функций с ограниченным инте- 
ралом Дирихле. 

Пусть Р — замкнутая риманова поверхность рода р>2, 


у С: (1 =1,...,р) — р нар ее канонических циклических 


ечений. Пусть $ (2) — некоторая многозначная непре- 
ывная (не обязательно аналитическая) функция на Р 


о 7’ 

‘акая, что разность ее значений на краях разреза СХС;) 
7 У 

авна постоянной о; (®;), равной приросту $ (2) при об- 


Г 7 
оде 2 по С; (С). ®»®; называются периодами т (2), 
 — максимальное число ликейно независимых периодов. 
›иманова поверхность Ф, которая накрывает РЁ и на 
‹оторой $ (2) однозначна (имеется в виду слабейшая 


ниформизирующая поверхность. Реф.), называется по- 
ерхностью наложения Абеля для Р. 
`Мори (Мог! А., РЖМат, 1956, 2946) показал, что всег- 


а ФЕОдр и Ф имеет нулевую. при г<2 и положитель- 
ую границу при г>3. В реферируемой работе показа- 
о, что при г>3 ФЕОмр». Если г=2 ив: и %2 линей- 
о независимы, то также ФЕОмр». Если г= 2, в: и о 
инейно независимы и ФЕРмр», то на Р существует 


белев интеграл первого рода (Неванлинна Р., РЖМат, 
956, 7313К) 6 =6(2) = [К (2) 42, периоды которого 
, о, на С, @ обладают тем свойством, что их линей- 
ые комбинации с целыми коэффициентами обращают- 
я в нуль одновременно с такими же комбинациями 


’ 


ь ®;; С= С (2) отображает Ф на М№-листную риманову 
оверхность (2<%М№М<оо) с единственной граничной точ- 
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кой над с = оо, в произвольной окрэ-тности которой 
содержится бесконечное число точек ветвления; одно- 
значная мероморфная функция ш (2) на Ф имеет Д* [№] < со 
тогда и только тогда, когда и (2) является рациональной 
функцией от 6 (2). Аналогичные результаты получены 
для случая г = |, в этом последнем случае, как утвер- 
ждает автор, более общий результат получен Одзава 
(РЖМат, 1958, 6650). 


Пусть Фе — поверхность наложения РЁ, чья фундамен- 


тальная группа изоморфна подгруппе фундаментальной 
группы РЁ, составленной из произведений путей, гомотоп- 


у’ 7 
ных С,.. >С ’Сачь. - ..Ср(1<9<р);Ф р1 называется поверх- 
ностью наложения Шоттки. Ранее автором было пока- 


зано (РЖМат, 1955, 5758; Ф7 там обозначалось в 


ссылка в цит. реферате дана неточно), что Фр 
имеет при д = | нулевую или положительную границу 


при 4>2, и получены другие свойства Фо. В рефериру- 

емой работе эти исследования продолжены. Всегда 
® 

т. @Оль, Ф, является поверхностью наложения Абеля, 


Фр подобна однолистным и ФРЕРмр». Если 2<а< 


<рР—1 и Ф= ФТЕРыр», то существует однозначное 
на Ф мероморфкое решение ( (2) уравнения {5,2} = 
= А (2) (фигурная скобка означает шварцову производ- 
ную, Р (2) — однозначная на Р мероморфная функция) 
со всюду разрывной линейной группой (Форд Л. Р., 
Автоморфные функции, М.-Л., 1936) такое, что одно- 
значная мероморфная на Ф функция (2) имеет О*[ш] < со 
тогда и только тогда, когда & (2) является рациональ- 
ной функцией от 6 (2), при этом С(2) отображает Ф на 
М-листную риманову поверхность (2 < М < оо) со всю- 
ду разрывным совершенным множеством граничных то- 
чек, являющихся точками сгущения для точек ветвле- 
НИЯ. А.`А. Гольдберг 
5781. Обобщение теоремы Пикара. Лехто (А репега- 
НгаНоп оЁ Р1саг@’5 ЧШеогет. Ге {о 0.), АБзи. 
ЗВогё соштипз ш{егпа&. Сопогез$ Ма. ш ЕЧшБигов. 
ЕФтБигев, Ошу. ЕашЬигов, 1958, 57 (англ.) 
еорема Пикара устанавливает, что функция { (2), 
которая мероморфна в комплексной г-плоскости, исклю- 
чая конечное число точек, и не является рациональной, 
может не принимать самое большее два значения вне 
этих точек. Показывается, что этот результат справед- 
лив в дополнении к достаточно редкому (Шт) беско- 
нечному множеству точек с одной точкой сгущёния. 
5782. —О построении алгебраических функций с задан- 
ными полюсами по методу Кристоффеля. Липин Н. В., 
Сб. тр. общетехн. кафедр. Ленингр. технол. ин-т холо- 
дильн. пром-сти, 1956, 12, 3—14 
Дается простое решение задачи, впервые поставлен- 
ной и решенной Вейерштрассом, о построении для за- 
данной римановой поверхности положительного рода 
самой общей рациональной функции, имеющей в задан- 
ных точках поверхности полюса первого порядка, и об 
определении числа произвольных постоянных, которые 
входят в эту функцию. С. А. Гельфер 


5783. О подобластях, ограниченных линиями уровня 
функции Грина. Акадза (Оп {Ве зигер1опз Боцп4е@ 
Бу Ше 1еуе] сигуез оЁ Ве Огееп’з {ипсйоп. АКаха То- 
ги), 561. Вер. Капагама Цтх., 1955, 3, №1, 1-3 (англ.}} 
Ищется связь между так называемым Т-свойбтвом 

области Ю (РЖМат, 1959, 2558) и фуксовой группой Го, 

получающейся при конформном отображении К на круг 

|х| < 1. Функции Т(&) предполагаются однозначными 
аналитическими и однолистными в А причем Т(0)=0, 
| 72(0) | <1. 


5 боты 


5784 


Если х (®) — функция, отображающая универгальную 
поверхность наложения К® области К, то 6) = 
= х(Т (& (5))) есть аналитическая в единичном круге 
функция, обладаю'щая свойством Т. Пусть С — группа 
всех взаимно однозначных преобразований Т (и) облас- 
ти В на себя, получаемых с помощью отображений с 
указанным свойством. Пусть Г—группа линейных пре- 
образований Г.» $» единичного круга на себя, где 5» про- 
бегает Го, соответствующих элементам С. Тогда имеет 
место теорема 1: Группа С в области К изоморфна фак- 
тор-группе Г/Гь, представляющей собой эллиптическую 
циклическую группу. 


Доказывается в известном смысле обратная теоре- 
ма. Г. П. Боев 
5784. Несколько замечаний о теореме Абеля. Ли- 


пин Н. В., Сб. тр. общетехн. кафедр. Ленингр. тех- 

нол. ин-т холодильн. пром-сти, 1956, 12, 15—22 

Дается доказательство теоремы Абеля из теории ал- 
гебраических функций, содержащее простое определе- 
ние алгебраическо-логарифмической функции, замыка- 
ющей сумму интегралов. С. А. Гельфер 
5785. Теория абелевых интегралов. Кусуноки, Суга- 

ку, 1955, 7, № 1, 32—45 (японск.) 

5786. Аналитическое вложение аналитических много- 
образий и связанные с этим вопросы. Морри (ТЬе 
апа!у#с етБедатр о! апа!уёс тапНо!4$, ап4 ге]а{еа 
{ор1с$. Моггеу С. В., Фг), АБзё. ЗНог сотштип$ 
Пуегпа{. Сопргезз$ Ма. ш ЕдшЬигев. ЕдшБигев, 
му. ЕашБигоВ, 1958, 99 (англ.) 

Доказывается, что любое абстрактное компактное 
действительное аналитическое многообразие Мь размер- 
ности п может быть аналитически вложено в евклидово 
пространство размерности 2п -+- 1. Доказательство осно- 
вывается на вложении Мов некоторые „цилиндрические“ 


комплексно-аналитические расширения М р с границей, 


конструировании определенных „приближенно аналити- 
ческих“ функций на Мр и результатах, относящихся к 


некоторым проблемам „5-неймановских“ граничных зна- 
чений в теории комплексного потенциала на Мр- По- 


следние результаты распространяются на произвольные 

комплексно-аналитические многообразия, имеющие „ком- 

плексно-выпуклую“ границу. 

5787. Неограниченные области Гартогса. Эгесой 
(Ге ипБезсргап еп НагорззсНеп Когрег. Ехезоу Е. 
Сошт. Рас. $с1. Ошу. АпкКага, 1954, Аб, 17—31) (нем.; 
рез. турецк.) 

Автор доказывает несколько результатов об анали- 
тических отображениях неограниченных областей Гар- 
тогса (® ЕС, |2| < Ве (®)) в пространстве двух комплекс- 
ных переменных. Некоторые из результатов автора 
подобны результатам, полученным Бенке и Пешлем 
(Веблке Н., РезсЫ Е., Ма{в. Апп., 1936, 112, 433 —468, 
1937, 114, 69—73) для неограниченных областей Рейн- 
гардта и круговых областей. Среди результатов автора 
имеется следующий (теорема 2): Если неограниченная 
область Гартогса Н есть область регулярности, то су- 
ществует по крайней мере одна аналитическая плос- 
кость ш = с, которая лежит целиком в Н (исключая, 
возможно, бесконечно удаленную точку плоскости). 
Автор получает также следующий результат (теорема 9): 
Пусть Н является областью Гартогса, в которой су- 
ществует по крайней мере две регулярных ограничен- 
ных функции, функциональный детерминант которых не 
равен тождественно нулю. Если Н отображается взаим- 
но однозначно и аналитическим образом на себя по- 
средством преобразований 


со 


и" = [ (в, 2) = У (в); гц, 2) = У въ (в) 2" 
п=0 


п=0 
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и если [ (№) = ам + члены высших степеней, 8о (&)=0, 
51 (2) = 6 + члены высших степеней с аб 5-0, то 
(и, д) ЕН (®) и & (0, 2) = 81 (2) г. \\. Т. Магип 
Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 7, 688. ы | 
5788. (Сингулярные модулярные функции. Пятецкийи- 
Шапиро (Зоаг тодшаг шисНопз. Руа{фес К! 1- 
бар:го 1.`1.), Ашег. Маф. $0с. Тгапз1аф., 1958, 10, 
13—58 (англ.) : 
См. РЖМат, 1958, 8764. ‹ 
5789. О линейном операторе и базисе в пространстве’ 
аналитических функций нескольких комплексных пе- 
ременных. Еремин С. А., Тр. Куйбышевск. инж. 
строит. ин-та, 1958, вып. 5, 275—278 . 
Рассматривается пространство Е » всех аналитических. 


функций двух комплексных переменных в бицилиндре’ 
| © | <В, |2| <. Распространяя некоторые результа-. 


ты А. И. Маркушевича для пространства Е» аналити-. 


ческих функций одной переменной, автор дает одно не- 
обходимое и одно достаточное условие для того, чтобы. 
базис {ЁРил (№, 2)} в Ер представлялся в виде | 
[тп (№, г) = К (ш" 2”), 
где К — линейный оператор, взаимно однозначно и. 
взаимно непрерывно отображающий Е р на себя. Име-. 
ются опечатки. К. М. Фишман 
5790. О теореме Ландау. Каидзука (М№о{6 оп Гап- 
Чац’з {зеогет. Ка12иКа Те{зи), $с1. Вер{$ ТоКуо_ 
Куожи Ра!раки, 1956, Аб, 25 Моу., 280—282 (англ.) 
Теорема Ландау распространяется на случай многих 
комплексных переменных при тех же условиях, что и 
в случае одного комплексного переменного. В рабо- 
те имеются опечатки. А. В. Лебедев 
5791. Обобщенные ряды Дирихле, как функции двух 
переменных. Мод (НурегОисШе{ё зелез аз шисНопз 
о{ 2 уамаез. Мацае К.), Аз. ФПогё соптип$ 
[Цегпа{. Сопотезз Маф. ш ЕдшЬигов. ЕдшЬагов, 
Оюму. ЕфшБигой, 1958, 59 (англ.) 


В ряде Дирихле * рие`^п8 Р„ являются постоянными. 


В обобщенных рядах Дирихле р» ($) — полиномы сте- 
пени п по $. Изучаются эти ряды и в особенности 
множества $, в которых они сходятся. Рассматривая 
ряды, в которых р„ — полиномы по другому комплексно- 
му переменному Ё и используя методы, развитые в те- 
ории функций 2 комплексных переменных, получаем 
для плоскости =‘ сведения о поведении обобщенных 
рядов Дирихле и о множествах, на которых они схо- 
дятся. 

5792. Один результат о выпуклых поверхностях уров- 
ня гармонических функций трех переменных. Гей б- 
риэл (А гези{ сопсегиие сопуех 1е\уе] зи{асез о? 
3-4ппеп$1опа|! Нагтоп!с мпсНопз. аабг!е| В. М.), 
У. Гоп4доп Ма\{8. $ос., 1957, 32, № 3, 286—294 (англ.) 
Автор усиливает доказанную им ранее (РЖМат, 1956, 

7280) теорему, утверждающую выпуклость поверхнос- 

тей уровня в(х, у, г) = А, где в—функция Грина выпук- 

лой трехмерной области. А именно доказывается, что 
для конечной выпуклой области упомянутые поверхно- 
сти строго выпуклы в том смысле, что в любой точке 
поверхности ее нормальные кривизны положительны. 

Н. С. Ландкоф 

5793. Некоторые результаты относительно поверхно- 
стей уровня функции Грина для трехмерных выпуклых 
областей (1). Гейбриэл (ЕигШег гези {$ сопсегшииае 
{Ве 1еуе| зигГасез о! {Не @гееп’$ гипсйоп Гог а 3-4ипеп- 
$1опа| сопуех доташ (Г). Са фг!е] В. М.), У. Гоп- 
оп Ма. $ос., 1957, 32, № 3, 295—302 (англ.) 

Если О—выпуклая плоская область, содержащая точ- 
ку 2=0, то некоторые известные теоремы искажения 
могут быть сформулированы в терминах функции Гри- 


Рф сн 
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на 8(2) = — ш^ -- 0(’), |2| =», области О следующим 
образом: 1)е- 8 (1--е 8) 1 <г<е-8 (1—е_8)—1; 2)е8(1—е-& < 
< | отааа | <е8(1-+е`8); 3) если С,(в)—линия уровня 
функции Грина, то для ее длины [ имеем неравенство 
ИЦСи8)} < 2те-8(1—е`28)—1; 4) если С»(в)—дуга ортого- 
нальной траектории линий уровня от полюса до линии 
уровня, отвечающей значению ©, то [{С5(в)} <пе-Е 
{1—е-28) 1. 

Автор обобщает эти результаты на пространственный 
случай: Если д—выпуклая область пространства, содер- 
жащая точку (0, 0, 0), и функция Грина имеет вид 


о 1--О(г) (к этой нормировке всегда можно 
: , 1 
прийти, делая преобразование подобия), то 1) >. 


1 1 
Ра) <; < 246 д) 5 8+ Упр) < 


< | стада ‘а | <2(2-2)?; 3) если $ (5)—поверхность уров- 
ня, А{5(2)}—ее площадь, а\{5(5)} —объем области, ог- 
раниченной 5(=), то А{5(8)}= 0(в`, У{5(8)} =0(в—*»); 
4)если Г(5)—дуга ортогональной траектории от полюса до 
поверхности 5(8); то (5(8)} = О(&`*:). Оценки в 1), 2) 
точные. Доказательство основано на сравнении & с функ- 
цией Грина полупространства, ограниченного опорной 
для Р плоскостью. Далее устанавливается взаимно од- 
нозначное соответствие между точками поверхности $, 
ограничивающей Ш), и ортогональными траекториями Г. 
Если Р-Р по внутреннему пути, причем Ру —обык- 
новенная точка 5%, то ога имеет предел, причем 
‘отаа 5] | огада & | —п (Ро), где п(Ро)—нормаль к $, в Ро. 
Н. С. Ландкоф 
5794. Некоторые результаты относительно поверхностей 
уровня функции Грина для трехмерных выпуклых 
областей (1). Гейбриэл (Еиг{ег гези$ сопсегишя 
{Бе 1еуе] зигГасез о{ 1е вгееп’з шисИоп Гог а 3-Айпеп- 
$1опа|] сопуех аоташ (1). Ча фг{е!1 К. М.), УХ. Гоп- 
4оп Ма. $ос., 1957, 32, № 3, 303—306 (англ.) 
Из результатов предыдущей работы автора (реф. 5792) 
вытекает, что если Д—выпуклая область, в—ее функ- 
ция Грина, тэ в О—0 


хх Влху Ва 
А = |8ух Вуу Вуг > 0. 
Вх 82у 822 


„Далее доказываются две теоремы: 1) Если 5(А) —поверх- 
ность 2=А, а У(Е) -- поверхность в пространстве 
{Х,У, 2), определяемая уравнениями Х = &,(х,у,2), У = 
=5у(х,у,2), 2 = &.(х,у,2) при условии, что (х,у,2) на 5(А), 
то »>(Е) звездна относительно начала, и при А, <А› У(Е1) 
лежит строго внутри У(&5). 2) Если при фиксированном 
а>0 а(Е) обозначает кратчайшее расстояние между 5(®) 


и 5(Е- а), то 4() есть строго убывающая функция 
от д. к Н. С. Ландкоф 
5795. О представлении гомотопических классов регу- 


лярными функциями. Хейлбронн (Оп Ше гергезеп- 

{аНоп оЁ Которе с!аззез Бу герцаг ШшисНопз. 

Не! |Бгопп Н.), Вы!. Аса4. ро]оп. $с1. З6г. $61. 

таВ., азгоп. её рВуз., 1958, 6, № 3, 181—184, МУ 

(англ.; рез. русск.) 

Пусть А—открытое множество комплексной плоскос- 
ти. Доказывается, что всякая непрерывная на А ком- 
плекснозначная функция [(г), принимающая только ко- 
нечные значения и не обращающаяся нигде в нуль, го- 
мотопна функции Р(2), регулярной на множестве А. 
ЗВыясняются необходимые и достаточные условия, ко- 
торые надо наложить на открытые множества Аи В 
комплексной плоскости для того, чтобы всякая непре- 
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рывная функция, отображающая А в В была бы гомо- 
топна мероморфной на А функции. Л. Д. Кудрявцев 
5796. Теория комплексных функций в «сверхтеле» 
й-мерных гиперкомплексных чисел. |. Теория трояко- 
периодических функций. Такасу (А сотр!ех шисйоп 

{Реогу оп а «зирга-согриз» оЁ п-4ппеп$1опа| вурег- 

сотр!ех питьегз. П. А Шеогу оЁ Иру рего@е шис- 

Нопз. ТаКази Тзигиза иго), Уоковата Май. .., 

1954, 2, № 1, 1-68 (англ.) 

В этой статье автор переходит от общего случая, 
рассмотренного в ч. [| (РЖМат, 1955, 5761), к случаю 
п—=3. 

В $ 1 дается определение и приводятся простейшие 
свойства периодических функций [(б), где С—трехкомпо- 
нентное гиперкомплексное число. 

$ 2. Двоякопериодические и троякопериодические 
функции. Обе теории развертываются параллельно. 
Приводится теорема об эквивалентных системах пери- 
одов. Доказывается теорема 9. Если ®1, ®› (соответ- 
ственно о, 2, «з) фундаментальная система периодов 
однозначной периодической функции [((), отличной от 
константы, то «/®; не может быть действительным 
числом. 

Теорема 10. Если однозначная и отличная от ну- 
ля функция (О) имеет периоды ®1,5,юз (соответственно 
©1,0:, 03,04), то эти периоды связаны линейным одно- 
родным соотношением с целыми коэффициентами. 

$ 3. Тернарные двоякопериодические эллиптические 
функции и тернарные троякопериодические эллипти- 
ческие функции. 

Периоды обозначаются через 2%., 2®; (соответствен- 
но 291, 2, 204). Теоремы | и 2—0 сохранении пери- 
одичности для производной, суммы, разности, произве- 
дения и частного функций. 

Теорема 3. Целая двояко-(трояко-) периодическая 
аналитическая функция может быть только константой. 

Далее следуют теоремы о сумме вычетов в паралле- 
лограмме (параллелепипеде) и о разности числа нулей и 
числа полюсов. Показывается (теорема 7), что если две 
двояко-(трояко-) периодических функции связаны алгеб- 
раически, то их периоды связаны линейно однородно с 
целыми коэффициентами. 

$ 4. Аналогия вейерштрассовой теории эллиптических 
функций. Отправным пунктом служит функция 


1 
К = р ый ‚ где х =2то\1 | 2й®з (и соответствен- 


но -2то1--2по.- 26%4), рассматриваемая в замкнутой 
области В на плоскости (0, 2;,.2%3), или соответствен- 
но в пространстве &, не заключающей точек параллело- 
граммной (параллелепипедальной) решетки. Доказывает- 
ся, что ряд сходится равномерно в случае А = 3 (и, со- 
ответственно, 4). Для этой функции 2%; служат перио- 
дами. Далее строится 


| 


о а 


1 ’ 
и соответственно — 5. > Со): _ не 


сматриваются функции 
1 ы 1 1 
ЕЕ р Ре Е = и 
1 ТЕ] 1 
т т > а э" &3 | 


Первая из них— функция четная, вторая—нечетная, при- 
чем $(0 - 21) = $(9), +(Е + 253) = +(6) и соответственно 


К ==> 
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* 
(+21) = $(© + 2%(®1), Е = 1,2, 3,4, т.е. $(<)—двояко- 
ея функция 2-го порядка (и соответственно 
троякопсевдопериодическая 3-го порядка). 
Вводится двоякопериодическая функция 


р и = ее + (и) 


02 


и? 


и соответственно троякопсевдопериодическая функция 


р(ш[ольз) = 


1 у 1 оо реа 
п А р 
и 
1 
—2 м — аи. 

0 
В окрестности начала та и другая функция: = 
1 22 Ез 


ен 
= +20 и + 58 “+. кет где Е: =60», 5% 


8 = 40% в. . Отсюда находятся дифференциаль - 
ные уравнения, подчиняющие эти функции: 
р’? (и) =4[ф(и)—е | [ф(и)—ез] [р (и)—ез], р’2=4 р — 8 — В, 
{[8'(и)—2е)] [8'(и)—29(%2)] [$'(и)—2$(з)] [8'(и)— 
— 24(64)]}*13 = 4 и) -е1] +. - [6(и)— в, 
где е, = р(о),а = 1,2, 3; @ =), а= 1,2, 3,4. 
В теореме 12 приводится для $(и) еще уравнение 


8'2(и) = 44*(и) (1+ м +...) — &з44(и) — 8 В, 
где Аи В явно выражаются через $(®„). 


Приводится разложение р(и) — —„ в ряд Тейлора 


до члена #10. В теоремах 9—10 приведены разложения 
в ряд функции 


1 
Ф(и)/о1, Фа, @4) = р (ив) 
и ее производной. В $ 10 вводятся функции ((и)/о1,о2) и 
Ци/юьюзь ва), имеющие формально одно и то же выраже- 


№ ы и 
ЕН р |= авы п Оказывается, что 
р(и)=—С' (шаль), — 3(и) = —С(и/оьозоа). В И 
И - 
вводится <(и) = П’ (1 — =) г "25; (и) = ее : 
(и + 2%, ) Ее. ов) (ии) (а = К о 3) 


и соответственно 


2<(«) (и+ Фа) — =- $(ва) (и + Фа) | 
а = 


“(и) + 2®,) = —е 
= 1,2, 3,4). 


$5. Выражение двояко- и троякопериодических эллип- 
тических функций через соответствующие функции. Вы- 


водятся формулы: 
ч(а- и) ‹(а—и) 
с2(а)с? (м) ‚ 
шо) = — ее ешь аи, 
1 р(и—!) —е, 1 1 


?(и)—р (<) = 


р(и)—е и (е1—ез) (е1—ез) - ФХ (и)—Е! 5 Е.— Е\1 5. 
З(и-=:)—Ф (1 + ва) 
ее ИВ 
“ ЗиУ (‹1) ы 
и строится теория с, -функций. Г. П. Боев 
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5797. Критерий однолистности преобразования в про- 
странстве Ю”. Островский (Оп сгИёге Ф’ишуаеп- 
се 4ез 1тапзогта#Ноп$ Чапз ип А". Оз{гомзКЕ 
А ]ехапаге), С. г. Аса4. $<1., 
172—175 (франц.) 


Известному условию существования однозначного об- 
ращения на интервале (4,6) функции у=Кх) придается 
` следующая форма: если существует такое хо(а,5), что. 


1958, 247, №21 


% 
для всех х@(а,6) выполняется условие у 1<=51 
то у = Кх) допускает однозначное обращение. Это ус- | 


ловие распространяется на случай непрерывно диффе- 
ренцируемого отображения выпуклой области в прост- 
ранстве К” и получается достаточное условие однолист- 
ности такого отображения. 
Приводимые автором применения 


сматривались референтом (РЖМат, 1957, 6989). 


А. В. Лебедонй 


5798. О приближенном построении некоторых квази- 
конформных отображений. Вертгейм Б. А., Докл. 
АН СССР, 1958, 119, № 2, 203—206 
Рассмотрена. задача о построении квазиконформного 

отображения единичного круга на область @, содержа- 

щую нулевую точку и ограниченную кривой Г с урав- 
нением Р(и,ш) = 0, с помощью функции ю = и-й, где 

и и о удовлетворяют линейной эллиптической системе 

дифференциальных уравнений 


аих + фиу = уу, 
— фи, + аи, = —9, 


при условиях нормировки (0) = 0; &(&) = и: = ш-йл1, 
где 1 ЕТ, | Ц | =1 (Е(щ, 01) = 0). Требуется чтобы 
функции Р(и, 0), а(х,у), 6(х,у/) были дважды непрерывно» 
дифференцируемы и вторые частные производные от 
функции Р(ио) удовлетворяли условию МЛипшица, а 
также чтобы функция 4(х,у) была положительна. 

Задача о квазиконформном отображении еводится к 
определению функций и(1) и (Г) из системы нелиней- 
ных функциональных уравнений. Для решения получен- 
ной системы применен модифицированный метод Нью- 
тона, развитый Л. В. Канторовичем, а также результа- 
ты исследований И. Н. Векуа, касающиеся системы 
уравнений Карлемана. 

Формулируются условия, при которых последователь- 
ные приближения, полученные 
процессом Ньютбна, сходятся к решению системы в 
пространстве Нь. (непрерывных в смысле Гёльдера функ- 
ций с обычной нормировкой). А. В. Батырев 


5799. Об искажении расстояний при однолистных 
отображениях замкнутых областей. Суворов Г. Д., 
Матем. сб., 1958, 45, № 2, 159—180 
Дается уточнение и подробное изложение результа- 

тов автора, опубликованных им ранее без доказатель- 

ства (РЖМат, 1957, 3944, 4766). Эти результаты каса- 
ются вопроса искажения расстояний (рассматриваемых 

в некоторых сферических метриках) при топологичес- 

ких достаточно гладких отображениях плоских одно- 

связных областей. Библ. 13 назв. `Л. Д. Кудрявцев 


5800. О некоторых проблемах  квазиконформных 
отображений. Лаврентьев (Оп зоте ргоетз о 
Чиаз1-сошогта! таррше. Гаугеп{1е{{ М. А.), 
АБзг. Звог соштипз Ицегпа{. Сопргезз Маф. т 
ЕдтЬигев, ЕааЬигев, Опуу. ЕФ1ЬигеВ, 1958, 56 (англ.)) 
Рассматриваются гомеоморфные отображения, соот: 

ветствующие системам уравнений эллиптического типа. 

Для таких отображений получены аналоги теоремам 

Линделёфа и Монтеля. Найдены достаточные условия 

экстремума для класса функционалов. Полученный ва: 


риационный принцип применяется для изучения двул 
граничных проблем. 


‚Ребе 


модифицированным . 


этого условия к. 
конформным отображениям не новы и, в частности, рас- 


№ 6 


5801. (Связь между локальной коммутативностью и ре- 
гулярностью функций Уайтмана. Дайсон (Соппес- 
Ноп Бебмееп 1оса! сотти{аНуЙу апа гевцагйу о 
УИНтап шпсНоп$. Рузоп Егеетап 7.) \РВуз. 

| Кет., 1958, 110, № 2, 579—581 (англ.) 

Из свойства слабой локальной коммутативности опе- 

раторов поля (РЖФиз, 1958, 9930) 


И (1) = < %(%) 6 (1% — > = 
= 2 ЕС) 


_и из лорентц-инвариантности (с ТСР-теоремой) вытека- 
ет совпадение функций Уайтмана И’ и У (РЖФиз, 
1956, 30897) для действительных 1. Отсюда, а также из 
свойств функций Уайтмана следует совпадение Ти ИУ 
и их аналитичность в некоторой комплексной окрест- 
ности точек т (этот факт доказывается не строго, од- 
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нако имеется и строгое доказательство). Если не поль-- 

зоваться ТСР-инвариантностью, то У’ и У будут двумя 

ветвями аналитической функции, однозначной на дву-- 

листной римановой поверхности. Г. В. Рязанов 

5802 К. Упражнения по инженерной математике. В. ТУ. 
Теория функций комплексного переменного. Фазе- 
каш (МизгаК тшаетаНКа! руаКоПафк. В. ТУ. 
Котр!ех Шрорубпуап. ЕахеКаз Еегепс. Вийарез,. 
Тапкбпууаа0, 1956, 376 1., Ш., 36 Её.) (венг.) 

5803 К. Об одной гипотезе Пойа. Тезисы кандидат-. 
ской диссертации. Реньи (Ро|уа Субгву еву зей6- 
зего!. Кап@. вг{еке2ё$ Тё2. Кёпу! Каёб. Видарез+,. 
Ака4. пу., 1957, 8 1.), Маруаг пешей ЫЪНоог., 1957,. 
№ 4-6, 60 (венг.) 


См. также: 5822, 6031 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


Редакторы 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


5804. Применение метода разделения на множители к 
дифференциальному уравнению пластинки. Ивин- 
ский (АррИсаНоп оЁ 4Не шео@ оЁ зерагай#оп и\о 
Тасфог$ 0 Ше АаШегепИа| едиаНоп о{ а се{аш рае. 
1 м1 3К1 Тадец$2), Агсв. тесБ. зфозо\апе], 1958, 
10, № 1, 35—56 (англ.; рез. русск., польск.) 
Изучается вопрос о разложении на множители ли- 

нейного дифференциального оператора. Название статьи 
связано с приложением метода к задаче о больших из- 
гибах круглой пластины. Показано, что представление 
линейного дифференциального уравнения (п + 1) -го 
порядка в виде 


[2 их Я | т оч а 


+4 (х) У] = Ви (х) 


приводит к нелинейному относительно а(х) дифферен- 
циальному уравнению ‘порядка п, которое автор назы- 
вает уравнением типа Риккати п-го порядка. 
Доказывается такая теорема: Если коэффициенты ли- 
нейного дифференциального уравнения на отрезке а < 
< х<Ь имеют непрерывные производные до п-го по- 
рядка, то существует линейное дифференциальное урав- 
нение порядка п (неоднородное), которое эквивалентно 
данному уравнению порядка (п - 1). В случае постоян- 
ных коэффициентов очевидным образом получается ал- 
гебраическое (характеристическое) уравнение. Кроме 
этого случая, автор указывает еще два класса уравне- 
ний, когда разделение на, сомножители может быть 
проведено элементарным путем. В частности, это отно- 
сится к уравнению Эйлера. П. И. Кузнецов 

5805. Графическое решение дифференциального урав- 
нения (Р—а) (2Р—в) у=е^”. Мопперт (@гаршса! 
41зсиз$1оп оЁ фе аШегепЧа|-едиа#оп (БЫ—а) (РЫ—а) 

ей”. Моррег! К. Т.), Ма. @аг., 1958, 42, 
№ 341, 226 (англ.) 

5806. Приводите дифференциальные уравнения к стан- 
дартной форме. Болл, Джонсон (Ей 91Тегеп#а! 
едиа#юп 0 э{апдаг@ ГШогт. Ва] Ма Нам Е, 
ЗоНйпзоп В. Сиг*! $), Свет. Епепв, 1958, 65, № 2, 
135—139 (англ.) 

5807. Общее решение линейного обыкновенного диф- 
ференциального уравнения. Ларссон (Сепега| $0- 


В. В. Немыцкий, И. Н. Векуа, А. Г. Свешников 


мНопз оГ Ппеаг ог4тагу ЧШегепНа| едиаНопз. Баг з-- 
зоп В. О.), Ашег. Май. МотиШу, 1958, 65, № 7, 
523—525 (англ.) 

5808. Частные решения линейного дифференциального. 
уравнения второго порядка с постоянными коэффи- 
циентами. Гримм (РагАсшШаг зоаНопз оЁ зесоп4 
ог4ег Ппеаг АШегепИа] едиаНоп$ \%ИВ сопзфап сое1- 
с1епё5. аг1шш С. А.); Ма. Мар., 1958, 32, №1, 
25—30 (англ.) 

5809. Постоянные и периодические матрицы. А лмей- 
да (Копфапе ип рег!о41зсве Май12еп. А|ше!4а 
Соз{а А. Кеу. Рас. Сепс., Ошу. ГАзБоа, 1954, А 3,. 
61—74) (порт.), 

5810. Об одном обыкновенном дифференциальном 
уравнении четвертого порядка типа Лапласа. Кошля- 
ков Н. С., Максимова И. Г., Инж.-физ. ж., 1958, 
1, № 8, 73—83 (рез. англ.) 

В интегральной форме строится общее решение диф-- 
ференциального уравнения 


ху"' из ИЯ я И —- у’ — Хи = 0. 


Для полученных интегралов при больших значениях 
аргумента находятся асимптотические представления. 
При малых х применительно к заданным начальным ус- 
ловиям используются формулы механических квадратур. 
В связи с тем, что найденное решение имеет колеба-- 
тельный характер, указывается способ отыскания его 
корней. П. И. Кузнецов 
5811. Об одном. обыкновенном дифференциальном 

уравнении третьего порядка типа Лапласа. Кошля- 

ков Н. С., Гусева Н. К., Инж.-физ. ж., 1958, 1, 

№5, 71—75 

Строится в интегральной форме общее решение диф -- 
ференциального уравнения 


И ЗУ и ЗУ (У ИЕ Г 
17 Бе. + 2 И’ — 
1 р. 
ВЫ 


хз 
Предварительной заменой И’ = х^у это уравнение сво-- 
дится к виду 
ху" К хи’ Е уу Ев 0, 
после чего применяется общая теория интегрирования. 
уравнения Лапласа. П. И. Кузнецов. 


5812. —К теории уравнения Риккати. Еругин Н. П., 
Инж.-физ. ж., 1958, 1, № 4, 76—80 


5813 Дифференциальные уравнения 1959 г. 


% 
Дается способ построения общего решения уравне- 
ния Риккати 


аш/ах == а (х) уз +Ь(у+с(, 


где а (х), 6 (х) и с(х) — целые функции комплексного 
переменного х. Также дается способ построения функций 


Р(х) и О (х), через отношение которых выражается ре- . 


шение 
у=Р (х)/9 (<), 
где Р(х) и О (х) — целые функции. Для построения рег 
шения уравнения во всей области требуется лишь не- 
прерывность а (х), 6 (х), с (х). Изучаются ‚особые точки 
решения как функции начальных значении. 
П. И. Кузнецов 

5813. Применение теории непрерывных групп преобра- 

зований к исследованию решений обыкновенных диф- 

ференциальных уравнений. Молчанов Н. Н., Докл. 

АН СССР, 1957, 112, № 6, 998—1001 

Рассматривается уравнение 


ау У(ху) 
И И (1) 


тде У (х, и) и Х (х, у) — многочлены степени п; относи- 
тельно этого уравнения делается ряд утверждений, а 
именно: в любой выпуклой плоской области О сущест- 
вует интегрирующий множитель уравнения (1) вида 
@, (х, у) 
М = е** (% 5), где 0, (х, у) и 0» (х, у) аналитичны в Ш. 
При этом функции @, и 09, могут быть выбраны так, 
что интегрирующий множитель М окажется однознач- 


ной и аналитической функцией в ОД — Рь, где РЕ— 
у Е 


особые точки уравнения (1). Если особые точки урав- 
нения (1) были первой кратности, то функция М, кро- 
ме того, может быть выбрана непрерывной в ДО. Число 
предельных циклов уравнения (1) не превосходит неко- 
торого числа, имеющего порядок п?. 

Примечание референта. Утверждения замет- 
ки либо приводятся без доказательства, либо опирают- 
<я на утверждение, которые в свою очередь в заметке 
не доказываются. Полностью приведено доказательство 
леммы (3), по словам автора, важной для вопроса о 
числе предельных циклов. Это доказательство неверно. 

С. А Гальперн 

5814. Нахождение границы области асимптотической 
устойчивости для одной нелинейной системы диффе- 
ренциальных уравнений. Соловьев А., Бюл. Студ. 

научн. о-ва. Ленингр. ун-т, 1958, вып. 1, 3—1] 

Рассматривается система 


ах/4& = у— [(х), ау/аАЁ = — в (х), (1) 


где функции [(х) и &(х) непрерывны и [(0) =8(0)=0. Пред- 
полагается, что система (1) удовлетворяет условию 
единственности решения при любых начальных данных 
и выполняются так называемые обобщенные условия 
Гурвица 


хр(х) > 0, ха (хх 50: (2) 
Рассматривается случай, когда 
= т 
о {РО + | & (х) 4х} < +=. (3) 
0 


В этих предположениях доказывается, 
тоичивости нулевого решения системы (1) ограничена 
либо одной, либо двумя траекториями, уходящими в 
бесконечность как при # -+ -- со, так и при [> —ю 

Дается прием, позволяющий различать эти две воз- 
можности для заданной системы вида (1). Указывается 
метод построения границы области устойчивости с про- 
извольно высокой точностью. Кроме того, выясняется 


что область ус- 


характер расположения траекторий системы (1) за пре- 
делами области устойчивости. В. А. Плисс 
5815. Об одной задаче Сансоне, связанной с теорией 
синхротрона. Олех ($иг ип ргоёте де М. @. $ап- 
сопе 15 А 1а Ч 6оме и зупсбтофопе. О1есв 
1ез1а\), Апп. таф. рига е4 арр!., 1957, 44, 317—329 


(франц.) 
Рассматривается уравнение второго порядка 


х + х9(%) = Рр(), 


обладающее следующими свойствами: 1) $ (х) опреде 
на в области — со <х < со и удовлетворяет в ней усло-_ 
вию Липшица; 2) ф (х)>0 при х>а, ф (х) <0.при ха, где } 
а< 0; 3) Нм $(х) = + <, Шпу(х) > —©°; 4) хФ(х) 
хо х-+—сс 5 
монотонно возрастает при х>В и монотонно убывает о 
при х<6; 5) функция р(1) определена, непрерывна и. 
ограничена при — со < Ё< - ©. Кроме того, предпо-. 
лагается, что а<Ь < 0, шт хФ(х) =6$(5) < 0, | 
-2<х< + ос $ 
|2 (2) | < р р <#й = —6$(5). | 
Решение уравнения будет называться решением типа 
(А), если оно строится следующим образом. Пусть точ-. 
ки Ё определены уравнением &; = #* +1*, где #=0,. 
+1, 2..., а{* и т— заданные числа и пусть х(&)= 
=&, х(&) =т (4 <8) — заданные начальные значения. | 
Если функция х(Ё) определена в области [&, #;], то ре-_ 
шение в области #> В строится по новым начальным 


условиям х(Ё;) = Е;, х; (#1) =та, где &; = Ит Хх - 
отл (0, т: т Ит х(Е) (с — заданное число). 

Задача Сансоне (являющаяся обобщением задачи на 
определение области устойчивости по начальным усло- 
виям для частиц, ускоряемых в синхротроне) формули- 
руется следующим образом: при заданных числах &#*, т, 
с, определить область Ю изменения Ё, "т, для которой 
решение типа (А) существует и ограничено на [4% оо). 

При вышеуказанных допущениях доказаны следую- 
щие теоремы: 
1. Существует функция \ = (5), определенная, непре- 
рывная и монотонно убывающая в области а<&<В 
(где а < В (ро); В1 (ро) — меньший из двух корней 
уравнения —иф (1) -Е р, = 0), причем множество точек 
(2, и(=)) принадлежит. области Ю. 

2. Для каждого решения х (#) типа (А), удовлетворя- 


ющего начальным условиям х({*) = &*, х (Е 
ыы 5 существует такое 2 > Ё, что х()>Ь, х(В > 
55. 

3. Пусть 21 (1) и хз (№) — решения типа (А), удовлет- 


воряющие начальным условиям х1(*) = #1, д И 
=1(51), х(Ё) = 2, 2) =1(@), где Невы. 


Тогла те (< — х2) > 0, Им (х1 — х2) > 0. Ю. С. Саясов 
2 1 сс 
5816. О колеблющихся решениях дифференциального 
уравнения [у”]”-+[2у’+Ру=0. Ильинская Г. В., 
Уч. зап. Коломенск пед. ин-та, 1958, 2, 117—195 


Самосопряженное дифференциальное уравнение чет. 
вертого порядка 


[В ву’ лу =0, 1 (4) +0, (1 
записывается в виде 
(ИУ() + ФЕ =0. (2) 


Здесь принято 


ах 
У(х) = и(х)ч (8), Е -| 3 ь 
У? 


519 а— 


№ 6 


«Функция и(х) удовлетворяет уравнению, эквивалентно- 
_му уравнению Риккати общего вида. Автор доказыва- 
ет две теоремы, условия которых гарантируют, чтобы 
Функция и(х) не имела нулей (в противном случае ука- 
занное преобразование невозможно). Далее, используя 
результаты (Рае \. В., Тгапз. Атег. Май. $ос., 1918, 
19, 344 — 350) относительно колеблющихся решений 
уравнения у” -|- 5(х)у, автор устанавливает следующий 
окончательный результат: Если коэффициенты уравнения 
(1) удовлетворяют неравенству 


| ЧУ 27 
и решения уравнения (2) являются колеблющимися, 
то решения ‘уравнения (1) также колеблющиеся. 
П. И. Кузнецов 
_ 5817. Особое периодическое решение видоизмененного 
уравнения Даффинга. Территтин, Калмер 
(А ресиЙаг ремо@с зош@Ноп о{ а шо@Шеа Рите” 
едцаНоп. Тигг1{ {1т Н. Г., Си! тег \.. Г.А.), Апп. 
тпаф. рига е4 арр|., 1957, 44, 23—33 (англ.) 
Рассматривается видоизмененное уравнение Даффинга 


ХЕАХ НХ Х3 = В с05 2—0 356 с) 


где й, Ви А— вещественные постоянные, Ё мало и по. 
ложительно и В=Ар-— А? -|- А . Наряду с уравне- 
нием (1) рассматривается уравнение 


хх х3— В с03 ®# + 0$ Зо (2) 


имеющее периодическое решение х = ДА с0$ ®«ё. Отно- 
сительно Аи ® поедполагается, что точка (А, «) ле- 
жит в плоскости А 0% на правой границе второй зоны 
неустойчивости следующего уравнения Матье: 


у (1-ЕЗА? с05? бу = 0. (3) 


В этих предположениях методом малого параметра 
Пуанкаре строится периодическое решение уравнения 
(1), лежащее вблизи х = А с0$ ®{ при достаточно ма- 
лых й. Показывается, что величины Й, х и А могут быть 
выбраны таким образом, что это периодическое реше- 
ние в своем разложении в ряд Фурье будет содержать 
четные гармоники. В. А. Плисс 
5818. Изучение колебательных систем с помощью сме- 
щений на фазовой плоскости. Часть 1. Двойной дельта- 
метод. Такэи (Сопз1Аегайоп о{ Угайие зузетз 
Бу р|азе-р!апе а1зр]асешет. Рай 1. Роце 4еНа 
те#оа. ТаКе! Кеп2о), $5с1. Вер Кез. 13 То- 


Воки Ош. Зег. В. Ее. Соштип., 1956, 8, № 1, 
49—60 (англ.) . 
Дается метод графического построения решений 


дифференциальных уравнений второго порядка на фа- 
зовой плоскости. Предлагаемый метод обладает тем 
свойством, что центры аппроксимирующих окружнос- 
гей лежат на оси скоростей. В. А. Плисс 
5819. Об одном упрощении полиномиального метода 
Зоммерфельда. Новак, Тиц (ОБег еше Уегеш- 
{асфипе 4ег Зопитеге19зсВеп Ро!употте#о4е. М№о- 
жаКк \/., Т!е{2 Т.), Апп. Рнуз\, 1958, 1, № 4-5, 
296—298 (нем.} 3 
Предлагается следующий метод определения собствен- 
чых значений одномерного волнового уравнения 
Предингера: заменить зависимую переменную у по 
‘оотношению у=Еи так, чтобы известная функция ЕЁ 
›беспечивала выполнение граничных условий для у, 
‚ новая неизвестная функция и удовлетворяла уравне- 
ию, для. которого легко решалась соответствующая 
адача о собственных значениях. Приводимые в статье 
римеры (хорошо известные задачи квантовой механи- 
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ки—гармонический осциллятор, атом водорода, одномер- 
ное уравнение Шредингера с потенциалом Вигнера ви- 
да АеХ/(1 — е-Х)) не дают возможности судить об об- 
ласти применимости этого метода, так как в этих при- 
мерах авторы фактически повторяют обычные рассуж- 
дения. Л. А. Чудов 


5820. —О собственных значениях некоторых эрмитовых 
операторов. Уайдом (Оп {пе еюепуашез о! се{ат 
Неги ап  орегафогз. \М!4ош Наго/ 4), Тгапз. 
Атег. Маф. $ос., 1958, 58, № 2, 491—522 (англ.) 
Рассматривается интегральное уравнение 


| еде = мо, (0 


где р(х) — четная функция. Исследуется асимптотика 
собственных значений уравнения (1) при А-о. При 
некоторых ограничениях, налагаемых на преобразова- 
ние Фурье Р(?) функции р(х) получена следующая 
асимптотическая формула: 


с2щ2 2 


Ио 
РО ада 


а СА 
где 


- со 
м= [кд ах, =, 


1 (+= юз [2 Е 


р аи 


Аналогичные результаты получены для конечномер- 
ного аналога уравнения (1) — системы алгебраических 
уравнений с конечной матрицей Тё&плица. Л. А. Чудов 


5821. (Сингулярные самосопряженные краевые задачи 
для дифференциального уравнения Гх=^Мх. Брауэр 
(Зшешаг зе{-а4}о1п{ Боипдагу уаше ргоШетз {ог Ше 
@ИегепЧа| едиайоп [х=АМх. Вгацег Егед), Тгапз. 
Атег. Ма{1. $о0с., 1958, 88, № 2, 331—345 (англ.) 
Работа состоит из двух частей. В первой части рас- 

сматривается общая самосопряженная краевая задача на 

конечном интервале для уравнения Гх = ^Мх, где Ги 

М — линейные самосопряженные дифференциальные опе- 

раторы, причем порядок М меньше порядка /; 

[. — полуограниченный оператор, М — положительно 
определенный. Строится и исследуется функция Грина, 
доказывается полнота системы собственных функций в 
общей области определения операторов [ и М. Далее 
доказывается основная теорема о возможности почлен- 
ного дифференцирования разложения по собственным 
функциям (см. ниже примечание референта). С помощью 
этой теоремы получается формула Парсеваля с нормой 
(МР,Р), затем строится спектральная матрица, связан- 
ная с нормальной фундаментальной системой решений, 
которая определяется начальными условиями в произ- 
вольной внутренней точке с интервала [а, 6], и получает- 
ся связь спектральной матрицы с производными функ- 
ции Грина в точке # = = с. Как отмечает автор, ре- 
зультаты, содержащиеся в первой части работы, в 
основном: были получены ранее Камке, однако они не- 
сколько дополнены и изложены таким образом, чтобы 
их можно было применить к случаю бесконечного ин- 
тервала. 

Во второй части работы с помощью предельного пе- 
рехода от конечного интервала к бесконечному строится 
и исследуется функция Грина для сингулярного случая 
(— < <Ё< -+ <), затем доказывается существование 
спектральной матрицы, выводится формула Парсеваля и 
доказывается теорема о разложении по собственным 
функциям. При этом автор использует метод, предло- 
женный для оператора второго порядка Б. М. Левита- 


м 


5822 


ыы 
ном и развитый для уравнения вида Гу = Лу в извест- 
ной книге Коддингтона и Левинсона. 

Примечание референта. Доказательство тео- 
ремы о почленном дифференцировании разложения по 
собственным функциям существенно опирается на оценки 
для производных до порядкал —1, где п порядок опе- 
ратора, приведенные в лемме 2,7. Доказательство леммы- 
содержит ошибку, связанную с неучетом разрывности 
высших смешанных производных функции Грина при 
совпадающих значениях аргументов. Более того, само 
утверждение леммы 2.7 также является неверным для 
производных, порядок которых не меньше половины по- 
рядка [.. Это легко видеть на примере следующей кра- 
евой задачи: 


ХУ) = Ах”; (0) = х"(0) = ж(=) = х" (к); 
2 зшАЁ 
здесь А» = — А?, Хь(Ё) = Бе Е (при этом (Мх;, 


Хь) = 81»). Л. А. Чудов 
5822. Аналитические свойства матрицы рассеяния. 
`’Редже (Апа!у{с ргорегЧез о! {е зсайеттр тафих. 
Керре Т.), Миоуо сипегцо, 1958, 8, № 5, 671—679 
(англ.; рез. итал.) 
Изучается распределение нулей аналитической функ- 
ции /(А), связанной с функцией рассеяния для уравне- 
ния 


у’ - [№2 — У(х)] ф = 0. 


Функция {[(Ё) определяется следующим образом: (А) = 
КЕ, 0), КЁ, х) есть решение уравнения (1), стремящееся 
при х-> < к е`"Х. Предполагается, что У(х) = 0 при 
х>а и, кроме того, У(х) разлагается вблизи точки х в 
асимптотический ряд с главным членом.вида с(х — а)». 
Функция [(Е,х) находится методом последовательных 
приближений из интегрального уравнения типа Вольтер- 
ра. Отсюда легко установить, что {(Е) является целой 
функцией экспоненциального типа с показателем 24. 
Для исследования распределения нулей [(А) использу- 
ются классические соотношения между порядком рос- 
та целой функции и быстротой роста ее нулей, а так- 
же относящиеся к этим вопросам теоремы Иенсена и 
Карлемана. Как отмечает автор, его выводы не явля- 
ются вполне строгими. 

Приведем основные результаты статьи. 

1) В верхней полуплоскости асимптотика [(Ё) опре- 
деляется первыми двумя членами ряда последователь- 
ных приближений (так называемое „борновское при- 


ближение“): 
_, Сехр [ — 21а] Г (А - 1) 
Рв(®) ТОТ Е , 


отсюда, в частности, следует, что на любом луче в 
верхней полуплоскости лежит не более конечного чис- 
ла нулей. 

2) Если через п(Р) обозначить число нулей, не пре- 
восходящих Ё по модулю, то 


| п(й 4 _2ай _^-2 
Ой п 2 
3) Если 0, = агв №, и зш 8) >> 0, то 
105 п 
т® 


4) Функция ДА) разлагается в.произведение Адама- 
ра по формуле 


К — 2% Кб) По --“). 


и! 
Автор указывает, что приведенные результаты спра- 
зедливы также в том случае, когда У(х) не является 


1ой Й. 


$116, — (А + 2) 
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финитной, но весьма быстро (экспоненциально) убыва: 
ет при х> о. Л. А. Чудо 
5823. Критические частоты квазиканонических систем. 
Якубович В. А., Вестн. Ленингр. ун-та, 1958, № 13, 
35—63 (рез. англ.) у ь 
Систему дифференциальных уравнений 
ах 
АЕ ‚ 
т (1) ( 
с матрицей коэффициентов 4(2) автор называет квази- 
канонической, если существует невырожденная били- 
нейная форма С(х, у) = ((х,у) такая, что для любых. 
двух решений х1(#) и х2(Ё) системы (1) 
С (х1(Ё), хэ(1)) =С. (2) 


Всякая квазиканоническая система может быть приве- 
дена к системе с матрицей коэффициентов {@Н(Ё), где 
Си Н(® эрмитовы. Как. известно, в случае каноничес- 


кой гамильтоновой системы матрица {0 имеет специ- 
о > ОЕ 
альный вид {@ = [= #\. 
ЕЮ 

В работе изучаются некоторые свойства квазикано- 
нических систем в связи с явлением параметрическо- 
го резонанса. 

Пусть 9% = {А(1)} — некоторый класс матриц с 0об- 
щим периодом 2п:А(Ё-- 2п) = А(№. Частоту ® = ®о 
автор называет критической для системы с постоянными 
коэффициентами 

ах 
—— = Сх 3 
Е (3) 
и данного класса 9% (С 69, если все решения системы (3} 
ограничены при {>< и для любого =>0 найдется 
матрица 4(1)65Х, уклоняющаяся от С по норме менее, 
чем нае, и такая, что среди решений системы 
ах 
—_ = А(хо-2)х 
а 
уже имеются неограниченные. 
Наряду с общими рассмотрениями, автор выделяет ряд 
классов квазиканонических систем, для которых отыс- 
кивает критические частоты. В частности, доказывает- 
ся, что для класса`систем второго порядка 


(4) 


42у 

ое. Р(Ви=0 

т +Р®у 

(Р(Г) — вещественные симметрические матрицы второго 


порядка) критическими частотами являются все числа 
вида: 


© — Ко = 1, < 
т 


где 01, во,.... ®, — собственные значения постоянной 
матрицы Ро невозмущенной системы (все они по смыс- 
лу задачи положительны). 


Кроме того, находятся критические частоты класса 
систем 


гу 
ай 


где Ч — постоянная кососимметрическая матрица, а 
Р(Г) — симметрическая матрица. 

При доказательстве автор исследует структуру С-уни- 
тарных матриц, являющихся решениями квазиканони- 
ческих систем. Новое доказательство в работе находит 
тот факт, что если у канонической гамильтоновой сис- 
темы имеются равные мультипликаторы разного рода, 
то она не является сильно устойчивой. В. Б. Лидски} 


ау ру 
+ т + Ру =0, 


Аб 


№ ‘6 Обыкновенные дифференциальные уравнения 


5824. Дифференциальные уравнения, включающие па- 
раметрическую функцию. Камерон (ПОШегепНа| 
едиаНоп$ шуоуше а рагатей1е ТипсНоп. Саше- 
топ К. Н.), Ргос. Атег. Ма. $ос., 1957, 8, № 5, 
834—840 (англ.) 

Ставится вопрос о существовании непрерывных ре- 
пений 2({) @С [0,1] системы 


а 
+В +2 50, 
2(0)=0, #610, 11, 


три „почти любом“ выборе функции у(# ЕС [0,1], где 
/ (0)=0. Термин „почти любой“ обозначает множество 
епрерывных функций, за исключением, быть может, мно- 
кества функций меры нуль в смысле Винера (\/1епег М., 
\Аса Ма., 1930, 55, 117—258). Под непрерывным 
ешением системы (1) понимается непрерывная функция 
(Г) такая, ‘что функция 


х(И=у(-г (1). 


вляется непрерывным решением эквивалентного нели- 
еиного интегрального уравнения 


у(В=х (О [Г 6, х (51 48, 16, (2) 


три „почти любом“ выборе непрерывной функции и (1). 

Теорема. Пусть функция [(и) в полосе 
< {0<2<1, —<<и< +00} имеет непрерывные частные 
троизводные [р (1, и) {, (Е, и); и, сверх того, в Ю выпол- 
ены условия: { 


(1) 


И Р(Ь а) з5пи> —А;ехр (В и?); 
2) | (1, и)-+4 5+ (Е, и) <2а2 и А»; 
3) & (1,1) > — 5-2 са Аь 
де 2(Ё, и) Е КЕ, о) ао, Ал, А», Аз, В, а, В положительные 


остоянные, причем «<В<пи В<1. Тогда при почти 
аждом выборе функции уЕС система (1) имеет един- 
твенное решение 2 6 С, определенное на отрезке [0, |. 

На примере показывается, что при наличии условий 
), 2) и 3) нельзя гарантировать существование непре- 
ывного решения системы (1) для всех непрерывных 
рункций у (1). Б. П. Демидович 
5825. Об устойчивости неустановившихся движений 

одного класса авторегулируемых систем. Бедель- 

баев А. К., Тр. Сектора матем. и механ. АН КазССР, 

1958, 1, 151—159 

Система непрямого регулирования 

п 


= У в (О льнль (ОВ 6=Г 0), 
Е=1 


п 
= У (И (=... ,п) 
$=1 
при обычных предположениях относительно коэффи- 
‹иентов и функции [ (5)) после исключения переменной 
` записывается в виде 


п п 
$ = У рь(Оче—п5 (Е, = У Ра (В чер) — И). 
Е=1. Е=1 
> помощью построения функций Ляпунова устанавли- 
аются достаточные условия асимптотической устойчи- 
сти ‚в большом“ в следующих трех частных слу- 
гаях: 


1) Пт ров (Ю=езе ($, #=1, ...,П); 
+ ос С 


2) ров (б-скьНычьь (Ю_— (8, В=ЕЁ 4. ,п); 


5828 


3) для фундаментальной системы решений тд (&, 4) урав- 


нений р Рсв (№ те при всех #6 [4,, со) выполняется 


=1 
неравенство |9; (№4) | <Ве-“@—®), где Ви а—некото- 
рые положительные постоянные, не зависящие от 4. 
Существование функций Ляпунова, допускающих бес- 
конечно малый высший предел, следует из выполнения 
известных условий теорем К. П. Персидского и 
И. Л. Массера. 

Изучению исходной системы дифференциальных урав- 
нений посвящена также работа А. М. Летова (РЖ Мат, 
1956, 5853). Р. А. Спасский 
5826. - Некоторые критерии различения опасных и без- 

опасных участков границы области устойчивости одно- 

го класса авторегулируемых систем.  Бедель- 
баев А: К., Тр. Сектора матем. и механ. АН КазССР, 

1958, 1, 50—61 

Изучается состояние регулируемой системы вблизи 
границы области устойчивости, канонические уравнения 
которой записываются в виде 


Хе Хз Ф (с), $ (ч)= сз 9? сз 03, 


(ЕЕ о 


с использованием методов И. Г. Малкина (Прикл. матем. 
и механ., 1951, 15, №4, №5). Рассматриваются такие 
случаи, когда характеристическое уравнение исходной 
неканонической системы имеет или две пары чисто 
мнимых корней, или пару чисто мнимых с одним ну- 
левым корнем. При этом в случае одной пары чисто 
мнимых корней, а также в случае одного нулевого кор- 
ня получаются результаты, совпадающие с критериями 
А. И. Лурье (Некоторые нелинейные задачи теории 
автоматического регулирования. М., Гостехиздат, 1951). 
Р. А. Спасский 
5827. —О периодических решениях линейного однород- 
ного дифференциального уравнения второго порядка 
с запаздывающим аргументом. Норкин С. Б., Ма- 
тем. сб., 1958, 45, № 1, 71—104 
Изучаются периодические решения уравнения 


у" (х)-Е у" (х)-+лу (х)-+Т (х) у (х—А (х))=0, (А) 


где Т (х) и А (х)—непрерывные периодические функции 
периода х, м и у— действительные числа, х—А (х)>.0. 
Указывается, что последнее условие характерно 
для процессов с последействием, начинающихся из по- 
ложения равновесия. 

Устанавливаются условия существования периодичес- 
ких ренений уравнения (А), причем для периодичес- 
ких решений, определяемых начальными значениями 
у (0)=0, у’ (0)=1, даны условия существования и 
устойчивости. Л. Э. Эльсгольц 
5828. О почти периодических решениях неоднородных 

линейных дифференциальных уравнений с запаздыва- 

нием. Шиманов С. Н., Изв. высш. учебн. заведе- 

ний. Математика, 1958, № 4, 270—274 

Доказывается существование и единственность почти 
периодического решения системы линейных неоднород- 
ных уравнений с запаздывающим аргументом с почти 
периодической неоднородностью: 

ах (Ех 
о. (Е®-Евх (0-Е (В, (1) 


гдех и Е— векторы, а и Б—постоянные (п, п)-матрицы, 
постоянная ®>0. Теорема доказана в предположении, 
что все нули характеристического квазиполинома удов- 
летворяют условию Ке\+< —«<0, координаты [; (4) век- 
тора Ё и их производные [; (1) — почти периодические 
функции. 


с ее 


5829 


с < 

Кроме того, доказано, что координаты х. (2) ` почти 
периодического решения удовлетворяют неравенству 
1х. (0 |< АМ, где М—верхний предел модулей функций 
КО и[Р,(0 на интервале (—<о, со), а постоянная А зависит 
лишь от а, Би < инезависит от выбора функций [; (1). 

Указывается, что теорема справедлива и при несколь- 
ких постоянных запаздываниях. 
5829. Качественные исследования в задаче трех тел. 

Мерман Г. А., Бюл. Ин-та теор. астрон. АН СССР, 

1958, 6, № 10, 687—712 (рез. франц.) 

В реферируемой работе исследуются качественным 
путем финальные движения в задаче трех тел в облас- 
ти отрицательных значений постоянной энергии. Даются 
условия, обеспечивающие разделение движения трех 
тел на два почти независимых движения, близкие к кеп- 
леровым. Показывается, что минимальное расстояние 
удаленного тела существенно не меняется, так что даль- 
нейшие тесные сближения этого тела с двумя другими, 
которые могли бы резко изменить всю картину движе- 
ния, невозможны. Границы, в которых меняется ско- 
‘рость третьего тела, как по величине, так и по направ- 
лению также близки к кеплеровым эллиптическим зна- 
чениям. Расстояние двух ближайших тел всегда остается 
ограниченным, так что имеется своего рода частичная 
устойчивость по Лагранжу. 

В качестве примера применения критериев распада 
дви жения в задаче трех тел на два почти кеплеровских 
движения рассматривается задача о движении Солнца, 
Меркурия и Плутона (всеми остальными возмущениями 
от других планет автор здесь пренебрегает). Показы- 
вается, что Меркурий никогда не удалится от Солнца 
дальше, чем на 4 астр. ед., а Плутон никогда не при- 
близится к Солнцу ближе, чем на 11,2 астр. ед. Рефе- 
рируемая работа представляет весьма существенное до- 
полнение к классическим работам Шази по качественной 
теории задачи трех тел. Г. Н. Дубошин 


5830 К. Упражнения по инженерной математике. 
В. УП. Обыкновенные дифференциальные уравнения. 
Байчаи (МйзгаК! таетаНКа! суаКогафок. В. УП. 
Кб2бпзёсез АШегепс1есуешек. Ва] сзау РаА1. 
Ви4арез+, ТапкбпууКНааб, 1956, 289 1., 111., 27 ЕЁ.) (венг.) 

5831 К. МЛекции по теории обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений. Гуревич (Гесфигез оп огпа- 
гу ЧШегепНа!| едиаНопз. 214 рип. геу. Нигем1с2 
М 11 о14. СашЬг!4ое, Мазз$. Тесвпо]. Ргез$; Мем УогкК, 
Тобп \Пеу апа $оп$, [пс.; Гоп4оп, СВартап ап@ На, 
Га, 1958, хуи, 122 рр., 11.) (англ.) 

Небольшой учебник, в котором излагаются теоремы 
существования и единственности решевий систем диф- 
ференциальных уравнений, теория систем линейных 
уравнений, некоторое внимание уделяется качественной 
теории систем двух уравнений. Книга снабжена всту- 
пительной статьей С. Лефшеца „В память Витольда 
Гуревича“. В этой статье дан краткий обзор научной 
деятельности В. Гуревича и библиография его работ. 

В. В. Немыцкий 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


5832 К. Дифференциальные уравнения. Ч. 2. Гронец 
(ОПегепсаше гоугшсе. 2. 41е1. Рагсае аНегепаа]шпе 
гоушсе. Нгопес Уиг. Вгаз$ауа, ЗАУ, 1958, 408 $з., 
37 Кбз.), ВПорг. Ка{а1. С$К. Сезкё Киву, 1958, № 19, 
433 (словацк.) 

5833 К. Начальная задача для дифференциальных 
уравнений в частных производных. Зауэр (Апшапоз- 
\уег{ргоете Бе! рагЧе|еп ОШегепйа1есНипреп. 
2 егу. Аи. Зацег Корег{. Веги-@оНтреп-Не!- 
ЧеБегр, Зрипеег, 1958, ХУ, 284 $., Ш., 41.—ЮМ), 
О45сН. МаНопа!ЫЪНорт., 1958, А, № 40, 2907 (нем.) 


Дифференциальные уравнения 


Л. Э. Эльсгольц` 


1959 г. 


5834. Асимптотические решения задач с осциллирую- 
щими начальными данными. Лакс (АзушроЯс зош- 
Ноп$ оЁ озсШаюгу шШа| уаше ргоетз. Гах Ре- 
ег О.), ОиКе Ма. Х,, 1957, 24, № 4, 627—646 (англ.} 
Основное содержание работы составляют следующие | 

два вопроса: 1) о корректности постановки задачи Ко- 

ши для общей линейной системы уравнений первого по- 
рядка с частными производными | 


Ми=0; ии (ЕО оО (8. 


2) о зависимости решения и (х, Ё) от начальных данный й 
в случае, когда система Ми=0 является гиперболичес-_ 
кой. 

Для исследования этих вопросов используется. 
формальный ряд по обратным степеням большого па-. 
раметра &, возникающий при рассмотрении задачи Коши. 
с быстро осциллирующими начальными данными: 
Ф (х)=еЦх) 4 (х). Если система Ми-=0 является #Ё-гипер-. 
болической, этот ряд оказывается асимптотическим. В. 
случае, когда плоскость #=0 не является пространст- 
венно-подобной, для произвольной системы вида (1) © 
аналитическими коэффициентами строится пример, ана-. 
логичный известному примеру Адамара, и таким обра- 
зом показывается, что задача Коши в этом случае не 
корректна. Попутно с помощью общих функционально- 
аналитических соображений устанавливается, что тре- 
бования, входящие в классическое определение кор- 
ректной постановки задачи Коши, не являются неза= 
висимыми: если потребовать, чтобы система Ми=йЁ 
и (х, 0)=Ф имела единственное в некоторой области ре- 


шение из С при любых [ и $, принадлежащих С, то 


отсюда уже следует, что решение непрерывно зави- 
сит отфи [в норме некоторого С^. Для гиперболичес- 
кой системы с помощью асимптотического ряда и обще- 
го энергетического неравенства с нормами положитель- 
ных и отрицательных порядков исследуется фундаменталь- 
ное решение задачи Коши, которое строится с помощью 
разложения 5-функции в интеграл Фурье. Показывается, 
что гладкость решения вблизи некоторой точки Р за- 
висит от гладкости начальных данных только в окрест- 
ности пересечения гиперплоскости #=0 и характерис- 
тического коноида с вершиной в точке Р. Это утверж- 
дение автор называет обобщенным принципом Гюйгенса. 
Л. А. Чудов 

5835. О задаче Коши для уравнений с частными про- 
изводными с кратными характеристиками. Лакс (Оп 

СацсНу’5 рго ет Ф!ог рагса! 91ШегепНа! едиаНоп$ 

УИ шире сВагасег!$с$. Гах Аппе!1), Сот- 

пипз. Риге апа Арр|1. Маё., 1956, 9, № 2, 135—169 

(англ.) 

В работе даны алгебраические критерии корректной 
разрешимости задачи Коши для линейного дифферен- 
циального уравнения порядка и с действительными ко- 
эффициентами и двумя независимыми переменными. 
Для уравнений с постоянными ‘коэффициентами устанав- 
ливается необходимое и достаточное условие на коэф- 
фициенты уравнения для корректной разрешимости за- 
дачи Коши, для уравнений с переменными коэффици- 
ентами указано некоторое достаточное условие. Пусть 


Г (и) = 0 — уравнение порядка т для и(Ё, х), пусть 
а:; — коэффициент при д'*/и/ дх10Ё в Г. (и) и 

Ре (2) = аок2® + аль_12°-1 + ...ако— 
полином, соответствующий однородному оператор 


порядка А, входящему в Г. (и). Для уравнения [. (и) = 

с постоянными коэффициентами ‘задача Коши с данными 
на нехарактеристической кривой корректно разрешима в 
том и только в том случае, если а) корнирт (2) действи- 
тельны; 6) всякий корень ^ полинома ри (2) кратности г 
является корнем полинома рш_;(2) по крайней мере 
кратности г — $ для $ = 1,2,..., г—1 (критерий А). Для 
уравнений с переменными коэффициентами установленс 


= тыь 
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следующее. Пусть д;=0/0#—; (1, х)д/дх. Задача Ко- 
ши для уравнения Г (и) =0 корректно разрешима, ес- 
ли Г (и) представим в виде (условие Д’): 


Г (и) = д д}...д.Ни +9710 —1.. дзк-1М, (и) + 
у, —1 —1 
+ 91 `...0ь М; Ш, 
где \; — некоторые действительные функции, у; — це- 
Е 
лые числа, УнеЯ У; = т, М; — дифференциальные опе- 


раторы такие ‚что {-е в [ слагаемое в [(и) имеет порядок 
т—1- 1. Пусть Пт=д1'05*...д.П=П/ 0х, ПИ=И 0:9; 
ит. д. Условие А’ эквивалентно тому, ято [. (и) можно 
представить в виде Г. (и) = Пт (и) М (м), (условие С), где 
М (и) линейная комбинация операторов вида Пий с до- 
статочно гладкими коэффициентами. Для уравнений та- 
кого вида задача Коши решается методом последователь- 
ных приближений. Для уравнений с постоянными коэф- 
фициентами условия А’и А эквивалентны. О. А. Олейник 
5836. Задача Коши и вырожденная задача Коши для 
систем линейных уравнений с частными производны- 
ми. Ван Гуан-инь (СацсБу ргоМет апд зпешаг 
Саисву рго ет {ог зуз{ет$ оЁ Ипеаг раг#а1 Ча1Шегепа1 
едиаНоп$. \Мапг Сцапб-у1п5), $1. Вес., 1957, 
1, № 5, 323—328 (англ.)) 
В пространстве №х:,..., х„ рассматривается система 
с переменными достаточно гладкими коэффициентами 


в векторной записи Ки,= ра Абих Ви - где мат- 


рицы К, А@),...,А(”) симметричны, причем матрица К 
положительно определена (отсюда, как известно, вы- 
текает гиперболичность системы в некотором рас- 
ширенном смысле). Наличие „энергетического“ неравен- 
ства позволяет автору установить область зависимости 
при решении задачи Коши, когда начальные условия 
задаются при = 0. Существование решения можно по- 
лучить по методу Шаудера после соответствующей 
оценки производных. Утверждения остаются в силе, 
если коэффициенты имеют сингулярность при {- - 0, 
однако соответствующая квадратичная форма удовлет- 
воряет неравенству 


(к— У + 2ВЕ, В) < МИЦ? (8), где 1(0 >0, 


ти 1 (#) 41<М, 


существенность которого показывается. Это же справед- 
ливо в некоторых случаях вырождения матрицы К, на“ 
пример, если ее наименьший характеристический ко“ 
рень удовлетворяет неравенству ри (#, х)< МЕ («<1). 
Автор не упоминает, что подобные симметрические 
гиперболические системы рассматривали Фридрихс 
(РЖМат, 1956, 2217) и А. А. Дезин (РЖМат, 19517, 1451). 

А. Д. Мышкис 


О задаче Коши для одного уравнения в частных 


5837. 
зап. Минск. гос. 


производных. Бриш Н. И.,` Уч. 

пед. ин-та, 1958, вып. 9, 3З—33 

Находится в явном виде решение задачи Коши для 

92и ол 
дифференциального уравнения РИ (— ПА ЯТи = 
=КЕ,х1,...Хп), где А — оператор Лапласа. При реше- 
нии используются обобщенные функции, в частности 
дельта-функция. 

Примечание референта. Полученное решение 
гривиально находится обычным методом Фурье и при- 
менением известной формулы для преобразования п-крат- 
того интеграла к однократному, доказанной Бохнером 


Восвпег $., Уотезипесп ифег ЕоиегзсНе Ицеста!е, 1932, 
82). Ю. В. Сидоров 


Уравнения в частных производных 


5839 


5838. Об одном принципе двойственности для некото- 
рых оценок, относящихся к дифференциальным ураг- 
нениям. Фикера ($5 ип рипс!р1ю 41 4иа!ИА рег фа- 
щшпе Гогп1о!е 41 тарр1ога21опе ге!аНуе аШе едиа21от1 
ЧШегепиа!. Е1сНега Сае{апо), А! Асса4. пая. 
Г/псе]. Кеп4. С. зс1. Йз., та{. е паг. 1955 (1956), 
19, № 6, 411—418 (итал.). 

Пусть Её (А =1,...‚п) — множества, на которых за- 
даны меры и». [^Р®)(Е») — банахово пространство дей- 
ствительных функций с р-й степенью, суммируемой в 
Ев по мере и;. У — линейное пространство, а М, (о), 
Гь (9) — линейные операторы, определенные на У, об- 
ласти значений которых лежат соответственно в 1/95 (Еь) и 


[АРВ (Ев). Пусть. И — другое линейное пространство. 


* * 
Линейные- операторы а (и) и г, (и) определены на 


* 
ы р 
этом пространстве и имеют области значений в и к) (Ев) 


(9* в) 1 1 1 
и Г (Ев) соответственно, где — - ЕЕ № ЗК 
Ре РЕ ЧЕ 
1 
+—„=1. Пусть для всех о6У, ивИ 
Че 
п 
У, [Ме (692$ (0) — М8 (д (о) | в = 0 
Е=1 


В — банахово пространство векторов " = (ш1,..., шп), 


п 
1 
шьЕГ РР (Е») с нормой | ши =(\ 12) /2; через 
РЕЙ -) 
Г (5) обозначается линейный оператор, переводящий У 
в В, с компонентами Ё., (5). 
Справедлива следующая теорема: Если область зна- 
чений Д (У) полна в В и выполняется оценка 


с | МЕ (9) 2). <К (> И ЕЕ (1) ; 
к 


в=1 
для всех оЕИ, то для всех и@И справедлива оценка 
п 


(Ум (ши) < КУ). 
#=1 &=1 


Приводятся примеры применения сформулированного 
принципа к получению оцёнок для решений дифферен- 
циальных уравнений. Т. Д. Вентцель 
5839. Интегрирование дифференциальных уравнений 

в частных производных второго порядка методом 

Драша. Хейльбронн ‘'(ГиёртаНоп 4ез вацайопз 

аих 6г1уеез рагЧеЦез 4и зесоп@ огаге раг |1а ш@{По4е 

4е Огасв. Не! 1 Бгопп аеотоез. Мём. $с1. та{., 

1955, 129, 100 р.) (франц.) 

Автор задался целью изложить в доступной широ- 
кому кругу читателей форме метод интегрирования урав- 
нения : 

Г(х, У, 2, Р, Ч, Г, 3, #) =0, (1) 
предложенный Драшом (/. Огасп) в своей диссертации 
(Апп. зС1еп4. Есо|. погпа. зирег., 1898, 15, 243 — 384) 
и развитого им в последующих работах (1924 — 1939 гг.). 
По мнению автора, метод Драша (который является ес- 
тественным продолжением метода Ампера и который, 
как и метод Ампера, заключается в сведении уравнения (1) 
к системе уравнений первого порядка) не получил та- 
кого распространения, которое он заслуживает, по той 
причине, что указанные работы трудны для чтения. По 
мнению референта, другой причину надо считать то, 


90 


.5840 


что за последнее время краевые задачи для яиффе- 
ренциальных уравнений привлекали. к себе больше вни- 
мания, чем классические методы нахождения „общего 
интеграла“. Данная книжка написана очень ясно, и ав- 
тор ее достиг поставленной цели. В книге рассмотрены 
также уравнения 

Ри, 2, р, 9 и5=Е(», 9, ны 

являются частными случаями уравн 
Перёвод из 751. Ма!., 1956, 64, №15, 92. 

5840. —О сведении линейного дифференциального урав- 
нения с постоянными коэффициентами к системе урав- 
нений первого порядка. Михайлов В., Успехи ма- 
тем. наук, 1957, 12, № 6, 157—160 й 

* Предлагается метод, которым можно сводить линеи- 
ное дифференциальное уравнение с постоянными коэф- 

‚фициентами 


4, г), которые 


: С НА 1 
[Мио дх о г) Сы 


к системе уравнений первого порядка с постоянными 
коэффициентами так, что каждая компонента решения 
<истемы есть решение уравнения (1), и для любого ре- 
шения (1) существуют еще несколько решении этого 
уравнения таких, что некоторый вектор, составленный 
из этих решений, является решением системы. 
Ю. В. Сидоров 

5841. —О некоторых эллиптических уравнениях четного 

порядка, содержащих малые параметры при старших 

производных и вырождающихся в уравнения первого 

(и вообще нечетного) порядка. Вишик М. И., Лю- 

стерник Л. А., Докл. АН СССР, 1957, 113, № 5, 

962—965 

Для уравнений, указанных в названии работы, при- 
меняется та же методика, которая была предложена 
авторами ранее при изучении поведения при =->0 ре- 
шений эллиптических уравнений высших порядков, 
вырождающихся при =— 0 в эллиптические уравнения 
более низкого порядка (РЖМат, 1958, 1204). В частно- 
сти, рассматривается задача Дирихле для эллиптическо- 
го уравнения второго порядка вида 


: (аи, - 26и,у + сиуу) + их — 4и =1 (1) 


{4 > с* >0) в области @ с границей ТГ, касающейся 
характеристик уравнения 
и, — = й (2) 


только в двух точках. При определенных предположе- 
ниях гладкости коэффициентов (1) и границы области, 
решение це задачи Дирихле для (1) с точностью до 
членов О(=”") выражается через решение некоторой задачи 
Коши для уравнения (2), функций типа пограничного слоя 
и некоторых решений уравнения вида (2) при опреде- 
ленной правой части с коэффициентами =* (0 <Ё < п). 
При построении этой асимптотической формулы для 
и: существенно используется, что при =—0 и: стремят- 
ся к гладкому в О решению уравнения (2). Отметим, 
что в самых общих предположениях эта задача была 
изучена ранее другим методом С. Л. Каменомостской. 
В работе устанавливаются также теоремы о слабой схо- 
димости иг при =-0 и указана слабая асимптотика. 
Авторы вводят новый класс уравнений нечетного поряд- 
ка, названных ими однохарактеристическими. Эти урав- 
нения определяются тем свойством, что в каждой точ- 
ке их характеристический конус содержит только од- 
ну действительную плоекость. Изучен вопрос о пове- 
дении при =-* 0 решений и первой краевой задачи для 
эллиптических уравнений высшего порядка, вырожда- 
ющихся при =->0 в однохарактеристические уравнения. 


Дифференциальные уравнения 


(1). В. СопН. 


1959 г. 


Указана асимптотическая формула для иес точностью. 
до О (=^). Пределом для и: при е>0 является решение 
однохарактеристического уравнения с граничными ус- 
ловиями, названными условиями первой краевой задачи 
для этого уравнения. О. А. Олейник 
5842. —О теореме единственности для некоторых эллип- 

тических уравнений второго и четвертого порядков. 

Педерсон (Оп фе ипаце сопИпиаНоп Феогет Гог 

се{аш зесоп@ ап@ Той ог4ег еШр@с едиаНоп$. 

Редегзоп К. М№.), Соштип$ Риге апа Арр!. Ма., 

1958, 11, № 1, 67—80 (англ.) 

Обозначим через т, класс функций и, принадлежа- 
щих классу С^ в некоторой области, содержащей нача- 
ло координат п-мерного евклидова пространства, и 
удовлетворяющих условию 


11 ехр {а”-"} Ри =0 (Г = 1,2,...,@-—1), 
ехр {а/-т} О№и 6 Г. (Р), 


для любого а >0. Рассматривается уравнение эллинти-о 
ческого типа 


п 
№ И _ ди ен 1 
а“ (х) ай = (х, и, Их Их) (1) 
#1] =1 
причем: 1) 1 ай | (2, ] =1,..., п) — положительно опреде- 


лёенная матрица, элементы которой принадлежат классу 
С? в некоторой окрестности 0; 2) функция 
Р(х, цих,..., Ихи) определена в Р--Еи-1 и удовлетворя- 
ет условию Липшица (с некоторым т >0) вида: 


[А пирр-= Ретона) 


РАЯ. О 
гт-а тзт-+а 


<М | ] М = сопз+, 


а также уравнение четвертого порядка 


А2и =} (х, и, их, их, х,, 


причем определенная в Р+ Е! п. п:;и„ функция Й1 удов- 
летворяет условию вида 


Чх; хх ), (2) 


| (х, и, рр Ри» Рив) — №(х, 9, Ч аъ аи) | < 
<м [иль Чиь* +. Ми 9-Х (р — 90 


72-Е гат-а 74т-+6 <= 
(и — о)? 
ТР дт ] 


при некоторых т >0 и при 0<:<2. В статье доказа- 
ны следующие две основные теоремы: 1) Если и но — 
два решения уравнения (1) такие, что и—обт., то 
и = 9 В некоторои окрестности начала координат, 2 Ес- 
лийии 9 два решения уравнения (2) такие, что 
и — обта, то и = 9 в некоторой окрестности начала ко- 
ординат. Отмечается, что тем же методом аналогичные 
теоремы могУТ быть доказаны и для уравнений вида 


д =. №80 
РЕ м а ыы ы Фе 
если матрица || ай || имеет диагональный вид и если | 


зависит только от х и от производных порядка У й п. 


Библ. 13 назв. И. И. Данилюк 


5843. ` О решении третьей краевой задачи теории по- 
тенциала для внешности круга с помощью комплекс- 
ного дифференциального уравнения. Шинке (ОЪег 
Г.б5ипреп 4ез айеп КВапамегргоетз 4ег Раеп. 
НаЦВеоме г аз АиВепрее{ 4ез Кге!зез шИ{е!5 еше 
Котр!ехеп ОШегепНа]есвипе. — ЗсВ1пскКе Е.) 
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2. апре\м. Ма\{. ип Месн., 1957, 37, № 7-8,262-963 (нем. 

Строится метод последовательных приближений для 

нахождения в области г>1 регулярного решения диф- 

ференциального уравнения Дф (г, 0) =0 с краевым усло- 
д 

вием А-$ (0)-$ (г, 0) —# (0) 5 С = & (6), где А — опера- 


тор Лапласа, константа А >0, 


т п 
ы ь 
0) =1 = < 
5 (0) + У, созьв, # (8) 1+ У} <, сон < т), 
в=1 в=1 


ри 


Ю. В. Сидоров 


5844. Спектральная теория для дифференциального 
уравнения Гги=)Ми. Брауэр (Зрес{га] {Неогу {ог Ве 
а}Негепыа| едиаНоп Ги=лМи. Вгацег Ег еа), Са- 
паа. У. Ма{6., 1958, 10, № 3, 431—446 `(англ.) 

Пусть Ё и М — два обыкновенных дифференциальных 
оператора порядков п и т (т <п) соответственно, опреде- 
ленных на интервале /[, не обязательно замкнутом. 
Предполагается, что оператор М положительный и по- 
луограничен, а [Г допускает самосопряженное расшире- 
ние. При этих предположениях доказывается существо- 
вание разложения по собственным функциям. Доказа- 
тельство основывается на общей спектральной теореме 
и теории прямых интегралов Неймана и в общих чер- 
тах следует методу, впервые примененному Гордингом 
для случая уравнений в частных производных (РЖМат, 
1958, 7732). Устанавливается формула, связывающая 
функцию Грина со спектральной матрицей, аналогичная 
формуле Титчмарша-Кодаира. В конце работы изучают- 
ся граничные условия, соответствующие самосопряжен- 
ным расширениям. Б. М. Левитан 
5845. —О разложениях в ряды по собственным реше- 

ниям. Киффи (Зи зуПирр! ш зейе 41 ашозои- 

21011. СВ1{!{1 Апфоп10), Апп. Зсио]а погт. зирег. 

Р1за, 1957, 11, № 3-4, 217—223 (итал.) 

Пусть в т-мерной конечной области О с границей РО 
рассматривается задача на собственные значения 


| 


т 
Е = У, д(ашь (% д%/9ху/дхь = (х) + (вБ), 

Е =1 

Г [$] = а(х) д$/д% + В (х) $ =0 (на ЕО), 
где оператор Е эллиптический, у — конормаль, 0 >0, а 
предположения о коэффициентах и о РД обеспечивают 
существование функции Грина и при некотором целом 
$>0 непрерывную дифференцируемость собственных 


функций в05 раз. Пусть функция {в непрерывно 
дифференцируема $ раз (5-1 раз) при $ четном (нечет- 
вом мообозначим ЕТ, 0-Е Е |], 


М (р) = Е [Ни пусть ^», №... — собственные значения 
задачи, фл, 2... — собственные ‘функции, ас, = [Ь 9Рр‚ах. 


Пусть Д [Е? [1] =0 1 =1,..., [($ —1)/2]) на ЕО. Тогда 


>о 


›). же 22 < | (М (Р))? ах ($ — четное}, 


г=1 р 
о Ас < {М [м (1 — с (м (3 ах + 
ГЕ Ур) 
5" [ом (/0М(Р/ду4в ($ — нечетное); 
кр 


’ Математика № 6 


Уравнения в частных производных 


в последнем случае предполагается, что с <0, 28 >0; 


М [4] = У} аа (д/дхл) (ди/9хь)`; 
рю 


а= (> (Хуеиеоциькозуя, 


№ 


Доказательство основано на применении формулы Гри- 
на. Аналогичные оценки вытекают из гл. Ш книги 
О. А. Ладыженской (РЖМат, 1955, 3774 К), о чем автор 
не упоминает. А. Д. Мышкис 
5846. Разложение по собственным функциям для не- 
симметрических операторов в частных производных. 
1. Браудер (Е1сепипсНоп ехрапз1опз {ог поп-зут- 
тей рагНа| аШегепйа! орегафогз. [. Вгом4ег 
Ее|1х Е.), Атег. ХТ. Ма ., 1958, 80, № 2, 365—381 
(англ.) 
Пусть Ги В— два дифференциальных оператора, 
определенных на области С п-мерного евклидова прост- 


_ранства Е” (п >1) Под разложением по собственным 


функциям оператора Г. относительно оператора В на @ 
в общих чертах понимаюъ следующее: существует на 
комплексной плоскости последовательность мер {т (()} и 
последовательность функций и; (х, 6), определенных для 
хЕС и комплексных &, такие, что: а)([. — 6 В) и; (х, 0) = 0; 
6) для достаточно гладких функций о некоторого клас- 
са существует функция и) (9) (6) = Та (Ва) (х) и; (х,О) ах, 
исключая множество т; меры нуль, которая принадле- 
жит [2 (т), (Во, и) = | шр (0) (©\2 ат; (@}; 


в): 8 (х) = х | и (9) (© иг (х, О ат; (О. Оператор А назы- 
вается субнормальным (зибпогта!), если он удовлетво- 
ряет одному из следующих эквивалентных условий: 
1) он может быть продолжен до нормального онперато- 
ра в объемлющем гильбертовом пространстве, 2) опе- 


ратор А может быть представлен в виде А = (АЕ (0), 


где ЁЕ — положительная операторная мера на борелев- 
ских множествах комплексной С! плоскости, причем 
| Ам || 2 = ГС 124 [Реи, и]. В работе доказывается су- 
ществование разложения по собственным функциям для 
каждой субнормальной реализации А дифференциаль- 
ного оператора [, определенного в Г? (С). Вначале рас- 
сматривается случай В =Е (единичный оператор). В 
этом случае для произвольного дифференциального 
оператора Г, допускающего субнормальную реализацию, 
собственные функции реализуются в виде обобщенных 
функций. Если же оператор [Г гипоэллиптический, то, 
применяя ‚обычные приемы сглаживания, удается дока- 
зать существование классических собственных функций. 
Если В — положительный дифференциальный оператор» 
определенный на С, и Г. имеет субнормальную реали- 
зацию в пространстве Гильберта Н в ‚ зависящего от опе- 


ратора В, то также удается доказать теорему разложе- 
ния по решениям уравнения (Ё — СВ) и =0. Однако в 


этом случае собственные функции, вообще говоря, не 
являются уже обобщенными функциями, а функциона- 
лами более общего типа. Поэтому обычные приемы 
сглаживания для гипоэллиптического оператора Г в 
этом случае не применимы. Автор обещает разобрать 
этот вопрос в следующей работе. Б. М. Левитан 


5847. О задаче на собственные значения и собствен- 
ные функции уравненияЛи --^и =0. Хон Им Сик (Оц 
ап ерепуаше ап еветшипсНоп ргоМет о! Фе едца- 
Ноп Ди+-ли=0. Нопр 1 ш$1!К), Кода! Ма. бепит. 
Кер{з, 1957, 9, № 4, 179—190 (англ.) я 
Пусть С — гладкая замкнутая кривая, р’ — область, 

ограниченная кривой С, и С* — замкнутое множество, 


причем 


А 


5847 


5848 


содержащееся целиком внутри р’. Рассмотрим область 
р, граница которой состоит из би СНС 
р, ср.С...)»С...-— последовательность областей, ис- 
черпывающая область РО, т. е. Ни. и = Ш. Пусть 
граница области р» состоит из СиС.„, тдеСь состоит 
из конечного числа гладких кривых, стремящихся при 
п+со к С*. Рассмотрим задачу на ‘собственные значе- 


ния: Аи -- Хи =0 в О, и=0 на С-+ С„. Обозначим че- ` 


рез ^„ первое собственное значение и через и„ первую 
собственную функцию этой задачи, нормированную ус- 
ловиями 

(о, мае =, ш >0. 


В работе доказана следующая теорема: 


Ито Ив = и ИТ.» м=Р 
существуют и не зависят от выбора исчерпывающих 
областей. Функция 9 и число р удовлетворяют уравне- 
нию Ао-- ро =0 в) и условию о =0 на границе О, 
исключая множество емкости 0. Это исключительное 
множество совпадает с исключительным множеством 
для функции Грина в той же области Ш. 
Примечание референта. Сходимость всех 
собственных значений и собственных функций может 
быть получена из единственности спектральной функции 
задачи в области О и сходимости спектральных функций 
задач для областей О„ к спектральной функции зада- 
чи в области Д (Ргос. Гопдоп Ма. $ос., 1951, 1, 1—27; 
РЖМат, 1956, 440). Б. М. Левитан 
5848. Неравенства для собственных значений закреп- 
ленных и свободных пластинок. Пейн (педиаез 
Гог е1репуацез о! зиррог{е4 ап4 {тее р1а{ез. Раупе 
Г.. Е.), Оцат. Арр|. Ма., 1958, 16, № 2, 111—120 
(англ.) 
Пусть О — область х, у-плоскости и С — граница Ш. 
Рассматриваются следующие задачи: 


1. Аи-+ Ха =0 в О, и=0 на С; 


до 
И. до о =0вр, 5; =0 на С (у — внешняя нормаль к С); 


Ш. А -- ЛА® =0 в р, М (5%) =0 на С; 
ТУ. А2ф — 9% —0 вр, ф=0, М (9$) =0 на С; 
У. А2ш -- ГАю =0 в О, М (и) =0; У (и) =0 на С; 
\1.-А2% — 126 =0 вр, М ($) =0;У ($) =0 на С; 


где 
и 9 (94\0х д /0\ду 1 
мо 4-9) [53(05)6%+ 5.0. |0 <&, 


д Год (94 0х д [0 5] 
У 9-95 [55.065 — 9) 


П] есть задача на изгибание, а 1У —задача на коле- 
бание закрепленной пластинки: У и \1 — соответствую- 
щие задачи для свободной пластинки. 

Для выпуклого контура С в работе доказаны нера- 
венства: Лл < №л, Эа < Ли, Га< ри, 1л< Вл, ГДе Аи, вл»... — 
собственные значения соответствующих задач, располо- 
женные в порядке роста. 

Для произвольного контура С доказаны неравенства 


Аа > (1—5) ма - зи, 
(65 5) 


А > 9 143 > (1— в) в [(п-+3)/2], 


д» Аа р 
2 2 
°, > мА, Тп+2 2 Вт Га > (1— оз) ва вл. 


При доказательстве используется вариационный прин- 
цип для собственных значений. Б. М. Левитан 


Дифференциальные уравнения 


1959 г. 


5849. О задаче Неймана для уравнения эллиптическо- 
го типа. Виноградов В. С., Докл. АН СССР, 1956, 
109, № 1, 13—16 
В односвязной ограниченной области Р с достаточно 

гладкой границей (круг единичного радиуса) рассмат- 

ривается дифференциальное уравнение второго порядка 

в комплексной записи 


ди 920 ди 
а + Ве [ (а Е Са) а ++] 5 


2 (2), (1) 


99 пот о 
ая т ЕРЬ 
эквивалентное общему линейному уравнению второго 
порядка с коэффициентами а, 6, с, 4, е, }. Предполагается, 
что 4,6, с — ограниченные измеримые функции в О, 
удовлетворяющие условию эллиптичности ас — 0? > А>0. 
Ищется решение уравнения (1), удовлетворяющее на Г 
условию Неймана > 
90 0 
Ч 
Мегод исследования предложен И. Н. Векуа (РЖМат, | 


(п — внешняя нормаль). 
у 
1956, 1372). Для того чтобы И было решением ий 


необходимо и достаточно, чтобы она имела вид 
(2) Зоб", тес 


Зор= [6 (2, р (9 44, 
р 


‚. 1 1 3 
( си к =: — Оч 
С (2, [№ 128 12 (в 6? —5 )]. 


а=х- и, б=ЁЕ-И. 


9$ор 92$ ор 


Пусть $1р = СГ Зо и $1 вполне непре- 


рывны в Ёр, $ор, 51? непрерывны прир >2, 5» — сингуляр- 
ный ограниченный оператор (Са14егоп А.Р., Хустипа А., 
Ас{а таВ., 1952, 88, №1), так что | Зор | < Кор! де 

, р 
Г 50| «Азар, 1522, < Ар р| г › причем Аз—1. 


а р 
При помощи этих соотношений задача приводится к 
уравнению 


1 
Р-Р ОЕ, Р=Р: ЕР», 


.’ 


1 
Рар = ; Ке (а —с- 2) 55|, 


1 
Рзр— = Ве [(4-Н1е) 1-10]. 


Оператор / — Р/ всегда имеет обратный, если УТ- 48 


Ар <1, так что задача эквивалентна уравнению Фред- 
гольма. Если же 


У! — 46 А, -+ пач! г, КАН ИИ ь Ко < 
то возможны два случая: 1) | (/— р) {АЕал 520; задача 


всегда разрешима, причем 
И (2) — | {6 (2,9 (-—Р)-Ца — сР] 4841 + с, с = сопз 
Ь 
2) И (7 — Ру у] ал =0; для разрешимости задачи необ- 
Ь 
ходимо и достаточно, чтобы 


Л (7 — Ру ааач =0. 


И. И. Данилюк 


— 82 — 
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8850. О некоторых краевых задачах для квазилинейных 
эллиптических систем первого порядка на плоскости. 
Виноградов В. С., Докл. АН СССР, 1958, 121, 
№ 4, 579—581 
В односвязной области О, граница которой Г имеет 

непрерывную кривизну, рассматривается общая квази- 

линейная эллиптическая система первого порядка, экви- 

валентная одному комплексному уравнению вида (1) 

(реф. 5859), относительно которого предполагается, что 

11 (2, и) и из(2, ®) равномерно относительно  удов- 

летворяют условию — равномерной эллиптичности 

| а (2, 2) | + | №2 (2, в) | < ш < 1, причем: а) в (2, в) 
при фиксированных и измеримы по 2, а по и удовлет- 

воряют условию Липшица, равномерно относительно 2. 

6) 4(2, в) при фиксированном ® принадлежит [„ (0), 

а относительно и удовлетворяет условию 


4(2, и) = 4% (г, и) + а, (г, ш)ш-- 4 (2, ш)ш, 


причем ||4;(2, &) | „< К, равномерно. по ши 41(2, &) 
непрерывны по & при фиксированном 2 (1 =0, 1, 2, 
р>2). Рассматриваются задачи |1 и 2 (реф. 5859). Основной 
результат статьи; в сделанных предположениях обе за- 
дачи всегда разрешимы и притом однозначно. В случае 
и2 (2, и) = 0 эта задача рассматривалась Ниче (РЖМат, 
1957, 8656). И. И. Данилюк 
5851. Об одном уравнении в частных производных с 
двумя линиями особенностей. Копсон, Эрдейи 
(Оп а рагНа|! ЧШегепНа! едиаНоп м \о эшрщаг 
пез. Сорзоп Е. Т., Егае[ у: А.), АгсВ. КаНоп. 
Меср. апа Апа!уз1з, 1958, 2, № 1, 76—86 (англ.) 
Исследуется решение уравнения 


920 2а дИ 
ь а - 
о + бу (5.>0,8>1>0) (1) 
при условиях 
ди 


ди 
= =0 прих = 0, у> 0; ны 


при у=0, х> 0. (2) 


Эта задача исследована в другой работе Копсона мето- 
дом Римана (РЖМат, 1959, 4724). В настоящей работе 
для той же задачи применяются следующие методы: 

1) Метод интегрирования дробного порядка. Этим ме- 
тодом решение уравнения (1) приводится к решению 
того же уравнения с другими параметрами а’, В’, в 
частности с параметрами а, а. Но в последнем случае 
задача решается в явной форме, и тем самым задача 
решается в явной форме и при В > а. Используя общее 
решение уравнения (1) в случае « = В =0, авторы по- 
лучили „общее“ решение уравнения (1) при отброшен- 
ном условии И (х, 0) = Е (х). 

2) Уравнение (1) преобразуется в полярных коорли- 
натах, причем со$2 о = 2, и применяется метод преоора- 
зования Меллина по г. Изображение решения выража- 
ется через гипергеометрическую функцию Гаусса. Об- 
ратное преобразование не выполняется. При помощи 
обоих методов выводится интегральное соотношение 
между функциями И (х, 0) и 0 (0, у). Э. Я. Риекстыньш 
5852.  Разрывные решения нелинейных уравнении. 

Олейник О. А., Успехи матем. наук, 1957, 12, №3, 

3—73 

Рассматривается уравнение 

дФ (1, х, и 
09. 28 и хш-о, (1) 


где Ф"ии > 0. Для уравнения (1) ставится задача Коши 
с ограниченной измеримой начальной функцией шо (х). 


Уравнения в частных производных 


5853 


Ограниченная измеримая ‘функция и(Ё, х) называется 
обобщенным решением этой задачи, если она удовлет- 
воряет следующим условиям. 

1. Для всякой непрерывно дифференцируемой в об- 
ласти ({ © <х< о, 0<#<Т} функции [СЁ х), 
равной нулю вне некоторой конечной области и при 
т =Т, выполняется равенство 


АГ 97 0 
\ [5 и (Ех) + 9х (Хи (Ь и)) — №(Ьх, ") ах -- 
С 


Ня ы пою оах =0. 


2. Существует непрерывная при О<Ё<Т, — ®, < 
< д! < о, —©0 <х» < ©, функция К(Ё хи, хз) такая, 
что для всех точек (р, х1), (Ё х2) из @ 


и (В х1) — и (№ 
их, <К(Ь ж, хз), (2) 
если и(Ё, х) изменить, может быть, на множестве ме- 
ры нуль. Доказаны существование и единственность 
такого обобщенного решения задачи Коши. Показано, 
что решений, не удовлетворяющих условию (2), может 
быть бесконечно много. Существование обобщенного 
решения доказано с помощью конечных разностей. Да- 
лее рассматривается задача Коши для уравнения 


д?и ди д (Е, х, и) 
о дх че а) (3) 


с ограниченной измеримой начальной функцией шщ (х), 
и показывается, что обобщенное решение задачи Коши 
для уравнения (1) с той же начальной функцией мо- 
жет быть получено как предел решений задачи Коши 
для уравнения (3) при => 0. В статье изучены свойст- 
ва решения задачи Коши для уравнения (1). Рассмат- 
ривается характер зависимости решения .от начальных 
условий и изучена структура обобщенных решений при 
У(Ь х, и) = 0. Рассматривается также вопрос о пове- 
дении при е -> 0 решений и, (&, х) уравнения (3), опре- 
деленных в прямоугольнике О< < Т, О<хх<[ и 
удовлетворяющих условиям 

и, (2 0) =и1 (0, 


и, (0, х) = ш (х), и, (1, 1) = из (1. 


Существование предела и, (Ё х) при => 0 доказы- 


вается в двух случаях: 1) при достаточно малых е для 
некоторого 8 > 0 и сколь угодно малого т >> 0 


фи (1, х, и, (Е, х)) < В (1) <0 прит<х< 5; 


фи (Ё х, и, (1, х)) > № ()>0 при 1—6 <х<1- 1; 
предельная функция в этом случае не зависит от и (#) 
и и> (1), удовлетворяет уравнению (1) и начальному ус- 
ловию в смысле выполнения некоторого интегрального 
тождества; кроме того, для нее справедливо неравенст- 
во (2); 2) при достаточно малых = для некоторого 8 > 0 


Фи (Е, х, и, (1, х)) > >0 при О <х<ь, 
фи (6х, и, (1 Хх) < аа<0 при1— 6 <х< | 


предельная функция в этом случае удовлетворяет урав- 

нению начальным и граничным условиям в смысле ин- 
тегрального тождества и удовлетворяет условию (2). 

Г. Д. Вентцель 

5853. Применение метода потенциалов к решению ос- 

новных граничных задач для уравнений параболиче- 


6* — 83 — 
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\. 
Тбилисис университетис 


. Зерагия П. К., 
ского типа. Зер 1955, 56, 81—104 (рез. 


шромеби, Тр. Тбилисск. ун-та, 
груз.) 
Для оператора 


где а;/ = ай — достаточно гладкие функции переменных 
Хх = (дл, Хау дз) и Ё(— 0 < «оо, Г, << Ё), 
причем 


№ а] 
нс 
ул , 

уН 
вводится фундаментальное решение 1 (356 43) 
{Е = (Е, &», 8), Е <<<Е1<Р, Г <), рассмотренное 
ранее другими авторами. 

Пусть Т — конечная область трехмерного пространст- 


ва, ограниченная гладкой поверхностью 5. Предпола- 
гается, что а;/ и $ таковы, что существует предел 


Ни | Г(х, {04 =Е(х, ®) (х65), 
Т 


0<&#< 


{-т 


и доказывается, что для непрерывной функции Ф(х), 
имеет место 
Ша ( Г(х, 6 6 *)%(5) 4 =р(х, *)$ (9), 


{->т 


где р(х,  =1 для хЕТ; р(х, “) =Е(х, “) для х65; 
р(х, ®) =0 для хЕТ-- 5$. Доказывается, что для вся- 
кого гладкого решения уравнения [и =0 имеет место 
формула Грина 


7 
р дих 0 = [4 | в (5, ЭГ, 6 Е — 
о $5 


ри чт в 69 Е [ч(Е, 0) Г(х, БВ ба, 
Г 


где 68; означает конормальную производную (внешнюю ) 
в точке 6$. 
В $2 статьи вводятся обобщенные потенциалы 


Е 
ПО О - 
0 Т 


Га 
У (х, в = | 4 [в С, =) Г(х, В &, *) 4, 
0 $ 


Е 
Ид = | 4 | р, Энг БУ 
0 5 


и изучаются их свойства. Для а; = %;; такие потенциа- 
лы введены и изучены А. Н. Тихоновым (Бюлл. МГУ, 
1938, 8 и 9). Смешанная задача для уравнения Ги = 0 
и начального условия и (х, 0) = 0, (х@Т) при граничном 
условии: а) и ($, #) =$(5, #), Е@5 (1 задача) решается 
в $ 3, причем решение имеет форму У (х, 2). Указыва- 
ется на возможность решать задачи с граничными ус- 
ловиями: 6) 3: и =ф (Е, (1! задача), в) и Е Н(Е,) и = 
==}. , Н(2)>0 (Ш задача). 

$ 4 строится функция Грина для второй задачи, 
посредством которой составляется интегро-дифференци- 


Дифференциальные уравнения 


1959 1 


альное уравнение, которому удовлетворяет решение за- 
дачи 


3 З 
м 924 ди ди 
Е. ‚= Ь Е и — —— = ЖЕ 
у _. дх:дх; = у 1х: АЕ р 
Го #=1 


шо =$ (*), 1 и=4(&9 «ЕТ, 0 < 8. 

Х. Л. Смолицкий 

5854. Единственность решения задачи Коши для од- 

ного класса уравнений эллиптического типа. Лопа- 

тинский (© динсть розв’язку задач! Кош! для од- 

ного класу равнянь елштичного типу. Лопатин- 

ський Я. Б.), Допов1д: АН УРСР, 1958, №7, 689— 
693 (укр.; рез. русск., англ.) 


Пусть О — некоторая ограниченная область в дейст-_ 


вительном ($ -Р 1)-мерном пространстве точек х= 
= (х1,..., Хоа), ограниченная частью плоскости х;4:=й 
и множеством з. Рассматривается система уравнений 
вида 


+... 
д 5+1 
Е п о _ 
1 $+1 9х а .дх 5-1 
Е.Н =$ 5+1 


В предположениях: А, -:-В н — квадратные матрицы по- 
1 5+ 


рядка р, элементы которых — комплексные числа, при- 
чем если 
‚\ и Е 
а (а) = де ра А а 
(2) аи $41 ' 
+... а=$ 


д 
то система уравнений дав (8) == Ты 
имеет только нулевое решение, и @ (а) отлично от ну- 
ля при любом действительном отличном бт нуля а. 
Е (х) — квадратная матрица, элементы которой — комп- 


лекснозначные непрерывные в Д функции. Доказана 
следующая теорема: Если и(х) есть решение систе- 
мы (1), обладающее в ОР производными до порядка $ 
включительно и обращающееся вместе со своими про- 
изводными до (5 — 1)-го порядка включительно в нуль 
на множестве х, то и (х) тождественно равно нулю в р. 
Аналогичное утверждение в случае $ =1| доказано 
Т. Карлеманом (Сагетап Т., С.г. Асад. зс1., 1933, 197, 
471). И. И. Данилюк 
5855. Замечания о решении одной обобщенной бигар- 
монической задачи. Пини (Оззегуа21юп1 зиПа зо|и- 
опе 41 ип ргоШета Багпоп1со вепега|122афо. Р1п1 
Вгипо), 5сгИИ таф. опоге ЕШрро ЗЙ!тат. Во|орпа, 
1957, 219—224 (итал.) 
Пусть р — односвязная ‘ограниченная область плос- 
кости, ограниченной кривой С 


у=у($5), Ох зневД 
Через С; обозначается кривая 


х=х (5), 


хх ($, ) =х($) — № (5), у=у( 9 =у ($) + 
+ ($), 0<35<1 


дифференциал дуги С; обозначается через 4$;. В статье 
дается явная формула для решения и(х, у) задачи 
Али =0 во -— С 


Нл ино 
С 


(1) 


— ЗА = 


№ 6 


Пусть 
Х = [«—х($)]х' ($) + [9—9 ($) 9 (3), 
У = - [х— (51 9" ($) + и—и9(3) 1х (5), @) 
Ха - У? = р?, 


ХЕН (о, 9 — ($) ® (в) + и, Э- УС У (9), п 
У=— [х (в, ху" (6) + 9, 0—9’ ($) 
Формула для решения задачи (1) имеет вид 
1 


1 у ду 
и (х, у) = я т: (9 (аеа-х +2 4+ 
0 


1 
1 уз 
— =”, 6) -ра 45; 
0 
плотность т = (т!, тз) определяется формулой 
1 
не, эгов+ Г, Г, В. 


0 


т (с) = 


а| 5 


Здесь Н (с, $) — резольвентная матрица для матрицы 
ядер К (с, $): 


уу? 
Ка == р , 
где_Х, У получены из (2) при х=х(°), у=у(), а 
Х, У из (3) при #=0. Для доказательства основной 
формулы пишется соответствующая формула для реше- 
ния классической задачи, приближающей рассматрива- 
емую обобщенную задачу, и производится предельный 
переход. Т. Д. Вентцель 
5856. (Свойства полигармонических функций. Буг- 
ров Я. С., Изв. АН СССР. Сер. матем., 1958, 22, № 4, 
491—514 
Рассматривается краевая задача для полигармоничес- 
кого уравнения 


хуз 


и", * 


ХУУ 


18 — сш , 
р 


2. — 


Аш (р, 0) =0 
1=1, 2, 3..., О<р<1, 0<09<2*“) при условии 
ди 
Е = 9 ЮФ кей ==), 
до об фе (9) ( ) 


где ь 
МИ 
А = орт р др # 22063. 


Основная теорема: пусть” периода 2" функции фр (9) 
ЕН И-П» (=0, 1,...1—1; 7 >0; 1< р < 09); тогда 
соответствующая полигармоническая функция и (р, 9)6 
В Ти У —единичный круг. Прир = 2, 
[= 1 это — соответствующий результат С. М. Николь- 
ского (РЖМат, 1959, 239); при р= /=2 теорема авто- 
ра усиливает соответствующий результат Т. И. Амано- 
ва (РЖМат, 1958, 1213). Класс НУ) (6), г>0, 1<р< о, 
г= га, где г— целое, 0 <а< 1, — это класс функ- 
ций (точное определение см. в статье) /(х, И), сумми- 
руемых вместе со своими частными производными 
97} 04 д'1 (х, и) 
=: — в степени р по С, причем —_——— 
9х’ 0’ д 


(со- 


Уравнения в частных производных 


5859 


д'Ё(х, 9) 
ду’ 
ветственно по и) интегральному условию Липшица при 
0 < «< 1 и обобщенному (со второй разностью) ин- 
тегральному условию Липшица при а = 1. Кроме это- 
го, рассматриваются при / = 1 задача Неймана в еди- 
ничном круге и задача Дирихле для произвольной об- 
ласти. О. В. Бесов 
5857. Решение одной смешанной краевой задачи тео- 
рии термодиффузии. Прудников А. П., Докл. АН 

СССР, 1958, 120, № 2, 249—251 
Посредством совместного применения преобразований 
Фурье и Лапласа решается система уравнений 


ди К 0?и1 диз диз 92и> 
9 — “1 0 ТР 1 ‘др’ 0 = 4 да 
(ал + 6165 + а?) =2 4 а1а> 


с начальными условиями и; (х, 0) = [+ (х), О<х<Ьс 
граничными условиями 


ответственно ) удовлетворяет по х (соот- 


9?и1 
2 9х2 , 


ди: (0, Е ди? (0,1 
аи1 (0, 2) + а12 из (0, #) + р Неба т ыы ›- 


— 2: 
ди (0,1 
@2ли1 (0,2) + аз›и» (0,5) + аз Е 


= (0, 


диз (0,2) 
- а т == 


ди (1,1 ди ы 
азлИ1 (1,1) + а32и2(1,1) + азз а Т 44 


ди; (1,1) диз (1 
а4лиИ1 (8 + @42И2 (1,1) и: @43 те Ч 44 9х к 


=4 (1), 
где а;, В;, ав, — постоянные; [(х), хё(Ю, Е= 1,2; & = 
= 1,2, 3, 4 — произвольные ограниченные интегрируе- 
мые функции своих аргументов. Решение представляет- 
ся в виде суммы интегралов, содержащих произволь- 
ные функции параметра интегрирования. Последние 
определяются из граничных условий посредством реше- 
ния системы интегральных уравнений Вольтерра. 
Л. Я. Цлаф 
5858. О фундаментальных решениях одной системы 
дифференциальных уравнений. Бурчуладзе Т. В., 
Сакартвелос ССР Мецниеребата Академиис моамбе, 
1958, 20, № 4, 391—398 (груз.); Сообщ. АН ГрузССР, 
1958, 20, № 4, 391—398 
Рассматривается эллиптическая система двух диф- 
ференциальных. уравнений 


Азлил - Алзиз о? 1 == 0, 
Дзли + Азиз о3и» = 0, 


где « — постоянная, ил, и› — неизвестные функции двух 
переменных хи, Х2 и Ад — линейные дифференциальные 
операторы с ностоянными коэффициентами, содержа- 
щие производные только 2-го порядка. К такой систе- 
ме приводится плоская задача об установившихся ко- 
лебаниях анизотропного или изотропного тела. Автор 
дает метод эффективного построения фундаменталь- 
ных решений системы для частного случая, когда коэф- 
фициенты операторов связаны одной зависимостью. 
В этом случае и! и и» удается выразить через 2 функ- 
ции $1, Фа, Каждая из которых удовлетворяет уравне- 
нию 2-го порядка. Найдены в явном виде решения по- 
следних уравнений, у которых вторые производные 
имеют логарифмическую особенность. Рассмотрен так- 
же случай ® =0, соответствующий плоской статичес- 
кой задаче для анизотропного тела. С. Г. Лехницкий 
5859. Об ограниченности решений краевых задач для 

линейных эллиптических систем первого порядка на 


= Хз (1), 


"= 


5860 Дифференциальные уравнения 1959 г. 

плоскости. Виноградов В. С., Докл. АН СССР, ы : 

1958, 121, № 3, 399-402 и; (19 — У [и (и; (1,0) и ик =в, (0), (3) 

В единичном круге Д (| 2 | < 1) рассматривается диф- т . 
ференциальное уравнение относительно комплексной Е 0 | 
ыы где В;; непрерывны, а 4#] непрерывно дифференцируемы на 
ди ди рр 0 <-‹<5 0 < Ё<Т. Интегрированием вдоль характе- 
= м —— + и 2 а (2,ш) = 0; ш=и+, (1)` ристик система (1) сводится к эквивалентной ей системе 
02 0 д2 интегральных уравнений Вольтерра, решение которой мо-_ 


Гы -+ 1 | < ш<1 шо = СОП$, 4 (2) = а (2) и + 
+ а2(2) и — в (2). 

Предполагается, что ци, (2), вмз (г)—измеримые в О. функ- 

ции. Уравнение (1) эквивалентно общей эллиптической 

системе первого порядка относительно и, 9. Еслициод 

удовлетворяют на Г условию аи -- Во = 0, то (после не- 

которых преобразований) &х удовлетворяет условию: 


Ве [2-7] = 0, (2) 
1 
где п есть приращение 5 аг8 («--3) при обходе Г 


один раз в положительном направлении; предполагает- 
ся также, что ал, аз, ЕЁ, р> 2, и | а ||, | аз |, || <К. 
Рассматриваются две задачи: 


Задача! (п > 0). Найти чес) (2), р > 2, которая 
удовлетворяет уравнению (1), условию (2) и условиям: 


[ Е би (2) 49-0; =0, 1... 9п. 


г 
Задача 2 (п< 0). Найти шв’) (О), р>2, удов- 
летворяющую уравнению (1), и одновременно найти 
2|п|— 1 постоянную А, + 1»--,А+и|-1» Так, чтобы на Г 


удовлетворялось условие: 


[7-1 


Ке [ги]. = Ве [№+ >») ь-Е Ав 2%. 
Е=1 

Основной результат статьи содержится в следуюшей 
теореме: решения задач | и 2 ограничены по норме в 
№’ (2), р> 2, числом, зависящим только от щ и К. 

И. И. Далилюк 

5860. —О смешанной задаче для линейной гиперболиче- 

ской системы на плоскости. Аболиня В. Э., Мыш- 

кис А. Д., (пап. гакзи. Гафу. ишу., Уч. зап. Латв. 

ун-т, 1958, 20, 87—104 (рез. лат.) 

Рассматривается система 

т 
ди; ди; ы 
Зем 5 — Хаикошенеый @=1,2,... 
1=1 

В (1) 
где Л; (х,2); ап (х,Ё) определены и непрерывно дифферен- 
цируемы в прямоугольнике х {0 <х<ё 0<Е<Т$}, 
`ЬТ< со, причем 1, (х, 2) < \.(хЮ <... <Ат(х,Й и 
№ (х, < 0 (1=1,...^); №(х,0>0 (]=#+1,...т) 


всюду в т. Для системы (1) в п ставится смешанная 
задача с начальными 


и; (х,0) = &;(х) ($=1,2,..,т), ОбЗх<Ь (2) 
и краевыми условиями: 


т [ 
(0) - У [зо и} (0,6) + вм (4,5) у (о,)< |= 
]=#+1 5 


= #1 (1), 


жет быть получено методом последовательных прибли-_ 
жений. Таким образом устанавливается существование 
и единственность классического (гладкого) рееаа 
системы (1) в п для непрерывно дифференцируемых _ 
9; (х), №; (#) ($ =1, 2,...т) р. (хЮ непрерывных и не-_ 
прерывно дифференцируемых по хи при выполнении. 
некоторых условий согласования между входящими. 
в условия (2) и (3) функциями &;; Й;; а; Ви и их про-. 
изводными в точках (х=0, Ё=0)и (х=рЬ 2 =0). Из. 
метода решения системы интегральных уравнений _ 
Вольтерра вытекает ряд оценок для модулей решения. 
системы (1) и его первых производных через функции. 
8; (х), й; (1), 5 (хх и их производные. Эти оценки 
обеспечивают непрерывную зависимость решения зада- 
чи (1)—(3) от свободных членов системы (1), началь-. 
ных и краевых условий. Во второй части работы, в 
полном метрическом пространстве Г,„, . определенном 
как совокупность функции и(х,ё), заданных почти всю- 
ду и измеримых на прямоугольнике П, причем и(х, 8) 
при каждом #@[0,Т] заданы почти для всех х и изме- 
римы, при каждом х6[0, ] заданы почти для всех Ё и 
измеримы и интегрально непрерывны по хи Ё, с нормой: 


ГА Гб 
Пип = эр \ | м | 4х + зар ит < >. 
[0,7] [0,1] 


Рассматривается обобщенное решение системы (1), 
удовлетворяющее интегральному тождеству: 


т т Т т я 
\ Уши, -г- У ши о] ах — \ Уи „а Ь— 
0 7—1 пи! 0 1=1 


т 
ду; до 
—иЙИИ: | хо) 4+ \ У [ч [- 9+ С 0 
п 2=1 


т 
— и ал — 2 Аха = 0 
1=1 


при любых гладких функциях Ч; (х,Ё) и удовлетворяю- 
щее условиям (2) и (3) почти всюду. Доказывается су- 
ществование этого решения для суммируемых 2,(х) на 
0, Д, №; (2) — на [0, Т] и [+ (х, Ё) на П и единственность 
его при дополнительном условии непрерывной диф- 
ференцируемости ^,; (х,{) по хи Вул(Ё, <) по ®. Вводит- 
ся второе определение обобщенного решения задачи 
(1)—(3), как предела в метрике [11 последовательности 
гладких решений этой задачи и устанавливается экви- 
валентность обоих определений. Исследуются функци- 
ональные свойства обобщенного решения в зависимости 
от функциональных свойств функций &.(х), #5(1) и [5(х,5. 
Например, обобщенное решение задачи (1)—(3) непре- 
рывно в П, если &.(х) и #,(#) непрерывны соответствен_ 
но на [0,1] и [0,Т], а [5(х,6) измеримы на Пи интеграль- 
но непрерывны вдоль $-го семейства характеристик. _ 

И. Л, Кароль 
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5861.  Единственность решения задачи Коши для урав- 
нения Шредингера. Лопатинский ( Сдинсть роз- 
в’язку задач! Кон! для рйвняння типу Шред!нгера. 
Лопатинський Я. Б.), Допов1д: АН УРСР, 1958, 
№ 2, 119—122 (укр.; рез. русск., англ.)' 

Пусть О — область в трехмерном пространстве и а — 
такая граничная точка области О, что существует шар, 
замыкание которого имеет точку а единственной общей 
точкой с замыканием области ). Доказывается, что 
решение задачи Коши для уравнения Аи + (хи, хо, Хз) и =0 
с комплекснозначной, ограниченной и непрерывной в Ор 
функцией /[(хл, хо, хз) единственно в некоторой доста- 
точно малой окрестности (в работе дается точное опи- 
сание окрестности) точки а. В. Э. Лянце 
5862 К. Математическая физика. Мензел (Мае- 

таНса! рНуз$1с5$. Мепре! Ропа!4 Н. Мем Уогк, 

Ргеписе-Най, шс., 1953, УПТ, 412 рр., 11.) (англ.) 

Книга представляет собой курс математической фи- 
зики и состоит из пяти частей: 1) Физические размер- 
ности и основные единицы; 2) Механика и динамика; 
3) Колебания и волны; 4) Классическая электромагнит- 
ная теория; 5) Теория относительности. Курс рассчи- 
тан на студентов, хорошо знакомых с дифференциаль- 
ным и интегральным исчислением. 

5863 Д. О линейной краевой задаче для системы 
двух линейных дифференциальных уравнений первого 
порядка эллиптического типа. Еникке (ОЪег Ппеаге 
Капахе{ргоМете ег Зуз{ете уоп 2\№ме! Ппеагеп раг- 
НеПеп ПОШегепна!о]есвВипееп егзфег Огапипе уот 
е]Пр#зсВеп Турц$. Лаеп1сКе ЛоасВ1т.— П1$$., 


БаК. аПоет. шоешеиг\у1$$. Тесвп. Оу. ВегИп, 1957, 


56 $.), Пё5св. МаНопа!ЫЪЬНоэг., 1958, В, № 17, 1504 
{нем.) 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ И 
`’ ВСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


5864. Фундаментальное решение линейного уравнения 
в частных производных с постоянными коэффициен- 
тами. Боровиков В. А., Докл. АН СССР, 1958, 119, 
№ 3, 407—410 
Исследуется поведение фундаментального решения 

К (%,-..,Хт) линейного уравнения с постоянными 

коэффициентами 


го д д 
о , дха ...у) 5:7) К (хт, Ха»... ,Ят) =5 (хх 2, ..*,Хт) 


в окрестности характеристического конуса. Получены 
разложения фундаментального решения по степеням 
расстояния от характеристического конуса при усло- 
вии, что точка характеристического конуса, в окрест- 
ности которой дается разложение, не является особой. 
При разложении используются интегральные представ- 
ления для функции К (^1,...Хт). Ю. Н. Днестровский 
5865. Проблема матричных граничных условий. А дем, 

Мошинский (Ргоета$ тафг!с1а!ез 4е сопа1с1о- 

пез а 1а Но\ега., Адеш Ли!!ап, Мозв1п5К 

Магсо$), Ап. 118. веоЙ$. Ошу. пас. афбпота Ме- 

х!со, 1955, 1, 10—23 (исп., рез. англ.) 

Краевые задачи математической физики для слож- 
ных областей, состоящих из совокупности областей 
простой формы, предлагается сводить к задачам для 
вектор-функции, каждая из компонент которых опреде- 
лена в своей частичной подобласти простой формы. 
Общая идея иллюстрируется на примере трехмерного 
уравнения теплопроводности внутри крестообразной 
области. Если толщина сторон креста много меньше их 
длин, то трехмерная задача может быть сведена к од- 
номерной задаче относительно вектор-функции с че- 
тырьмя компонентами, связанными через граничные 


л 
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условия. Для рассматриваемой задачи строится систе- 
ма собственных значений и собственных вектор-функ- 
ций. Общее решение может быть получено разложе- 
нием по построенной системе собственных функций. 
В качестве второго примера рассматривается задача 
о колебании круглой пластины внутри упругой среды. 
Компоненты вектор-функций оказываются при этом свя- 
занными через уравнения колебаний. 
| Ю. Н. Днестровский 
5866. Простая модель теории потенциала. Гаск, Рос. 
(Еп епке|] роепНаЦеогейзК шо4е!. дазК Н., Воо$ 
У. Е.), №г4. ша Ч@азКг., 1958, 6, №1, 5—20 
(шведск.; рез. англ.) 


Рассматривается одномерный вариант теории потен- 
циала в предположении, что заряды могут быть распо- 
ложены в точках х = п (и=0, 1, +2,...) на действи- 
тельной оси. Пусть сила К, действующая между дву- 


мя зарядами е и [, равна К(г) = — е (г) (Ч(г) моно- 
тонно стремится к нулю при Г- ©), тогда $(х) = 
со 


— Ув || +25) есть потенциал в точке х от 


единичного заряда, расположенного в точке 0. Для 
системы зарядов е, потенциал аддитивен. Доказывает- 


ся, что энергия системы Г (е) = 5» жх Ф(х— хехе," 


больше нуля для любых распределений зарядов. Уста- 
навливается справедливость также некоторых других тео- 
рем, аналогичных теоремам обычной теории потенциала. 
Ю. Н. Днестровский 

5867. -Уравнения акустики в форме Эйлера и Лагран- 
жа. Караскевич. (ТПе едцаНоп$ о! асоцзИс$ ш Не 

Тогта о{ ЕШег апа о! Газгапре. КагазК1ем1сё Е.), 

Ви|. $0с. ап$ '5с1. её 1еИгез Рогпай, 1956—1957 (1958), 

В14, 61—71 (англ.) 

Проведен подробный вывод уравнений пространствен- 
ного течения идеального газа в представлении Эйлера 
и Лагранжа. Новых результатов в статье не содержится. 

Н. Н. Кузнецов 
5868. Существование и единственность течения позади 
поверхности ударной волны в случае стационарного 

и псевдостационарного пространственного течения. 

Канвал (Ех15{фепсе ап@ ипаиепез$ о Номз Бешта 

{Ргее-птепз1опа! ${аИспагу ап рзеи4до-з{аЙопагу 

зроск$. Капма 1 В. Р.), Ргос. Атег. Ма. 5$о0с., 1958, 

9, № 2, 201—207 (англ.) 

Считая поверхность ударной волны аналитической 
поверхностью, на которой заданы аналитические на- 
чальные условия, автор с помощью теоремы Коши — 
Ковалевской доказывает существование и единствен- 
ность течения позади ударного фронта в стационарном 
(зависимости от времени нет) и псевдостационарном (ве- 
личины, характеризующие течение, суть функции от х;/ #) 
случаях. Используемый метод основан на введении — 
вместо декартовых — координат и1, у», Т, где ул, у›— 
гауссовы координаты на поверхности ударной волны, 
Т — расстояние вдоль линии тока от данной точки 
пространства до поверхности ударной волны. 

Н. Н. Кузнецов 

5869. Распространение искривленных ударных волн в 
псевдостационарных пространственных газовых  пото- 
ках. Канвал (РгорасаНоп о{ сигуе4 $Воск$ ш рзеи- 
40-ЗаНопагу Шгее-айпепз$1опа! газ По\мз. Кап- 

\№а1 ВБ. Р.), Ппо1$ ЛХ. Ма@., 1958, 2, № 1, 129—136 

(англ.) 

Рассматривается пространственное псевдостационар- 
ное течение газа с нулевой вязкостью и нулевой теп- 
лопроводностью. Под псевдостационарным понимается 
такое течение, в котором все величины, характеризую- 
щие течение, являются функциями х;/Ё (х; — прост- 
ранственные координаты, Е — время). Для такого тече- 
ния с помощью преобразования координат в окрестности 


— 87 — 
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< 

поверхности ударной волны: х; = #4 (Ил, уз), где 
И. и у — гауссовы координаты на этой поверхности, 
вычисляются градиенты скорости, давления, плотности 
и энтропии газа в области позади фронта ударной вол- 
ны по заданному состоянию течения перед фронтом. 
Предполагая течение перед фронтом ударной волны 
постоянным, автор находит явное выражение для век-. 
тора вихря позади фронта. Это дает ему возможность 
выделить все случаи, в которых течение, постоянное 
перед ударной волной, остается безвихревым позади 
фронта. Эти случаи таковы: 1) поверхность ударной 
волны плоская; 2) распространение ударной волны про- 
исходит в направлении нормали к ее поверхности в 
каждой ее точке; 3) одна из главных кривизн поверх- 
ности ударной волны равна нулю, и при этом танген- 
циальная составляющая скорости движения ударной 
волны относительно жидкости совпадает в каждой 
точке с главным направлением поверхности ударной 
волны, соответствующим нулевой кривизне. 

Н. Н. Кузнецов 
5870. О некоторых вопросах диабатического течения 

и общей интерпретации основного уравнения волно- 

вой механики. Кшивоблоцкий (Оп зоте азрес{5 

о! Ч1аБайс Но\ ап@ гепега! ицегргеаоп о! Ше \мауе 

тесвап!с5 шпдатепа| едиайоп. Кгрумоь 1 0- 

ск} М. 7. ч.), Асфа рНуз. аизёаса, 1958, 12, № 1, 

60—69 (англ.) 

Исследуется диабатическое. течение, под которым 
понимается течение идеального газа, теплопроводность 
которого равна нулю, при наличии внешнего притока 
тепла. Ограничиваясь плоским случаем, автор ставит 
вопрос о существовании полного дифференциала функ- 
ции ©(х, у), задающей общий приток тепла. Интегрируя 
уравнение 1-го закона термодинамики 


40 = соаТ + раз (1) 


(о — удельный объем, р— давление, Т — температура, 
с, — теплоемкость при постоянном объеме) в смысле 
интеграла Стилтьеса, он показывает, что если ри(х, и) 
непрерывно в рассматриваемой области, а Т(х,у) и 
и(х, и) суть функции с ограниченной вариацией, то су- 
ществует такая функция О(х, у), что 4О(х, и), удовлет- 
воряющее соотношению (1), есть ее полный дифферен- 
циал в плоскости (х, и). Однако О(х, у), вообще говоря, 
не является функцией состояния, и в плоскости пере- 
менных (Т, 0) 4О не есть точный дифференциал. Исклю- 
чение составляет случай баротропного течения, когда 
р=р (9). Задание функции О(х, у) определяет характе- 
ристики течения. В заключение автор касается гидро- 
динамической интерпретации уравнения Шрёдингера. 
Записывая волновую функцию, как обычно, в виде 
Ч = «ехр (13) (а, — вещественные функции), он пока- 
зывает, что полученные из уравнения Шрёдингера для 
функций а, В уравнения могут трактоваться как уравне- 
ние непрерывности и уравнение движения и некоторо- 
го диабатического течения. Н. Н. Кузнецов 


5871. О движении газа в трубе с подвижными порш- 
нями. Болонкин Г. С., Научн. тр. Моск. горн. ин-та 
1957, сб. 19, 21—41 
Решается следующая задача: в бесконечной трубе 

помещены два поршня с массами М, и М», между кото- 

рыми находится идеальный газ массы т с начальными 
параметрами Р%, р. При #>0 процесс считается адиа- 
батическим, трение поршней о стенки трубы отсутству- 
ет, внешнее давление равно нулю. Математическая за- 
дача заключается в определении решения уравнения 


р кН 


938 1 (=) д3Е 
со 


1959 г 

с начальным и граничным условиями: . 

В; бу 

Е 9 =0 — 4 <х< а, | 

9% и 0Е В 

Ма? рае очен. 

92 ыз 08 . 

Е ИИ СГА лез С 


Решение представляется в виде 
Ед = (0-0) +И (9, 
причем требуется, чтобы 


ди (х, #) дЁ» (х) 
д%х < (0 дх ь 
Определение функций Ё,1 (1), &› (х) и ЦИ (х, 2) проводится 
путем разложения искомых функций по степеням мало- 
го параметра, за который принимается величина 
№ = ша + ы2 < 1, где 1 = И/1 М1; ыз = т/ТМ», причем 
отбрасываются члены порядка и? и выше. При этом 
функция &1(#) находится из уравнения | 


и. Иа 
И —_ ® ‚ 
—(1—1 —1 
ЗУ Е, (1—0 й 
а 


Е5(х) = х + а [-аь— Зазбеаз)— ЦИ Заздби-аз) 


Величина И (х, #) представляется в виде ряда 


И(х, 0 = УИ -И и (, 


в=' 


где 
ато = ЕКОТИО" . [АИ 2 1, (9 +ВУЗУ, (2), 


п 2 
бд = ("Е [а + (-— Па | зву (Е а). 


п3из 


Здесь А и В — постоянные коэффициенты, а 
2 у 2 он 

== Е ИИ Ее 

9—1 А АА 


1 2 
Движение поршней при # « ее у г описывается урав- 
о 


нениями 


[2 


Аналогичные выражения для Ё& и г получаются пре 


точном решении задачи для малых Ё и х„ = И2 (Станю- 
кович К. П., Неустановившиеся движения сплошной сре- 
ды, М., Гостехиздат, 1955, 638). При Е- оо 


. 4Ро 
п (ПМГ 


№ 6 


то соответствует случаю, когда начальная энергия га- 
а полностью перешла в кинетическую энергию порш- 
ей В работе нет сравнения полученного решения с 
звестными решениями этой задачи. Имеются опечат- 
‹и и ошибки (например, в формулах (52) (59), (79), 
87), (113)). Библ. 9 назв. В. Ф. Куропатенко 
2872. Поперечные скорости в полностью установив- 
шемся течении. Маслен (Тгапзуегзе уе! осШез$ ш Ё1- 
1у Ч4еуеоред Помз. Маз|еп ${ерНеп Н.), Оцаг. 

Арр!. Ма., 1958, 16, № 2, 173—175 (англ.) 
Энергетическим методом доказывается, что попереч- 
тые скорости в установившемся осевом потоке несжи- 
наемой вязкой жидкости в прямых трубах отсутствуют. 
В. И. Меркулов 


5873. Сжимаемые жидкости ‘в установившемся плос- 
ком течении. Пауэр, Смит (Сотргез1!Ые Йи4$ ш 
$З{еа4у \о- 4ипепз1опа! зи65опс Ном. Ромег С(., 
ЗшЕЕН Р.), Арр|. Зс1еп{. Вез., 1958, АТ, № 5, 357— 
368 (англ.) | 
Авторы рассматривают дозвуковое безвихревое тече- 

ие сжимаемой невязкой идеальной жидкости. В статье 

(спользуются обозначения: 4 — абсолютная величина 

корости потока, р— плотность жидкости, 9 — угол 

ежду вектором скорости и фиксированным направле- 


ием, Ф — потенциал скоростей, ЧФ — функция тока, 
'— отношение теплоемкости. Вводя переменное 
у * к 
= (1 а*) а ) 
(о) = — ь 
9) 9 \ 21 9 9 


вторы сводят уравнения годографа к виду 


дФ 04 0Ф От ы 
Ва 72-900 оды (2) 


де 


ноет 


‚ первом приближении полагается 


Ка) = 1 
уравнения (2) принимают вид условий Коши—Римана 
о от 
0% 00’ 00 д. ° 


осле этого можно ввести аналитическую функцию 
ш =Ф А = ($), 


пределяющую некоторое течение несжимаемой жид- 
ости в вспомогательной, б-плоскости. Переход к ис- 
одной плоскости х, у осуществляется с помощью фор- 


ул 


с =ю-- 1, 


1 29 7 | 
аг=— е (ю+14%), 2-2. 

9 р 
аким образом, задача сводится к решению задачи об 
текании некоторого профиля несжимаемой идеальной 
идкости. Во втором приближении решение Ф(о6), 


(«,0) уравнения (2) представляется в виде 
Ф=Ф, + Ф», № = \, +9, 


е Ф,, Ч, — первое приближение. Тогда Ф., Ч» удов- 
творяют системе 
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9$ 04 0у 
9» =— Ё и] -98 + (9) ЭВ. 
9$. от 
а о Та. 


04. 
Отбрасывая член 8(4) о обозначая 2(4) через Т(®),. 
получаем уравнения 
Фо, = То) 16 — Тов, Фе = ЧФ... 
Условия интегрируемости (9) дают 
Ч» + Трое = Т(®) 16, 


АТ(®) 
а Е Фев = ах. т 1$ 


(3) 


10° 


Разлагая и = Ф, + ИТ, в ряд пое ” и подставляя раз-: 
ложение в (3), авторы получают частные интегралы. 
уравнений (3) в виде рядов. Н. Н. Яненко 
5874. Решение уравнений Навье—Стокса, иллюстри- 
рующее реакцию ламинарного пограничного слоя на 
заданное изменение скорости внешнего потока. У от-. 
сон (А зощНоп о? фе Ма\ег-З4оКез едиайопз Ши- 

ЗгаНие Фе гезропзе о{ а П1апипаг Боип@агу 1ауег фо. 

а р1уеп сБвапре ш фе ежегпа| з4геат уе]осйу. \!а{- 

зоп ..), Оцагё. Г. Месв. апа Арр|1. Маф., 1958, 11, 

№ 3, 302—325 (англ.) 

Рассматривается двумерное течение вязкой несжимае-- 
мой жидкости в полупространстве с неподвижной по- 
ристой стенкой, когда на бесконечности (у -> со) задана 
параллельная к стенке скорость жидкости и = 0 (1. 
Если считать скорость жидкости не зависящей от х, а. 
проекцию скорости о на у — постоянной, то уравнение: 
для функции и (у, #) линеаризируется и имеет вид 


ди Е ди 00 :. д2и 
орки КЫЫЫ 
[Л би Е 0: ди?’ 
где у — кинематический коэффициент вязкости. Решение 
этого уравнения ищется в виде (указанном Стюартом) 


и = Цо [6% (у) + 5 (и, 1], (и) =1 —ехр (—И | чи [ №) 
И (1 = Ц П + ЕК]. 


Уравнение для функции в автор решает применением 
преобразования Лапласа. В работе дано несколько при-- 
меров; дан также предельный переход в полученном 
решении при # — оо. Д. Е. Долидзе 


5875. 06 одном уравнении, встречающемся в теории. 
взаимодействия двух потоков. Наполитано (5 
41 ип’едиа21опе 1шсопёгайаз$1 пеЦо $410 `аеЙа и\ега- 
21опе 4: аце соггепи. Маро!1{апо Ги! $1 (.), В1- 
сегса, 1957, 8, 121.-91с., 39—59 (итал.) 
Рассматривается задача о турбулентном движении, 

возникающем при взаимодействии двух плоских парал- 
лельных потоков, характеризуемых постоянными пара-- 
метрами: р; и;, Гр, в; (=1, 2). Движение, рассмат- 
риваемое как квазистационарное, описывается уравне- 
нНИямМи: 


нь ор "Иуу, (а) (и 
(р: и)х + (20), =0, (6) 
где р, и связаны соотношением 
к \2 
ав +в (№) @) 
р и и /. 


— 89— 
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Н» и ь 

— , —,Н — энтальпия пото- 
Ну 1 

ка. Скорости встречных потоков направлены по оси х. 
Функции и, о удовлетворяют начальным условиям: 


А, В— Функции от М, 


ил = соп${, й — 0: 
= 3 
аи т у < 0, (3) 
и граничным условиям: 
Пт (ху =ш, у>+ о 
(4) 
Ит п(х, у) =и», у — ©. 
Представляя „функцию тока“ $ (х, у) в виде 
а аый 
Ь (х, = соп3{. р Е = 5 
ф(& 4) = сопя. (а),  в=е *-, (5) 


получаем из ((1а) (2) ((16) удовлетворяется тождественно) 


21 (еР)’ + (РЁ) =0, а) ©) 
где а = А, + В, (57) — (А + В, —1) (27), 6) | 
Аа зна, У орз 
д ЗАВ ГВ (+ Чт ) (7) 


р, п, о выражаются из равенств 


рт 
(о), 
р1 Мл -- р2и2 
ро 1 
с АЕ ней (8) 
рамл + рэ м 
и (а 
— =аГ. 
и1 
Условия (3), (4) переходят в 
Ит р (<) = 1+ ^, во, 
[(0) = 0, Пт Ё' (в) =1—^, в > — 55, (9) 
де 
рь из р 
и 
а = (10) 
Аи 262 
41 р1 


Решение уравнения (ба) ищется в виде ряда 
р= А, АРАД. (11) 


Автор дает явное выражение для [, |, [» в терминах 
повторных интегралов от интеграла ошибки. Сравнения 
приближенного решения (11) с численным решением (ба) 
уже при трех членах в (11) дает удовлетворительные 
результаты (ошибка достигает нескольких процентов). 
Исключение составляют малые значения ^ (< 0,1), так 
как предельное решение при ^Х =0 дает зависимость 


А 
Е и’ 
противоречащую предположению (2). Н. Н. Яненко 


5876. О колебаниях тела, плавающего в ограничен- 
ном объеме жидкости. Моисеев Н. Н., Тр. Моск. 
физ.-техн. ин-та, 1958, вып. 1, 145—166 


Дифференциальные уравнения 


1959 г 


Твердое тело, ограниченное поверхностью произволь 
ного вида, плавает на поверхности жидкости содержащей 
ся в сосуде. Изучаются малые свободные колебания этог 
тела около положения равновесия— при учете образующих 
ся при этом волн. Задача решается в рамках линейно 
теории волн. Для определения шести параметров, харак 
теризующих движение тела, и определения вида поверх 
ности жидкости составлена система интегро-дифферен 
циальных уравнений. Подробное изучение свойств эти 
уравнений позволило определить частоты собственных ко- 
лебаний системы и установить, что колебание тела, воз- 
никшее от начального возмущения, имеет вид почти пе- 
риодических движений. В конце работы приводится обоб- 
щение рассмотренной задачи на случай многих тел, пла- 
вающих на поверхности жидкости, и даются соображе- 
ния о действительном определении частот колебаний и © 
движении тел в условиях плоской задачи. 

Л. ы Сретенский 

5877. Дифференциальные и интегральные уравнения. 
упругих и упруго-пластических колебаний балок. Ка-_ 
булов В. К., УзССР Фанлар Акад. ахбороти. Техн. | 

фанлари сер., Изв. АН УзССР. Сер. техн. н., 1958, № 4,_ 

47—57 (рез. узб.) | 

Для совместных продольных, поперечных и крутиль- 
ных колебаний балок автор пользуется выражениями 
для перемещений точек поперечного сечения балки, пред- 
ложенными Г. Ю. Джанелидзе (Тезисы докладов на Все- 
союзном совещании по теории упругости, строительной 
механике и теории пластичности 7—10 декабря 1950 г., 
АН СССР, М.—Л., 1950), и, кроме того, учитывает 
влияние на прогиб изгибающих моментов и перерезываю- 
щих сил. При выводе уравнений упруго-пластических ко- 
лебаний используются соотношения между напряжениями 
и деформациями в форме Генки. Следует заметить, что в 
процессе продольных, поперечных и крутильных колеба- 
ний элементы балок будут подвергаться сложному на- 
гружению, для которого законность применения соотно- 
шений Генки является сомнительной. Г. С. Шапиро 
5878. Крутильные колебания валов конической фор- 

мы. Фельдман (Крутильн! коливання валйв конч- 

но! форми. Фельдман М. Р.), Прикл. механка, 

1958, 4, № 1, 105—111 (укр.; рез. русск.) 

В первом параграфе исследуются крутильные колеба- 
ния вала, представляющего собой усеченный конус 
длины / с радиусами оснований Ю\ и Кзи углом накло- 
на а. Решение уравнения колебаний 


‚ д ду 92ф 
ЗЕД и 
а Е. а, | Г у 


В.— К 
где г = РЮ. + и 55. НЕЕ С ‚ ищется в фор: 
и 


1 


ме Ф(х, #) =0 (х) эт (рЁ- ©), где 
| с 

0 [в (ое) С» сов ) 
Г Г КГ - 


Трансцендентное уравнение для собственных частот при- 
водится к виду: 


К 
КВ 
(К.—Ю!)? 


В работе даются таблицы первых двух собственных час 
тот для различных значений отношения Ю,/Ю.. Во вто 
ром параграфе применяется метод начальных параметро: 
для нахождения собственных частот крутильных колеба 
нии вала, составленного из двух симметрично располо 
женных одинаковых усеченных конусов, соединенны` 
основаниями большего радиуса Ю». Я. С. Уфлян) 


* 


1+ ^2 


90 — 
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5879. Поперечные колебания круглого стержня в пере- 
ходном режиме вращения. Мосеенков '(Поперечн! 
коливання круглого стержня в перех!дному режим! 
обертання. Мосеенков Б. [.), Наук. зап. КиЁвськ. 
ун-т, 1957, 16, № 16, 203—210 (укр.; рез. русск.) 
Уравнение колебаний статически неуравновешенного 

круглого стержня в переходном режиме имеет вид: 


Вр о и 9 
т 9х4 дв + ее 
ао 

НН ЗИ: ее 
+96 (1 г .* о, 


тде Е — модуль Юнга, / — экваториальный момент инер- 
ции поперечного сечения, т — линейная плотность, 
:(х, Е) — смещение геометрического центра сечения, 
« — частота колебаний, р(х) — заданный закон измене- 
ния статической неуравновешенности. В работе при- 
няты следующие граничные условия: . 


[а МА 
в О , о 0 


Построено приближенное решение задачи с помощью 
асимптотических методов Н. Н. Боголюбова и 
Ю. А. Митропольского. Я. С. Уфлянд 
5880. —О колебаниях прямоугольных плит. Кильчев- 
ский (Про коливання прямокутних платвок. 
К! льчевський М. О0.), Наук. зап. Кивськ. ун-т, 
1957, 16, № 16, 79—92 (укр.; рез. русск.) 
Исследуются поперечные колебания прямоугольной 
плиты (0 < х<а, О <у<) под действием произволь- 
ной нагрузки. Подвергая уравнение колебаний преобра- 
зованию Лапласа по времени, автор удовлетворяет обо- 
им начальным условиям задачи. Применение к преобра- 
зованному таким образом уравнению второго преобра- 
зования Лапласа — по координате у приводит к обык- 
новенному дифференциальному уравнению четвертого 
порядка (по переменной х), причем одновременно удов- 
летворяются два заданных граничных условия на кром- 
ке у=0, а в правую` часть упомянутого уравнения, 
кроме двойного преобразования внешней нагрузки, вхо- 
дят еще две неизвестные функции х (в частности, для 
случая закрепленного края у= 0 это будут значения 
при у = 0 второй и третьей производной по у от пре- 
образованного по Лапласу прогиба плиты). Находя из 
граничных условий при х=0 и х=а произвольные 
постоянные, входящие в ‘общий интеграл уравнения 
четвертого порядка, автор приходит, таким образом, к 
решению поставленной задачи, точно удоБлетворяюще- 
му граничным условиям на трех сторонах плиты. По- 
пытка удовлетворить условиям на четвертой стороне 
({у=Ь) приводит к функциональным уравнениям отно- 
сительно входящих в решение двух произвольных функ- 
ций. В работе изложены соображения, касающиеся ме- 
тодов приближенного нахождения этих функций. 
в: Я. С. Уфлянд 
5881. —О возмущениях, производимых при периодиче- 
ском по времени закручивании, на поверхности сферои- 
дальной полости. Чакраборти (Оп 41${игБапсез 
ргодисей Бу а Ите—рег!о41с {134 оп {Пе зиасе ога 
зрНего!Ча! сауНу. Спакгарогуу $5. К.), Сеой$. ри- 
гае арр|., 1958, 40, № 2, 15—18 (англ.) х 
Рассматривается задача о концентрации напряжении 
у малой удлиненной вдоль оси скручиваемого вала эл- 
липсоидальной полости при задании тангенциальных пе- 
ремещений (‹), единственно отличных от нуля, в форме 


« = А (2) 5$ (8) е"Р!, 


где а и 8 — эллиптические координаты, взятые в плос- 
кости меридиального сечения; и 5 — функции, 


= 


= 


Е 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


5884 


определяемые подстановкой в дифференциальное урав- 
нение движения теории упругости. На поверхности по- 
лости предполагается наличие касательных напряжений, 
обусловливающих кручение. В окончательной форме 
перемещения « представлены разложением в бесконеч- 
ный ряд по присоединенным полиномам Лежандра. Опе- 
чатки затрудняют ознакомление с работой. 
К. В. Соляник-Красса 
5882. —О вариации постоянной Пуассона в решении за- 
дач теории упругости. Нопс (Оп {1е уапа#оп о! Ро1з- 
зоп’5 гайо ш Ше зошНоп о!{ еаз@е  ргоМетз. 

Кпорз В. ..), Онцаг. 1. МесВ. апа Арр!. Ма., 1958, 

11, № 3, 326—350 (англ.) 

Предлагается общий прием решения задач теории 
упругости: допустим, что данная задача просто решает- 
ся при некотором конкретном значении постоянной 
Пуассона у (это значение может и не лежать в физи- 
чески допустимых пределах — 1 < у< 1/2), тогда ре- 
шение общей задачи сводится к определению соответ- 
ствующей поправки. Никаких методов ее определения 
в сколько-нибудь общем случае не указывается, но не- 
которые конкретные задачи автор решает своим прие- 
мом; из них следует отметить задачу о напряжениях в 
теле, ограниченном двумя круглыми конусами с общей 
осью и общей вершиной и находящемся под действием 
сосредоточенной силы, приложенной к вершине. 

С. Г. Михлин 
5883. Об одной граничной задаче для бигармонического 
уравнения, встречающейся в теории упругости. 

Хрусталев А. Ф., Коган Б. И., Изв. высш. учебн. 

заведений. Математика, 1958, 3, 241—247 


Бигармоническое уравнение А?х (у, 2) -= интегри- 

руется при граничных условиях 
9 д?» 
= 5 (9—5 ее аи и На (1) 
ие 5 @ — У Ах — 5 = 0; х =:В, соо, (2) 
аз; + Ви = 0, г= Ю, — © <2< 0, (3) 
где и=-— ах ГЕРА ‚а, В — положительные постоян- 
Е 0гдг 


ные. В начале ищется формальное решение *, =е”" (г), 
где п — комплексный параметр, а $х выражается линей- 
но через /ь (тг) и [1 (тг). Затем удовлетворяется гра- 
ничное условие (2) и строится решение 
0—; тс 
= | 
а 
Наконец, удовлетворяются и условия (Г) и (3). `Значе- 
ние подынтегральной функции найдено в явном виде 
через мероморфную функцию И. Г. Альперина и линей- 
ную комбинацию функций Бесселя. Вычислены напря- 
жения с, и т,,. Получена формула для с, при малых г 
и г = Ю. Отмечаются три случая выбора постоянных, 
соответствующих различным задачам о деформации 
цилиндра. И. С. Аржаных 
5884. Пространственная задача теории упругости для 
неограниченного тела с плоским разрезом. Уф- 
лянд Я. С., Тр. Ленингр. политехн. ин-та, 1958, № 192, 
60—70 
Рассматривается упругое равновесие неограниченно- 
го тела, ослабленного разрезом в виде полуплоскости. 
Нагрузки приняты в виде сосредоточенных сил, прило- 
женных к границам разреза (отдельно рассмотрены 
симметричные и антисимметричные по отношению к 
плоскости разреза случаи приложения нормальных и 
касательных усилий). Задача решалась путем представ- 
ления трех функций Папковича-Нейбера в виде двой- 
ных интегральных разложений, где ядрами служат 
функции Макдональда. В конечном итоге автору уда- 


%о (г, 2, т) ат. 


в = 


5885 


лось получить решение искомой задачи в элементар- 
ных функциях. В частности, если по краям разреза 
приложены симметрично две нормальные силы М на 
расстоянии а от ребра, то в полуплоскости, продолжа- 
ющей разрез, возникают напряжения 
о вн ВА 
Лех (та) 2 
(координата 2 направлена вдоль границы разреза). 
В. И. Моссаковский 
5885. Решение осесимметричной задачи в эллиптиче- 
ских координатах. Соляник-Красса К. В., Тр. Ле- 
нингр. политехн. ин-та, 1958, № 196, 5—25 
; Хорошо разработанный аппарат плоской задачи тео- 
рии упругости позволяет без труда решать задачи о 
концентрации напряжений вблизи отверстий различного 
очертания (в том числе эллиптического). Если требо- 
вать удовлетворение краевым условиям только на кон- 
туре отверстия и на бесконечности, то удается полу- 
чить простые решения для отверстий, помещенных в 
балках при различных условиях нагружения и опирания. 
В ином положении находятся аналогичные задачи для 
осесимметричных деформаций тел вращения, при ре- 
шении которых обычно используются функции напря- 
жений Лява-Галеркина или Папковича-Нёйбера. Напря- 
жения довольно сложным образом выражаются через 
третьи или вторые производные этих функций, в связи 
с чем функции напряжений приходится обычно опреде- 
лять подбором. Простейшие задачи о концентрации на- 
пряжений вблизи эллипсоидальной полости решены 
Нёйбером (Нёйбер Г., Концентрация напряжений, ОНТИ, 
1947), референтом (Докл. АН СССР, 1947, 8, №7, 
1309- 1312) и др. Автором было опубликовано предста- 
вление интеграла осесимметричных уравнений теории 
упругости (Докл. АН СССР, 1952, 36, № 3, 481—484), 
в котором напряжения выражаются через первые про- 
изводные от введенных им функций напряжений. Это 
дало возможность указать два простых условия на оси 
вращения и два простых условия на контуре осевого 
сечения тела, позволяющие определять все коэффици- 
енты, входящие в задаваемые функции, до определения 
напряжений. В реферируемой работе решение автора 
используется для рассмотрения частных задач в эллипсо- 
идальных координатах. Вначале получены известные 
решения об осевом сжатии продолговатого эллипсоида 
вращения и однополостного гиперболоида вращения. 
Далее найдены новые решения о концентрации напря- 
жений у эллипсоидальной полости в равномерно сжатой 
радиальными силами плите, в плите, изгибаемой момен- 
тами, и в плите, изгибаемой равномерно-распределенной 
нагрузкой. Числовые результаты проиллюстрированы 
графиками. Отметим, что результаты автора могут быть 
использованы для решения задач о включениях, а так- 
же задач о полостях и включениях в сфере, конусе ит. п. 
Г. С. Шапиро 


5886. Об одной динамичной задаче определения на- 
пряжений вблизи отверстия. Сидляр (Про одну ди- 
нам!чну задачу визначення напруг поблизу отвору 
С! длят. М. М.), Наук. зап. Ки!вськ. ун-т, 1957, 16, 
№ 10, 103—116 (укр.; рез. русск.) 

Рассмотрена задача определения напряжений вблизи 
круглого отверстия в пластинке достаточно больших 
размеров, находящейся под воздействием продольных 
переменных по времени усилый. Контур отверстия при- 
нимается свободным от внешних усилий. С помощью 
интеграла Мелина строится приближенное решение 
при условии, что размеры отверстия достаточно малы 
по сравнению с размерати пластинки. При этом кон- 
центрация напряжений на контуре отверстия для этой 
задачи оказывается в два раза больше концентрации 
статических напряжений. В. И. Моссаковский 
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Дифференциальные уравнения 


5887. Очерки по проблемам краевых значений. Ч. 1. 

Косые плиты в косых координатах. Эдман ($4и41ез. 

оЁ Боип4агу уаше. ргоетз. Рагё ПТ. ОБ ие рае ит 

оБНаие  со-ог@таез. Офтап Зуеп Т. А. Напа1- 

ЗуепзКа ГогзКп!пр$115{. сетепё осн фефопр, 1955, № 25, 

27 рр.) (англ.) 

См. РЖМех, 1959, 1721. 

К задаче упруго-пластического изгиба балок. 
Амбарцумян С. А., Задоян М. А., Изв. АН 
СССР. Отд. техн. н., 1958, № 10, 130—132 
Техническая теория изгиба балок основана на гипо- 

тезе плоских сечений и не учитывает влияния касатель- 

ных напряжений на прогибы. Авторы, отказавшись 
от гипотезы плоских сечений, но исходя из линейного 
закона распределения нормальных напряжений в упру- 
гой зоне, ставят целью оценить влияние касательных 
напряжений на прогибы при упруго-пластическом изги- 
бе балки прямоугольного сечения. Предполагается, что 
существуют лишь осевые нормальные напряжения сх= 
= (х,2) и касательные напряжения сх. = < (х,2), а все 
остальные компоненты напряжений равны нулю; про- 
гибы У’ (х, 2) = &(х). В пластической области, как из- 
вестно, касательные напряжения т =0, а нормальные 
напряжения с = с©;, где <; — предел текучести при рас- 
тяжении. В чисто упругой области предполагается, что 


=(х, 2) = —Ёе(х) (1 — 22/?), 


где |» (х) — неизвестная функция х. Отсюда, из условия 
равновесия для сил и выражения для продольного сме- 
щения произвольной точки балки 


1 (2 ам 
И (х, г) 55 2)аг— г ПЕ 
следует, что 


42 
аира +а 


причем Е—площадь поперечного сечения балки, №(х)— 
перерезывающая сила. Условия равновесия для момен- 
тов дает дифференциальное уравнение прогибов 


2. 14 _  ЗМХ) я 26— ширина 
ах? поперечного сечения ) (1) 


ах. | ЕВ 
В упруго-пластической зоне предполагается, что 
< (х, 2) = — фр (х) (1 — 22/12), 


где [р(х) — неизвестная функция, а \— расстояние от 
нейтральной плоскости до упруго-пластической грани- 
цы. Аналогичным образом получается дифференциаль- 
ное уравнение прогибов 


3 М 
вы Я, 


40, Тр - 
ах? @ джазе) (2) 
3 М (х) 


где [р (х) = 
ны поперечного сечения. Интегрирование уравнений (1} 
и (2) дает решение задачи. На границе между чисто 
упругой и упруго-пластической зонами балки должны 
выполняться условия непрерывности для & (х) и 4:0(х)/ах. 
Г. С. Шапиро 

5889. О регулярных смещениях трубчатых твердых 
тел. Феррарезе (Зи зрофатепЫ геро{агг 4е 
зом! фиБо]аг!. Ееггагезе С1огр!0), Веп4. та*. 

е аррИс., 1957, 16, № 3-4, 352—362 (итал.) 

При допущениях, аналогичных допущениям теории 
Кирхгофа для тонких стержней, выводятся с точностью 
до величин второго порядка малости (включительно) 
выражения составляющих тензора конечных деформа- 
ций тонкого стержня, искривленного в начальном со- 
стоянии. Н. А. Ростовцев 


=. Е* — площадь пластической зо- 


= а 


* 
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5890. —О равновесии упругих плоских пластинок. Бод- 
жо (ЗшШГедиШЬгюо 4еШе шетьгапе еазИсВе р1апе. 
Ворр!1о Тошшмазо), Апп. шаф. рига е@ арри., 
1957, 44, 173—184 (итал.) 

Дается метод решения второй основной задачи пло- 
ской теории упругости для случая, когда область кон- 
формно отображается на круг посредством рациональ- 
ной функции. Как известно, задача в этом случае име- 
ет решение в замкнутой форме (Мусхелишвили Н. И.., 
„Некоторые основные задачи математической теории 
упругости, изд. 4-е, АН СССР, 1954, 490—492; РЖ Мат, 
1956, 5277К). Решение автора опирается на результаты 
его работ периода 1900—1911 гг. (см. библиографию в 
названной книге, стр. 638, а также ссылку на стр. 238). 
По этому методу решение данной задачи приводится к 
двукратному решению задачи Дирихле относительно 
промежуточных гармонических функций, через которые 
выражается искомая бигармоническая функция. 

Н. А. Ростовцев 

-5891. Квадратная пластина, опертая в центре. Мац- 
царелла (Га р1аз{та диадгафа арросд1афа а| сепиго. 
Ма22аге!]а Егапсо), С1огп. ша ВаНавШщ, 
1957, 85, № 2, 188—196 (итал.) 

Рассматривается упругая тонкая плита, имеющая фор- 
му квадрата со стороной 2а, подпертая в центре (х= 
—= у = 0) и нагруженная равномерно распределенными 
‘усилиями заданной интенсивности р. Решение уравне- 
ния изгиба Д4 ® = 4/М№ ищется в виде суммы в = и 
- и, где &, — частное решение, соответствующее за- 
‘данной нагрузке и сосредоточенной реакции опоры: 


рен рай 

о 64 М жж М" 
а и: выбирается в виде бесконечного ряда гармониче- 
ских полиномов, умноженных на линейную функцию. 
'Разлагая величину &, в степенной ряд и удовлетворяя 
граничным условиям на контуре плиты, свободном от 
усилий и моментов, автор приходит к бесконечной си- 
стеме алгебраических уравнений относительно коэффи- 
циентов полиномов. Приведены результаты приближен- 
ного численного расчета для случая четырех неизвест- 
ных.коэффициентов. Я. С. Уфлянд 
5892. Некоторые вопросы устойчивости оболочек в 

большом. Ворович И. И., Докл. АН СССР, 1958, 

122, № 1, 37—40 . 

Методами нелинейного функционального анализа изу- 
чается задача об устойчивости заделанной оболочки 
для случая, когда внешние силы, воздействующие на 
оболочку, пропорциональны некоторому числовому па- 
раметру ^. Предполагается, что оболочка задана урав- 
нением г = Г (а, 3), где (а, 3)60, г(а, 3) дважды непре- 
рывно дифференцируема в ©, граница области 42, явля- 
ощейся ограниченной областью плоскости а, В, состоит 
яз конечного числа гладких дуг. Задача об устойчиво- 
ти в нелинейной (упрощенной по способу Х. М. Муш- 
гари) постановке приводится к’ определению числа п (^) 
›ешений следующей нелинейной краевой задачи (н.к.з.)$ 


в [ав] (Ви), А дв (Аи, — 


В ] о Т—с АВ = —_ 
—= о М == — | - =— | 
в, В, 8: 4). 


2 ши, г= Их? + у?, 


Во  з? А(1—°) [20 Ш 
Е) (+в 
Ав 2% Ш: ю № 
Рае) +в, - ща + 

 ^ 40.2 
м (1) 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


А [ав (49); + (8, + Св (599. — аи] 


И = Ам Аш? 
а взлво = [3 вт), * (3 

м? Вы 2% 3 В. 
В 

2% М з г Ш ил 
ое (вы + “48+ А-В, же + 
и 032 
Е и ы | (2) 
1 АВ Аи 
пе ет 


Рама (| ь Е Аи, В 
В РЕ ПРА 


^ ? Аза и, Вим, 
тва [ВАН жи [+ 


—и,ВХ — .лу |; (3) 
и | То = 9 | Ге =0; (4) 
9% 
Ш ее = 0, 
Е 0 (5) 


здесь и, 0, ч — перемещения точек срединной поверх- 
но офОиви,, А, В — коэффициенты ее первой фор- 
ЗИ: К!’ К» Юл 
тангенциальные усилия в безмоментном напряженном 
состоянии при /^ =1. Предполагается, что при любых 
и, удовлетворяющих граничным условиям (5), имеет 
место соотношение 


— кривизны оболочки; Т;’, То’, 5’ — 


| ра №? ОЕ 
РАЕН в, +25 —дВ ) АВ 4243 > 0 


и из [’=0 вытекает & = 0. Линейная краевая задача, 
которая получается из (1) — (5), если ее линеаризовать 
относительно и, обозначается через л.к.з. Через \„, обо- 
значен шИтит тех ^, при которых п (1) > 1, через лэ— 


наименьшее собственное число л.к.з. Через Х, обозна- 
чено наименьшее число, обладающее тем свойством, что 
при всех ^>^, наряду с безмоментной формой равно- 
весия оболочка обладает по меньшей мере одной мо- 
ментной с более низким уровнем потенциальной энергии 
системы. Детально изучаются спектры л.к.з. и н.к.з. 
Приведем некоторые результаты. Всегда ^„ < лу < ^.. 
Для случая пластины Ан = У — .ь, это является обосно- 
ванием метода линеаризации при решении задач устой- 
чивости для пластин. Каждому уровню потенциальной 
энергии пластины после потери устойчивости соответ- 
ствует счетное число собственных функций н.к.з. (соот- 
ветствующие собственные числа неограниченно возра- 
стают и все они больше /^.). Указаны достаточные усло- 
вия, при которых ^, < ^.. Изучаются точки бифуркации 
н.к.з. В конце статьи обсуждается вопрос о степени 
реальности каждой формы равновесия. Автор указывает 
общую схему привлечения вероятностных соображений 
для решения этого вопроса. М. А. Красносельский 


О 


5893 


< 
в нелинейной тео- 


‚ Погрешность прямых методов 
р о . Докл. АН СССР, 


рии оболочек. Ворович И. И., 
1958, 122, № 2, 196—199 ы 
йного функционального анализа 000- 


Методами нелиней 
сновывается применимость методов типа Бубнова-Га- 
П. Ф. Папкови- 


леркина (в вариантах, предложенных 
чем и Х. М. Муштари) приближенного решения нели- 
нейной краевой задачи, описывающей при некоторых 
условиях большие деформации оболочки (см. статью 
автора, РЖМат 1958, 7790). Доказана разрешимость 
уравнений. из которых определяются приближенные 
решения. Множество приближенных решении компакт- 
но в соответствующем функциональном пространстве; 
каждый предел последовательных приближений явля- 
ется решением основной нелинейной краевои задачи. 
Указаны достаточные условия, при которых некоторое 
фиксированное решение нелинейной краевой задачи 
(теорема единственности в общем случае заведомо не 
имеет места!) может быть получено как предел после- 
довательно отыскиваемых по методу Бубнова-Галерки- 
на приближений. Указаны оценки быстроты сходимости, 
основанные на общей теореме референта о равносхо- 
димости метода Бубнова-Галеркина и ряда Фурье ре- 
шения нелинейного операторного уравнения, на уста- 
навливаемых автором теоремах о гладкости решений 
нелинейной краевой задачи и на теоремах И. Ю. Харик 
о быстроте сходимости рядов Фурье гладких функций. 
Отмечено, что аналогичные результаты справедливы и 
для варианта П. Ф. Папковича-В. 3. Власова прибли- 
женного решения нелинейных уравнений теории обо- 
лочек. М. А. Красносельский 
5894. Математическое обоснование невозможности 

расчета тороидальной оболочки по безмоментной тео- 

рии. Морозова Е. А., Вестн. Моск. ун-та, 1957, 

№ 5, 7—12 

Известно, что безмоментная теория, вообще говоря 
к расчету торообразных оболочек неприменима, так 
как в окрестности регулярных особых точек коэффи- 
циентов дифференциального уравнения, описывающего 
безмоментное напряженное состояние тора, решения 
для усилий и перемещений могут не иметь физичес- 
кого смысла. Однако для частных видов внешней и 
краевой нагрузки можно установить необходимые и 
достаточные условия реализации безмоментного напря- 
женного состояния в торообразной оболочке, что было 
выполнено Ш. С. Мецховришвили (см. РЖМех., 1958, 
13017). В реферируемой работе построен весьма частный 
вид внешней нагрузки, для которой расчет тора по 
безмоментной теории в функциях класса С" неосущест- 
Вим. В. Я. Павилайнен 
5895. Тепловые напряжения при охлаждении шара. 

Мелан (\/Агтезраппипоеп Бе! 4ег АБкаипе ешег 

Киое|. Ме!ап Егпз{), Аса рВуз. аизаса, 1956, 

10, № 1-2, 81—86 (нем.) 

Решается задача о распределении напряжений в од- 
нородном шаре радиуса с, нагретого до температуры 
То, боковая поверхность которого затем поддерживается 
при нулевой температуре. Предполагается, что тепло- 
вые и упругие характеристики шара не зависят от 
температуры. Л. Н. Слободецкий 


5896. Аналогия между математической теорией элек- 
тромагнетизма и теорией упругости. Малинов- 
ский, Мак-Маллен (Апа|ор1ез ш 4Не та ета- 


Нс$ оЁ еесготарпейс \Пеогу апа еазИсйу Шеогу. 

Ма1!1помз$Кк! З{ап!еу, МсМи||еп Сваг- 

1е$ \.), Ргос. Маф. Еесётог!с$ СопЁ. \Уо]. 13. СШсаро, 

МаЁ. е]ес{гоп!с$ СопЁ., шс., 1958, 280—286 (англ.) 

Динамические уравнения теории упругости изотропно- 
го тела записаны с помощью трех новых вектороз 


Р = ргаа | -+ го и, 
О = (+ 21) ртад (у и, 


— 94 


Дифференциальные уравнения 


1959 г. 


ди 

В — гад =— 

5гаа $ 97 

Сопоставление полученных уравнений с уравнениями 

Максвелла приводит к выводу о следующем соответ- 
ствии: 


Электродинамика Теория упругости 


мое 


И 
Отмечается также аналогия и в граничных условиях- 
И. С. Аржаных 
5897. —О теоремах взаимности в теории электромагне- 
тизма. Лугарези (Зи а|сип! феогешй 41 гесргосНа 
ае|‘е]еготарпейзто. Гираге$! Егш!п1а), Вой- 

Опюпе таф. Ца|., 1957, 12, № 3, 443—445 (итал.; рез. 

англ.) 

Автор показывает, что в случае полей, гармоничес- 
ки зависящих от времени, теоремы взаимности Нико- 
лау (М№со]аи Е., Вш. $414. Асач4. В. Р. В. ес. та. $ 
Н2., 1952, 4, 739—749): 


91% ( [НЫ] + [ВЬНИ) +5 (е (Е.В) + в (Нана) = 0. 


арх [ЕВЕ] + №ыНН5)) + ве (ЕьН,) — (НьЕ,)) = 0 


переходят в лемму Лоренца: 
@1у ([Е1Нэ*] + [Е>*Н\]) = 0, а ([еЕ4Ез*] + [Н.Н] =0. 


М. А. Гинцбург 
5898. Распространение электромагнитных волн в пе- 
риодической структуре из проводящих пластин. Кол- 
паков В. В., Изв. высш. учебн. заведений. Радиофи- 
зика, 1958, № 2, 3—7 
Исследуется распространение электромагнитных волн 
в бесконечной периодической структуре, состоящей из 
слоев диэлектрика, разделенных тонкими проводящими 
пластинами. Задача решается с помощью приближен- 
ных граничных условий, полученных в работе. Пусть 
< — толщина пластин; е1, а, 91; Е2, мо, 62 = О— электро- 
магнитные параметры материала пластин и диэлектрика; 
Е и х волновые числа, К? = о? езде, 2 = «ера, — 
— р1о1Ф. Разлагая поля по степеням малого параметра 
= А/х и предполагая, что тх < 1, автор устанавливает 
приближенные граничные условия для тангенциальных 
составляющих электромагнитного поля на поверхности 
пластины. Для пластины, ограниченной плоскостями 
х=0 и х= т, эти условия запишутся в виде 


`Еу (0, У, г) =Е, (т, 4, 2) =— мы у, 2) Н.(о, у, 2), 


Е (о; у; 2) = Ву) - в НУ у, г)—Н у(о, у, 2) (1) 


Далее автор исследует распространение электромагнит- 
ных волн в данной структуре с пластинами, парал- 
лельными плоскости УОЙ. Пусть толщина пластин с 
много меньше периода структуры БВ, электрическое по- 
ле имеет лишь одну компоненту Е, =Е(х, 2), а на- 
правление распространения волны перпендикулярно оси 
ОУ и составляет угол @ с осью 01, тогда согласно тео- 
реме Блоха функция Ё (х, 2) должна иметь вид 

И(х т 0+2 соз 0), 


Е (2) = в (Хе 
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где и (х) — периодическая функция х с периодом р, а 
| — постоянная распространения волны в данном на- 
правлении. Используя граничные условия на поверх- 
ности пластин, автор получает дисперсионное уравне- 
ние относительно 7 


тешу Уп аб 
а 


с0$ а — с0$ 16 зш 0 — =0, . (2) 


где 
а =У 22 — 1250326, -И а 


Для волн, распространяющихся вдоль оси 2(0=0) 
уравнение (2), принимает вид 


о 114 зтВУ 2—1? |, (3) 
2 УЕ? 


Исследуются некоторые решения уравнений (2) и (3). 
Д. П. Костомаров 
2899. Отражение плоской электромагнитной волны от 
периодической структуры из проводящих пластин. 
Колпаков В. В., Изв. высш. учебн. заведений. Ра- 
диофизика, 1958, № 2, 8—412 
С помощью метода функциональных уравнений ре- 
пается задача об отражении плоской электромагнитной 
золны от периодической структуры, состоящей из плос- 
‹их слоев диэлектрика без потерь, разделенных тонки- 
ми проводящими пластинами. Пусть слои диэлектрика 
я пластины параллельны плоскости УО7, причем одна 
з пластин совмещена с плоскостью х=0. Система 
тредполагается неограниченной в направлении осей х 
1 у, в направлении оси 2 она ограничена плоскостями 
‚—Ои 2=е, причем плоскость 2=е является иде- 
льно проводящей. Предположим, наконец, что период 
труктуры В много больше толщины пластин т. На 
ту структуру из полупространства г < 0 падает плос- 
ая электромагнитная волна, направление распростра- 
ения которой перпендикулярно оси у и составляет 
гол 0, с осью 2. Волна поляризована так, что электри- 
еский вектор имеет лишь одну компоненту Еу = Е(х, 2). 
3 силу периодичности структуры будем иметь 


17031190 


Е (х + ть, =) = ие ОЕ) 
Е ое пы ЧЕ 


т 
де Ро = У =ош = т Потому Е(х, 2) можно пред- 


тавить в виде 


ие э- \ ее 
с 


отв тах т ао (6—Х) 
т об 


2 <0,* 


С (и) аш, 


; оз! бо <: ; 
ра | ет ео" зтах + эта (6—х) 0102) а 


пар 
2 > 0, 
цесь 
›— (№4? — о), а = (#2 — шт), ров = 2=/) 
ЕО, = (= я е! 2 (3 (ш) 4, 
С — некоторый контур на плоскости комплексного 


еременного . Функция С (1) и вид контура интегри- 
вания определяются с помощью метода функциональ- 
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ных уравнений, развитого в работах Фока и Вайнштей- 
на из условий: 


Е (х, 1) =0,. (1) 
Н» (п +0, г) —Н. (ив —0, 2)=0, 2<0, (2) 


1 
7: [Н‚ (п6- 0, г) — Н, (16 — 0, 2) ] = Еу (п +0, 2) = 


=Еу пь — 0, 2), 2> 0, (3) 
где Ю-== (91 — {е1)т. 


Условие (3) есть приближенное граничное условие для 
тсвких пластин, полученное автором реф. 5898). 
Д. П. Костомаров 


5900. —К теории лампы бегущей волны с учетом ра- 
диальных колебаний электронов. Блиох П. В., 
Каганов М. И., Радиотехн. и электроника, 1958, 
3, № 9, 1172—1181 
Исследуется влияние радиальных колебаний электро- 

нов в лампе бегущей волны на ее основные характе- 

ристики. Пусть вдоль оси волновода, нагруженного 
анизотропным диэлектриком, проходит электронный пу- 
чок, полностью заполняющий волновод. Система урав- 
нений, описывающая взаимодействие релятивистского 
электронного пучка с электромагнитным полем, имеет 
ВИД: 


1 дн 


а УТ 


1 д у 4 
го Н = `,_5р (= Е) + 28 


брт, 38 
Эр + Ч ру = 0, (1) 
39—- хоети эл 
Е т Зы ИЕ Не (0 н)). 
(1) 


м 
Здесь = — тензор диэлектрической постоянной с глав- 
У 


ными значениями Е, = Е,, Е,, = е,, т — условный тен- 
зор массы с главными значениями т, = т,, т;, = Т,,. 
Введение тензора массы позволяет. во всех формулах 
осуществить предельный переход от случая, когда ра- 
диальные колебания присутствуют наравне с осевыми 
(т, =т, = т), к обычно рассматриваемому случаю, 
когда радиальные колебания отсутствуют (т, = ©°, 
т, = т). Полагая р == ро - р1, 9 = и - 91, ГДе 00 и % — 
стационарные значения плотности и скорости, а ра и 91— 
малые возмущения, авторы линеаризуют систему (1) и 
ищут аксиально симметричные решения типа ТМ с за- 


висимостью от Ёигв виде е #12), При этом вели- 
чины ® и 1] оказываются связанными следующим дис- 
персионным уравнением 


(и2 12 — в? + 92) | 02 — (® — 100) — три? © ав 


5 
2 
= 1-=]|=0. (2) 
й 
Здесь 
2 2 
Е - 
ие. 
2 
И ое оз _— 49 (| ей 
ЯРУ» с8' ВЕТВИ 4% 


1; — радиальное волновое число, определяемое из гра- 
ничнгоо условия на стенках волновода. Графический 


05 — 
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< 
анализ уравнения (2) позволяет установить ряд физи- 
‘ческих характеристик явлений. Д. П. Костомаров 
5901. Об уравнениях движения электромагнитного 
диполя Аржаных И. С., УзССР Фанлар Акад. 
докладлари, Докл. АН УзССР, 1958, № 5, 5—8 (рез. 


узб.) 
‘Функция Лагранжа электрического диполя может 


‘быть записана в виде 
021: 1 АА 
р ма [1— (1—2) +=» а) + 
- Го 
и. ^|--9*. (0 


где М — масса, р — момент диполя, ЕЁ — единичный век- 
‘тор, направленный от отрицательного заряда к положи. 


\ 


а р. 
тельному, Е = ( т Учитывая наличие связи 


ах 
2—1, автор составляет уравнения Лагранжа: 
а 9. 90 Не еже 
и 


из которых получает уравнение движения 
а Му 


Аг = 
у! го 


Рено 
где в =р (Е =) — операторный заряд, и уравнение, 


1 . 
НЕЕ нНо+АВНЬ (2) 


определяющее реакцию [9:2 


НР(Е+-- Н]) = РЕ. (3) 


Из уравнений (2) и (3) вытекает соотношение 


м БЕН, 2] 
а =-Р( Е + |, 92|). 


характеризующее излучение или поглощение энергии 
диполем, 


Мс? 


Ее — (Е, =). 
о 
Г !—-= 


Аналогичные рассмотрения проводятся для магнитного 
‘диполя и для системы электрических и магнитных 
диполей. При этом получено выражение, характеризу- 
ющее излучение или поглощение энергии системой ди- 
полей. Д. П. Костомаров 
5902. Краевые задачи в курсе теоретических основ 
электротехники. Алехин В. М., Изв. высш. учебн. 
заведений. Электромеханика, 1958, № 4, 109—121 
Сообщение об опыте изложения теории электромаг- 
нитного поля в Новочеркасском политехническом инс- 
титуте. Новых результатов не содержит. 
М. И. Клиот-Дашинский 


5903. О магнитных ‘полях, свободных от сил. Чан- 
драсекхар, Вольтьер (Оп Гогсе-Пее тарпейс 
Не!4$. СВапдгазеКВаг $., \Мо1+{]ег Г..), Ргос. 
№ +. Асад. $с1. Ц. $. А., 1958, 44, №4, 285289 
(англ.) 

Магнитным полем, свободным от сил (югсе-Ёее), на- 
зывается поле Н, для которого сила Лоренца Ё = 
= |], Н] =0, где /—токи в области поля. В силу урав- 
нений Максвелла, в этом случае го{Н = аН, где а— 
некоторая функция, удовлетворяющая лишь условию 
(стай а, Н) =0. Обычно принимают, что а = сопз{. До- 
казываются утверждения: 1. В области высокоионизо- 
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ванной материи (плазмы) состояние максимума магнит 
ной энергии для заданной плотности тока может су’ 
ществовать в стационарном состоянии только, если 
магнитное поле свободно от сил с а = сопз{. 2. В об. 
ласти плазмы с заданным количеством магнитной энер: 
гии состояния минимума диссипации описываются урав 
нением го{го{Н = о2?Н (а = сопз1). Магнитные поля 
свободные от сил, удовлетворяют этому условию. 
Ю. Н. Днестровски} 

5904. Замечание об одном классе точных решений 1 

магнитной гидродинамике. Линь (Мое оп а <1а$$ о 

ехас{ зо оп ш тапею-вудго4упапис$. [1п С. С.) 

Агсв. ВаНоп. Месб. ап@ Апа|узз, - 1958, 1, № 6 

391—395 (англ.) 

Рассматривается система уравнений магнитной гидро 
динамики для проводящей несжимаемой вязкой жид 
кости: 


до: 09; в ЭН; п дуь - 
дЕ + 0х; — ато НУ дх, = дд; +9» джь = 0 
ЭН: ЭН; до; ЭНь 
а 
= (4пуз)-1; рП = р + вН?/8м. 


Здесь {= 0, 1,2; ц, у, ‹ — соответственно магнитна: 
проницаемость, кинематическая вязкость и электропро 
водность жидкости. Ищется класс решений, для кото 
рого скорость, магнитное поле и градиент давлений 
произвольно зависят от ху и времени, но линейно за 
висят от двух других координат х, (а = 1, 2): 


90 = #0 (№, #); 9, =, (х, Й + оз (№, -ё) хв; 


Но — йо (хо, Ю; 4 — ба (Хо, РА + В з(хо, 2) ХВ Е 


9П к оп 5 > 
а Фо (Хо» #); 9х =%. (хо, + Фав(Хо, Ох. 
Так как 


то 


ре к ео 
П = 5 ®,3 (9 х, хз + ов (0 хз + о (%, 0. 


При этом основная система сводится к системе урав 
нений для 15 неизвестных функций \о, Ао, во, И, Изв 
|, ‚ Ив, зависящих от двух переменных. Эта система 1 


есть основной результат заметки. Указывается, что | 
помощью этой системы Петером Готтлибом в пока ещ 
не опубликованной работе решена задача о течени: 
проводящей вязкой жидкости вблизи критической точ 
ки (точки остановки потока) в двумерном и аксиальна 
симметричном случаях с магнитным полем, параллель 
ным границе обтекаемого тела. Этот пример интересе 
для рассмотрения магнитного поля конвекционных та 
ков земного ядра. Затем указывается ряд других проб 
лем, которые могут быть рассмотрены с помощью пс 
лученных уравнений. Г. С. Голицы 
5905. О скорости волн во вращающихся диэлектрич. 
ских телах. Крупи (54 НопН Фопфа пе! согрё ви“ 
уо| И\фогпо а@ ип аззе #50. Сгир! С 1оуаппГ 
Вой. Отопе та. На|., 1958, 13, № 1, 100—104 (итал 
= англ.) 
помощью уравнений Максвелла во вращающейс 
системе координат показано, что скорость распростр: 
нения электромагнитных волн в такой системе равь 


1 
+ (1 ) ег сова, 
ЦЕ 


— 96-—> 
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где с — скорость света в вакууме в инерциальной сис- 
теме, п — нормаль к фронту волны в инерциальной 
системе, Е и  — диэлектрическая постоянная и магнит- 
ная проницаемость вращающегося тела, ® — угловая 
частота вращения, г — радиус-вектор от центра вра- 
щения в точку наблюдения, $ — угол между г и п. 
Ю. Н. Днестровский 
5906. —О принципе максимума для дифференциального 
уравнения теплопроводности. 1. Адлер, Фрёйд 
(А Пбуезе{ё$ аШегепсА]есуеще{ёпек тахипит е]еуё- 
гб]. 1. 1. А41ег Субгроу, Егеиа Яаёза), Масуаг 
1и4. аКа@. Ма Ккщаб шё. К0?1., 1956, 1, № 1-2, 
157—165 (венг.; рез. русск., франц.) 
Доказываются следующие две теоремы: 
Теорема 1. Пусть при 0 < Ё<Т функция У(х, и, #) 
удовлетворяет в области Ю плоскости (х, и), ограни- 
ченной кривой Жордана. 5, уравнению теплопроводности 


д2у 9?и ду 
хе + ‘дут = 4? (*, у, др (аб д > 9), (1) 


а на открытом подмножестве 5* границы $ — гранич- 
ному условию дУ/дп = 0, где п — обозначает внутрен- 
нюю нормаль. Связные компоненты множества 5* со- 
стоят из аналитических дуг. Пусть далее У (х, у, #) 
удовлетворяет уравнению (1) на $* и непрерывна на 
всей 5. Тогда У (х, у, #) может достигать своего мак- 
симума лишь на подмножестве $ — 5* границы 5 или 
в момент времени # = 0. 

Теорема П. Пусть при 0<2< ТГ функция 
У (х, у, 2, #) удовлетворяет в ограниченной области К 
пространства (х, у, г) уравнению теплопроводности 


у д у „ду 
дхз 1 ‘ду? + 023 =“ `0: , 


а на открытом подмножестве 5* границы 5 области 
В — граничному условию дУ/дп = 0. Пусть 5* состоит 
из конечного числа поверхностей Ляпунова. Предполо- 
жим, что У непрерывна на всей 5, а рга@У непреры- 
вен и ограничен на 5*. Тогда У (х, у, 2, 1) может до- 
стигать своего максимума (минимума) лишь на подмно- 
жестве $ — 5* границы 5$ или в момент времени {= 0. 
Доказательство теоремы Т основано на теореме Римана 
о конформном отображении и на продолжении функ- 
ции температуры через теплоизолированную границу. 
Доказательство теоремы П основано на одной .идее 
Леви (Геу: Е. Е., Апп. Ма., 1908, 14, 187—264) и мо- 
жет быть распространено на какое угодно число изме- 
рений. Из резюме автора 
5907. Смешанные краевые задачи для уравнений теп- 

лопроводности и диффузии. 2. Адлер (Нбуеге{ёз1 6$ 

Ито адаюк 0332ееН  регепнеНаекке!. П. 

Аа|ег СубгрУ), Маруаг 44. акад. Маф. Кша1б 

тЕ Кб21., 1956, 1, № 1-2, 167—183 (венг.; рез. русск., 

франц.) 

Рассматриваются две задачи для уравнения теплопро- 
водности, возникающие при, исследовании систем, со- 
стоящих из тепловых резервуаров и теплопроводных 
стержней. Математическая задача заключается в опре- 
делении функций И (2, У! (х, #) и У» (х, 1), удовлетво- 
ряющих уравнениям 


4? > 0, сопз+, (2) 


02У' Ги: „2 ду! 

=, 

дх? 0: (1) 
9 —= 2 дУз 

9х2 29 


Аа ВИ — 91, 0] + ВИ(9 — 46,1 = 960 ©) 


и условиям 
ду 


97| С, (0—1 ©, 0]. 
дх |х=0 
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2, 
дх |х=0 
И (0) = 0; У, (х, 0) =0, У, (х, 0) =0. 
Решения для У; и У» ищутся в виде интегралов: 


=— С, [09 — У, (0, 1], (3) 


2 
#. ма! 
У, (9 \ сы 
1 ‚ == 1 (®)ат, 
ЗИ 
2. 
: МЕ 
1 4(Ё—<) - 
Уз, 5) = Е е И’. (<) ал. 
6 —® 


\ 


После подстановки этих выражений в уравнения (2) и 
(3) и применения к последним преобразования Лапласа 
получаем. систему трех линейных уравнений для опре- 
деления изображений. С помощью обратного преобра- 
зования были получены конечные выражения для (/, у, 
и У.. Проводится доказательство законности действий, 
произведенных при решении задач. В. И. Беляев 
5908. Некоторые задачи теплопроводности в твердых 
телах с переменными теплофизическими характеристи- 
ками. Страхович К. И., Инж.-физ. ж., 1958, 1, 
№ 3, 3—23 
В случае, если процесс теплопроводности протекает 
изобарически (т. е. без изменения внутренних напряже- 
ний), уравнение теплопроводности можно записать в 
виде 


ЕВ (1) 


где { — удельная энтальпия, { — температура, 1 — плот- 
ность, Х — коэффициент теплопроводности, а т — время. 
В работе показано, что если {, Л и 1 зависят только от 
температуры, подстановка 


Е 
И= + [4 
5 


приводит уравнение (1) к виду 


2(0) 80 =АИ, 
д` 
где $(И) определяется равенством 


[о 
(ЛЕД 
ви) Тай 
причем предполагается, что #{ — известная функция тем- 


_ = —- . Используя указанную подстанов- 
с 


пературы и - 


ку, автор решает ряд частных задач для уравнения (1). 
С. С. Дымков 
5909. Тепловой поток в цилиндре. Рид (НеаЁ По\у т 

а суйп4ег. Ке!а \Ма!{ег Р.), Оша. Арр|. Май, 

1958, 16, № 2, 147—153 (англ.) 

Ищется решение плоской задачи теории теплопровод- 
ности с центральной симметрией и граничными условия- 
ми вида 

ди ди 0?и 
о 

где ва; — постоянные. Решение представляется в виде 
ряда по специально выбранным функциям, для которых 
выводятся обобщенные условия ортогональности, а так- 
же соотношения, аналогичные интегралу Дюамеля. В 
качестве примера полученных соотношений дается фор- 


=5е(0 (15-0), 


97 — 


5910 


мальное решение задачи о распределении температуры 
и (г, Ё) в среде, заключенной в тонкую, хорошо прово- 
дящую тепло цилиндрическую трубку радиуса Г, причем 
считается, что температура стенки трубки 2(1) постоян- 
на по всему ее сечению в любой момент времени, а тем- 
пература среды, окружающей трубку, изменяется по 


заданному закону & (1). Эта задача сводится к решению _ 


уравнения 
ее 
8; ( дг 01 
с условиями 
Е, 9) = (т), 
и (0) =’, 
ди (0, #) _ 0 
дг : 


9% (1 В а (1) —и(, 1), 
дг 


Нар аш (4-ю (ИНЬ (0—8 (0. 


а 
С. С. Дымков 
5910. Теплопроводность в бесконечном стержне. П. 

Ципсер (Нбуе2е{ёз уер{@еп гй4Бап. П. С21рзсег 

Лапоз), Маруаг 44. аКа4. Маф. Куфаюб ше. Ко?., 

1956, 1, № 1-2, 185—192 (венг.; рез. русск., франц.) 

Часть 1 см. РЖМат 1519. 

В настоящей работе обобщаются теории А. Н. Тихо- 
нова (Матем. сб., 1935, 42, № 199, 216) и Виддера (\/14- 
дег О. \., Тгапз. Атег. Ма. $ос., 1944, 55, 85—95), от- 
носящиеся к следующей проблеме: при каких условиях 
в полосе — © <х< + ©, 0 < Ё<‹с однозначно опре- 
деляется решение задачи с начальными условиями для 
уравнения теплопроводности 


ди (х, 1) _ ди (х, #) 
9х? О", ь 


Эти обобщения могут быть сформулированы в виде трех 
теорем: 

Теорема 1. Пусть функция а (х) имеет ограничен- 
ное изменение на каждом конечном интервале, а функ- 
ция и (х, В) определяется формулой 


> ВУ) 


и(х, Ю = \ 1 —: 


6 
зе У пе 


Предполагается, что стоящий в правой части формулы 
(2) несобственный интеграл Стилтьеса существует при 
всяких хи 0 <Ё<с (и(х, #) — непрерывное решение). 
Предположим еще, что при всех х Шт и (х, # =0. Тогда 
{= 

и(х, #)= 0. +. 

Теорема 2. Пусть и (х, #) и и» (х, | — два непре- 
рывных неотрицательных решения уравнения (1) в по- 
лосе 0< 1 <с. Если для всех „х“ пределы Шт из(х, #) 


1-+0 
то м: (х, 2) = ио(х, 8. 


4а (у). (2) 


а (х, 1) существуют и равны, 
=+ 

Теорема 3. Предположим, что определенное в по- 
лосе 0 < Ё < с непрерывное решение и(х, №) уравнения 


(1) при некоторых постоянных т 
и М удовлетворя 
условию К т 


х 
Мх* 


Если при всех о и (х, #) =0, то и(х,й=0. 
+0 


Резюме автора. 


5911. 


1959 г. 


Дифференциальные уравнения 


Теплообмен между плоской пластинкой и жид- 
костью, содержащей источники тепла. Уайтман 
(Неа {гапзРег Бефбуееп а Па{ р1а{е ап4 а Пи] соша1- 
по Пеаф зоигсез. УВ! {етап 1. К.), Тгапз. АЗМЕ, 
1958, 80, № 2, 360—362 (англ.) 

При предположении, что скорость жидкости вдоль 
пластинки и = бу, задача сводится к решению уравнения 


А Е (х <=) 
Ку 


0х у ди? 
Ит Т(Х, и) =0, 
у- << 


с граничными условиями 
т (Х, о) — Тр (Х), 


где хи у— расстояния соответственно вдоль и по нор- 
мали к поверхности пластинки, Т — температура, И’ — 
интенсивность тепловых источников в жидкости, р — 
плотность жидкости, К — ее теплопроводность и С, — 
теплоемкость при постоянном давлении. Методами опе- 
рационного исчисления выводятся приближенные фор- 
мулы, связывающие поток тепла 4 через поверхность 
пластинки с температурой на ней 


а ; ` 
а(Х) — 0,539 К ах. В ач— 129Х"У, 
0 


Хх 
0,511 в .. И 
т АИ "ча чах 
К К 
0 
С. С. Дымков 
5912. Решение дифференциального уравнения тепло- 
обмена при ламинарном режиме движения жидкости 
в трубе. Масловский М. Ф., Тр. Моск. ин-та хим. 
машиностр., 1958, 15, 3—23 
Рассматривается решение стационарной задачи. Мате- 
матическая задача заключается в определении решения 
(г, 2) стационарного уравнения теплопроводности с 
учетом вынужденной конвенции 
/д2 2 х 
а (5+0 Я 
92 022 072 г 0, 
с дополнительным условием Ё(г, 0) =0, условиями те- 
плообмена на границе жидкость — стенка трубы и усло- 
вием ограниченности решения при г = 0 и 2 -+ + ©. 


Г2 
Здесь о=ш (1 — ---), @&@ — средняя скорость потока, 


> Ю? 
Ю — внутренний радиус трубы. Рассматриваются сле- 
дующие условия теплообмена: а) когда на границе под- 
держивается постоянная‘ температура т равная темпе- 
ратуре стенки трубы, т. е. 


Е (2, г) | — сл; 


6) когда на границе тепловой поток 4 поддерживается 


постоянным, т. е. 
х 0 


97| ‚в 
где Х — коэффициент теплопроводности; 
в) когда на границе имеет место теплообмен по закону 
к 
дг 
где ^ — коэффициент теплопроводности, « — коэффици- 


ент теплоотдачи. 
Решение поставленных задач в работе выполняется 


= @е=<003еь 


а (Ё — т.) =0 при г = К, 


с помощью операционных методов. Температурные функ- 
ции находятся приближенно и выражаются в критери- 
альной форме. Оценки степени точности найденных ры 

га 


шений в работе не приводятся. М. С. 


—.98 — 


м-р ок Дне ое ды 


№ 6 


5913. (Стационарное температурное поле в бесконеч- 
ной доске, состоящей из многих слоев, с произволь- 
ным распределением температуры на краевых стен- 
ках. Клатил (Оз{аА|епё {ер]офт{ ро!е.у пекопеёпё 
го\1ппё 4езсе 2 \1се уг{еу з офеспут го21ойепйп фер- 
10фу па оКга]оуусв з#пасв. К1а{11 Л1Е1), АрИКасе 
плаф., 1957, 2, № 4, 258—278 (чешкк.; рез. русск., 
франц.) | 
Исследуется распределение температуры в бесконеч- 

ной доске, состоящей из любого числа слоев. Предпо- 

лагается, что функции ] (х, |) и }(х, у), выражающие 
распределение температуры на нижней и верхней сто- 
ронах доски, можно представить в виде интеграла 

Фурье по х для любого значения |. Работа является в 

некотором смысле обобщением более ранней работы ав- 


тора (К1а#1 4., Сезко1. Тсазор. Груз, 1956, 6, № 4), в ко- 
торой он решает ту же задачу для двух слоев. М. Зуес 
5914. Односторонний контактный нагрев склеиваемой 

древесины. Бердинских И. П., Научн. тр. УКр. 

с.-х. акад., 1957, 9, 359—374 

Изучается распределение температуры и = и (х, 1) в 
склеиваемом пакете древесины, расположенном между 
двумя плитами горячего пресса. При этом предполагает- 
ся, что нагревается только одна из плит. Другая пли- 
та имеет комнатную температуру. Математическая за- 
дача сводится к одномерному уравнению теплопровод- 
ности с начальным и краевым условиями 

и |0 = Ш, И о=та, Ш УЩь== т» 
которое решается методом Фурье. В дальнейшем произ- 
водится исследование полученного решения. 

Л. Н. Слободецкий 
5915. Масштабное рассмотрение планетарных движе- 

ний в атмосфере. Бергер ($са!е сопз1Чегайоп о! 

р1апефагу шоНопз оЁ фе ‘афтозрВеге. Вигбег А1е- 

муп Р.), Тез, 1958, 10, № 2, 195—205 (англ.) 

Все атмосферные процессы можно классифицировать 
по масштабам и скоростям движений; с которыми эти 
процессы связаны, и для каждого класса сделать опре- 
деленные упрощения уравнений. Вводятся обозначения 
$ и ВД, У и И соответственно для характерных горизон- 
тальных и вертикальных масштабов и скоростей. Ис- 
пользуя квазистатическое и геострофические соотноше- 
ния и условия, что число Росби меньше единицы, ‘а ха- 
рактерные масштабы меньше радиуса Земли а, из 
уравнения вихря скорости находится основное соот- 


ношение 
и $ (= 2) 
СЕ 


где { — компонента параметра Кориолиса. 

Полученное соотношение используется для анализа 
различных упрощений общего уравнения вихря, приме- 
няющихся при численных” методах составления прог- 
ноза. и: Б. Н. Трубников 
5916. К проблеме Вика. Масленников М. В., 

Докл. АН СССР, 1958, 120, № 1, 59—62 | 

Рассматривается стационарная задача о замедлении и 
диффузии нейтронов в бесконечной ‘однородной изо- 
тропной среде, параметры которой не зависят от энер- 
гии нейтронов. Рассеяние предполагается упругим и 
изотропным в системе центра масс нейтрона и ядра, 
тепловое движёние ядер и химические связи — пренеб- 
режимо малыми, источники плоскопараллельной струк- 
гуры сосредоточены в слое 0<2<2, спектр их заклю- 
чен в пределах О<и<ио. Вполне строго решена задача 
определения асимптотики по ии 2 плотности столкно- 
вений Ф.(2, м, и), что дает возможность обосновать 
асимптотическую формулу для (г, и) (нулевого момен- 
га (г, и, &)), полученную Виком. Получена оценка ре- 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


5919 


шения сверху. Исходным пунктом является преобразо- 
вание Фурье-Лапласа основного уравнения для Ц2, и, в). 
Проведен тщательный анализ преобразованного уравне- 
ния и соответствующего однородного уравнения. Ис- 
пользуются методы теории аналитических функций и 
функционального анализа. Т. А. Гермогенова 
я ыы пера Фу излучения в полубесконеч- 
среде. Мини . Н. Н сс 

а н ‚ Докл. АН СССР, 1958, 120, 

Найдена удобная для вычислений интегральная фор- 
мула для функции Ф(т), определенной уравнением 


Ф(9 =К(® + | Кс — т) $ (<) а", 
0 
и 


Л 2 
где К (<) = 5 ты ф о 
$ т 


а $(1) — решение уравнения 


х 1 %(< 
(= Т + (9) с 


К отысканию Ф(т) сводится задача о свечении плоского 
слоя бесконечно большой оптической толщины при изо- 
тропном рассеянии и мощности источников, зависящей 
только от оптической глубины т. Получена простая 
аналитическая формула для Ф(<) при <‹»1. Приведена 
таблица значений Ф(з) для случая чисто рассеивающей 
среды (\=1). Т. А. Гермогенова 
5918. Диффузия излучения в плоском слое. Собо- 

лев В. В., Докл. АН СССР, 1958, 120, № 1, 69—72 

Предлагается метод расчета резольвенты Г(х’, с, хо) 
интегрального уравнения 


5 


^ 
В, 9-5 В”, ЕЦ)" + 86, (0 
0 


решение которого описывает поле излучения в плоском 
слое конечной оптической толщины “, и связано с 
Г(т’, с, хо) соотношением 


и? 


В (т, то) = в (<) + т (<', а (а 
ь 0 


Для функции Г (т', , то) от двух переменных (т, — па- 
раметр задачи) получено выражение через функцию 
Ф (т, т) = Г (0, *, т) — от одной переменной, которая 
определяется интегральным уравнением (1) при &(<) = 


^ 
=5 Е, (<). Получено также интегральное уравнение 


типа (1) для р(*, то, 1) — вероятности выхода кванта, 

рожденного на глубине т, из среды под углом агс с0$ 1 

к нормали. Знание Ф (т, хо) позволяет найти также 

и эту функцию. Т. А. Гермогенова 

5919. Об инвариантных и причинных решениях урав- 
нений (О 2х?) Ч (г, #) = 84 (7,0). Шмидт (ОЪег 4е 
шуапапееп ип Каиза]еп Ебзипоеп Чег О4НегепНа1]е1- 
сВипреп (0 >>?) № (0 =М(г)). Зент а{ 
Не| ши}, 7. РБуз., 1958, 151, № 3, 365—374 (нем.)) 
Сравниваются решения уравнений 


(9 — *2)ф(", В = (р, 1) (1) 


(0 +22) $ = 5, 0. (2) 


7+ —9% — 


5920 


[ “ 
Показано, что среди инвариантных решении уравнения 
(1) есть решение, удовлетворяющее принципу при- 


чинности 
Ар (г, 1) =Ав (х) = 
ВЕНЫ С 17 (ды (х?-+ А?) в (№) 
я 2 (2) и? 
где =(2)= ||, 244А=а3[- ак, 


в то время как для уравнения (2) это не имеет места. 
Под решением, удовлетворяющим принципу причинности, 
при этом понимается решение, равное нулю или быстро 
убывающее при #<0. Для уравнения (2) такое решение 
неинварнантно и имеет вид: 


Вариационное исчисление 


1959 г. 


х 


а к е '114и для < 0, 
0 


х 


1 | (ХИ х*— и?) ре еи 


&— (2) г 
б 4 
| 
со | 
= а ти 4и для #>0. | 
(2х). ы Ю. Н. Днестровский 


См. также: 5398, 5920, 5921, 5937К, 6005, 6298, 6299, 
6300, 6302, 6203, 6204, 6306—6309 | 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ ь 
Редактор М. К. Керимов | 


5920. Фундаментальная матрица системы вариацион- 
ного типа для неограниченного пространства. Мель- 
ник (Фундаментальна матриця систем вар!ащйного 
типу для необмеженого простору. Мельник Д. П.), 
Доповд: АН УРСР, 1958, №6, 602—605 (укр.; рез. 
русск., англ.) 


В п-мерном пространстве Е» точек х = (51, ..., Хи) 
рассматривается самосопряженная система 
ди: 
А(х 5) и=0, (1) 
являющаяся системой Эйлера для функционала 
| Ф (и, и) ах = 
Ев 
(° © д’ и’ ди 
о они 
РА дх"...дх оп бет Эт. .0х® 
п + «1 <5 1 в п 
В+ «5$ 
Здесь А}, ныс в (®) — вещественные квадратные 


матрицы порядка р, и’ = и’ (х) и и=и(х) соответственно 
однострочные и одноколонные матрицы порядка р. 
Дается схема доказательства существования фунда- 
ментальной матрицы системы (1) при следующих усло- 
виях: пусть Р(х) — положительная функция, для кото- 


Е о ах А ( 9` 
рой ее 2% и Ао|х, д) — главная часть 


у д 
оператора А(х, 5»). 
Тогда 

| Че (Аз(х, а) + (— 1)А25Е) | > 

> ВЕ (ХР [1 а [25Р | ^25Р] (и>0) 
для каждого действительного а’(\, а, ..., аа) с доста- 


9 
точно большим Х, коэффициенты оператора Аз (*, =) 


непрерывно дифференцируемы 2$ -{- 1 раз, коэффициен- 
ты при производных порядка ]|(0 <] < 25 —1) непре- 
рывно дифференцируемы [ раз, коэффициенты операто- 


ра А(х, 5) и производные до порядка 25. коэффициен- 
а. 
тов оператора Ао (х, 5.) имеют порядок 0(Р(х)) при 


|х| - +®и 


| (и, и)ах > 


Е 


С | Х д5и’(х) д5и (х) 


4х (с>0). 

Е Г. 
9х1... -@х дх*. . 0х П 

Ев +... =3 п п 


№ 


Построение фундаментальной матрицы производится 
методом Е. Леви. С помощью фундаментальной матри- 
цы показывается, что всякое 25 непрерывно дифферен- 
цируемое решение уравнения (1), имеющее порядок 
0(|х|^) при |х| о тождественно равно нулю. 

Л. Н. Слободецкий 

5921. Приближенное ‘решение — дифференциальных 
уравнений вариационным методом. Даффин, Сер- 
бин (Арргохипа{е зоНоп оЁ! ЧШегепйа| едца#оп$ 


Бу а уапаНопа! ште#фо4. РиЁ!!п В. ХФ. Зег- 
Буп У. О.), Л. МаЦ. апа РВуз., 1958, 37, № 2, 162— 
168 (англ.) 

Рассматривается уравнение Штурма-Лиувилля 


(ру’)’ — 9и =0, (0 
хЕ [а, 6], 6 < о, у(а) = у1>0, у(6)=у.>.0. 


Соответствующий квадратичный функционал пред- 
полагается положительно определенным. = 

Доказывается теорема: Если у9(х) — решение (1), о(х) 
и и(х) кусочно-непрерывно дифференцируемы, 9(5) = 0, 
9>0 для хё [а, 6), ш (а) =0, ш>0 для хеЕ(а, 6], то 
для любого хёЕ [а, Ь] справедлива оценка 


р. |. 
у(%) > у*®) = иехр (-{ р-1о- [ [р (о')з + 401] ага )+ 
а 1 


Ь Г 
-+ узехр (-1 рол? [| [р(ш’)8 + 494] 4 (2) 
Г. = а 
Как следствие, доказываются оценки 


ь 
Цх) = [ег > Т(х) = 


5 ‘оз "уз ^\-—1 
её (о-в \— | (о’уз (© 9) -=”] + 
ы (. \. [с + 4 2 [2 >) и и 
и П (х) < Г (х), 4% 


где для хЕ[а, 6) о>0, (5) =0. 


— 100.— 


№ 6 


При надлежащем выборе функций о и ш, входящих 
в оценки (2) — (4), функции у* и / могут быть исполь- 
зованы для приближенного вычисления у(х) и Г(х) соот- 
ветственно. 


В качестве примера рассматривается аппроксимация 
со — 278 
интеграла | е * 42. Авторы полагают о(х) = ейх, где 


константа К выбирается оптимальной для каждого фик- 
сированного х. ‚ Е. Д. Гарбер 


5922. Расчет дозвукового обтекания профиля Жуков- 
ского вариационным методом. Гисперт (Вегесй- 
пипе ег ОщегзсВа$бтипе ит еш зуттейзсвез 
ТоцкомзК!1 — РгоШ шй НШе ешез УапаЧопзргоь- 
1епз. @15регё Напз-Сйп{ег,), ‚\15$. 7. Маг- 
Нп-Гибег-Ошу. НаЦШе — УЛЩепьеге. Ма{.-па#иг\13$. 
ВеШе, 1957, 6, №5, 803—805 (нем.) 

Бейтман (Ва{етап Н., Ргос. Коу. $ос., 1929, А125) по- 
казал, что двумерная задача дозвукового обтекания 
профиля баротропной жидкостью сводится к вариацион- 
ной задаче. В применении к рассматриваемой автором 
задаче соответствующий функционал имеет вид 


Е 
Пино 
В 


где ф — потенциал скорости. Автор конформно отобра- 
жает внешность профиля Жуковского на внутренность 
круга и представляет потенциал в виде ф =: $, -- фо, где 
р1 — потенциал обтекания цилиндра несжимаемой жид- 
костью, аф› — поправка, которая ищется в виде 


Ё(0) соз о + [р (0) со 35. 


В результате подстановки двукратный интеграл обра- 
цается в`однократный с неизвестными функциями };(р) 
при вычислениях возникают несобственные интегралы). 
Затем записываются уравнения Эйлера возникшей ва- 


Анализ (другие вопросы) 
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риационной задачи. Полученные уравнения интегриру- 
ются методом конечных разностей. Рассмотрен число- 
вой пример. И. С. Аржаных 
5923. —К вопросу о максимальной дальности полета ле- 
тательного аппарата с СПВРД. Тарасов Е. В., 
Изв. высш. учебн. заведений. Авиац. техн., 1958, 
№ 1, 53—60 
Ракета с сверхзвуковым прямоточным воздушно-ре- 
‘активным двигателем рассматривается как точка пере- 
менной массы, на которую действуют силы сопротив- 
ления (С, =0), веса и реактивная сила. Ставится зада- 
ча о вычислении максимальной дальности полета, со- 
стоящей из отрезков активной и пассивной части. Запи- 
сываются дифференциальные уравнения движения в 
проекциях на касательную и нормаль к траектории, 
причем за.независимую переменную принимается вы- 
сота полета. Составляется функционал, выражающий 
дальность полета, и ищется его максимум при услови- 
ях, выраженных уравнениями движения, и при интег- 
ральной связи, выражающей расход горючего. После 
ряда преобразований функционал варьируется при двух 
условиях, из которых одно представляет неголономную 
связь, а другое изопериметрическую связь. Полученные 
уравнения Эйлера приводятся к простому виду. Затем 
выясняются граничные условия из.требования экстре- 
мальности дальности полета в предположении, что 
уравнения Эйлера проинтегрированы. А. С. Аржаных 
5924 К. Инженерный подход к вариационному исчи- 
слению. Методы решения вариационных задач типа 
задач Майера. Чикала (Ап епошеегпо арргоасв {0 
{Не са]си!из о{ уайаНопз. Тре 4есбтаиез Гог {Пе зош- 
{оп оЁ уопаЯопа! ргоетез ш Мауег [огл. С1са|а 
Р|ас140. Тогшо, Еа. Геугойо е ВеПа, 1957, 104 р.— 
ТЦорг.) В1ЪПорг. На|., 1957, 91, № 677, 540 (англ.) 


См. также: 5685 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 
Редактор В. В. Немыцкий 


925. Периодические кривые с симметрическими свой- 
ствами. Андерссон (Рег1о41зКа Кигуог те зут- 
теёерепзКарег. Ап4егззоп ФЛозер), Еетеща, 
1958, 41, № 3, 178—182 (шведск.) 


926. Об одном простом доказательстве теоремы Дер- 
ри. Приложение к поверке неравенства Коши для 
арифметического, геометрического и гармонического 
среднего. Хейман (ОБег етеп ей{асВеп Вехуе!$ е1- 
пез Замез уоп Обгме. Ап\меп4ипе 2аг УейНКайоп 
4ег СаисБузсвеп ОпоесрВипе Ёаг аз агИвтейзспе, 
реотен1зсНе ипа ПагтопзсНе МШе|. Неутаптп О.), 
Маш. ип пафигув$. Ощегг, 1958, 1, № 2, 65- 
66 (нем.), 

Методом индукции приводится доказательство следую- 
цего предложения: Если произведение п положитель- 
ых чисел а;, которые не все равны между собой, рав- 
о 1, то их сумма больше п. А. Г. Школьник 
927. Введение логарифмов. Монна (Пе ЕшВ- 
типо Чез ГорагИвтиз. Моппа А. Е.), ЕшсИ4ез (№ - 

дег|.), 1955, 30, 88—96 (нем.) 

102 х для х> | определяется как мера Хаара интер- 
ала (1,х) в мультипликативной группе положительных 
ействительных чисел. Н. О. Кюозегтап. 
Перевод из ДЫ. Ма!6., 1956, 64, № 1-5, 64 
)28. О многомерных симметричных дельта-функци- 
ях. Гандин Л. С. Соловейчик Р. Э., Зап. 
Ленингр. горн. ин-та, 1958, 36, № 3, 13—15 


А вторы вводят функцию 8,(р), описывающую дейсг 
вие точечной особенности в п-мерном пространстве Ю 
как функцию радиуса р. Сравнивая равенства 


ос <) 
| &6дах = 1 и [вибро = [| [1 (ура 1 
—2 К Э0 


п п 


они выводят, что 8и(р) = 29-11-73 (р). 


В качестве примера использования функции 8,(0) ав- 
торы приводят фундаментальное решение задачи Коши 
для уравнения теплопроводности в п-мерном простран- 
стве. 

Примечание референта. Авторы, видимо, не- 
знакомы с теорией обобщенных функций, одним из 
простейших примеров в которой является функция 8„(р). 
Роль этой функции в построении фундаментальных ре- 
шений давно известна. Г. В. Шилов 


5929. Об одном обобщении теоремы Пулена и Эрми- 
та о нулях вещественных полиномов. Обрешков 
(Зиг ипе сепёгаЙзайоп аи Шёогете 4е Рошаш е# 
НегтЁе ропг 1ез 26гоз 4ез ро]употез г6е!з. О БгесВ- 
Ко{!Ё{ М!Ко|а), Докл. Болг. (АН, 1958, 11, №1, 
5—8 (франц.; рез. русск.) 

Доказывается теорема: Если все корни уравнения 


Их) = 4" - а"... + а=0 (1) 


— 101 — 


5930 


\ 
действительны и если аргументы ф мнимых корнеи урав- 
нения с действительными коэффициентами 


+(х) = вх” + хп +... +0 =0, От (2) 
удовлетворяют условию 
15т1$Ф| < МУл, (3) 


то уравнение 
во” (+ "О +... +6 = 0 (4) 


имеет только лишь действительные корни, а при нали- 
чии знака неравенства в (3) каждый кратный корень 
уравнения (4) является кратным корнем уравнения (1). 

Таким образом, обобщается теорема Пулен-Эрмита, в 
которой все корни уравнения (2) предполагаются дей- 
ствительными. В основе доказательства лежит следую- 
щее предложение: Если уравнение (1) имеет лишь 
действительные корни и если ф — угол, удовлетворяю- 
щий условию (3), то уравнение 


1) — 26 соз ФЁ(х) + в2["(х) = 0, р> 0, (5) 
имеет лишь действительные корни, а при наличии зна- 
ка неравенства в (3) каждый кратный корень уравнения 
(5) является кратным корнем уравнения (1). р 

Наконец, формулируется одно следствие основной 
теоремы: Если уравнение а -- а1х + ... + аих" = 0 име- 
ет лишь корни, аргументы которых удовлетворяют 


условию (3), то все корни уравнения а, + а1х + х2 


с. т = 0 действительны. А. К. Харадзе 
п 


5930. К проблеме отыскания функций, переместимых 
с данной. Хаиров А. А., Тр. Фрунзенск. политехн. 
ин-та, 1957, вып: 1, 89—94 
Две функции Р иС называются переместимыми (перму- 

табельными), если 


У1 Ул 


р | Ел, > Хз в». би) (ль... ль У. Иа) Ча „Чи 


1 Хп 


У уп 
=[... бб, > из бин бп) В (6 „.- бл» Иль. Ив) Чл. Ча» 
си п 


Отыскание всех функций, переместимых. с данной функ - 
цией Р(х, у) канонической формы, т.е. удовлетворяющей 


условиям Р(х1,... Хи, Ха, -.. ,Хи) = 1, 
дЕ 0 д92Е 
дх; ао дхду; о 
Уз = Хх, р. 51 
Уф = ХЕ УТ 
У1+1 = 2+1 Уре = ЖА 
Уп = Хп Уп п 
п—1 
ОН В, 
дх1 ..о Эх; Эх +1 5. хп 
ея 


автор приводит к решению интегро-дифференциально го 
уравнения вида 


д7Ф _— рп д9"Ф р 
ду: ...дуп ых у дх: ...дхл у 
ре. 
-\ 5 т я и В 55) 
\ дЕ,...0Ел : 
х} хп 


Анализ (другие вопросы) 
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х Р (21, и 9 ев у, . ..) У) +(-—=ПРбьн оба оке» М. - 


д?Ф (Ее а у, - эл) [4 АЕ 
й дЕ.... 01 О 
с дополнительными условиями 
Фи соли] = и 
| ях; (И ап) 
лав: Быков 
5931. Оценки производных гармонических многочле- 


нов нескольких переменных. Гольштейн Е. Г., 


Айкакан ССР Гитутюннери Академиа. Зекуйцнер, | 
Докл. АН АрмССР, 1958, 26, № 4, 193—200 (рез. _ 
арм.) 


Даются оценки производных гармонических много-. 
членов для различных классов областей, подобные оцен-. 
кам В. А. Маркова и С. Н. Бернштейна. На этой осно-_ 
ве формулируются обратные теоремы теории наилуч- 
ших приближений гармоническими многочленами. = 


Вводятся следующие обозначения и определения: К (Р)— 


область р-мерного пространства, определяемая нера- 
венствами 


0< «< л/2, х12 + 452 +... 31 < 63а (1 — хр), 
< хр < 1. 


Область О р-мерного пространства принадлежит классу. 
Нр (а, у), если до любой граничной точки 4 области 
можно так дотронуться вершиной р-мерного конуса ра- 
створа 2а, что часть этого конуса, попадающая в у-ок- 
рестность точки 4, содержится в О. Если Ш — жорда- 
нова область р-мерного пространства с гладкой грани- 
цей и 9 — точка этой границы, то е (4) обозначает еди- 
ничный вектор внешней нормали в этой точке. ®«р(8) = 
= зир|е(9,) —е(42)| по всем точкам 01, 9» границы, 
отстоящим друг от друга на расстоянии <. Область 
Р принадлежит классу Нр ($), если ор (5) < (5) (6<%). 
Предварительно доказывается лемма: Если Р) (х, у 
гармонический многочлен степени п и тах |Р) (х, у) |< М, 


(х,у)вКС) 
то для сопряженного многочлена О» (х, и), удовлетворя- 
ющего условию @„(0,3/.) = 0, справедлива оценка 


тах | Ч» (х, 9) | < с215 п-М, 
(и, у)вК(2) 


фвь. чи фт 


где со не зависит от п. 

Далее методом индукции доказывается теорема: Ес- 
ли Р„(9) — гармонический многочлен р переменных 
степени п и шах |Р, (4) | < М, то для любого => 0 

4еК(Р) 


имеет место оценка 


шах |Р»(9)| = с (вт [1 + слов" М, (р < Ма), 
ха +--+2 |+ р —1)*< р? 


1 


21—а/=) 
На этой основе формулируется ряд теорем, из кото- 


где с (=), с1 не зависят отпи р, ав = 


рых упомянем, например, следующие две: а) Если 
тах 

96Р |Р, (9) |< М,  РЕНр(® и $0)=а, то 
тах д*Р„ (9) 


9ер ХЕ 


Отмечается, что эта оценка иным методом ранее был: 
установлена Шагиняном для случая р=2,3 (РЖМат 
1954, _ 2081); 6) Пусть наилучшие приближения 


Е, (Ё, р —0) функции } (9). определенной на границ 


|< сийАМ, где си не зависит отп 


— 102 — 


№ 6 


= Со 
0, удовлетворяют условию Е„(Ё Р— О) < дем (—це- 


лое, 0< < 1). Если ДЕН, (а, у), то гармоническая 
функция и (9), совпадающая с {(4) на границе О, обла- 
даетв р всеми частными производными включительно 
до порядка г, равного целой части от выражения 


Е+л 
2 —а/=) *› Причем все производные порядка г удо- 


/ Е» 
влетворяют условию Липшица порядка а. 


—=—/); = — произвольное число>> 0. 

Имеются опечатки, и даже в текстах теорем. 
А. К. Харадзе 
отображений к 
неявных функций. 
Крымск. пед. ин-та, 1957 


5932. Применение принципа сжатых 
доказательству существования 
Еськов В. Г., Изв. 
(1958), 29, 200—206 

5933. Решите уравнение. Баркуист (501еу ап 
едиа#оп? Вагаи!$+ В. Г.), Еес. Епепе, 1956, 
75, № 4, 402 (англ.) 
Ставится вопрос о вычислении интеграла 


п|2 ‚ т 
Ло (5911 ф) соз? (5 с0$$Ф 
ИЕН, 


о $шф 


тде 7, — функция Бесселя. Этот интеграл встречается 
з теории антенн. В. В. Немыцкий 
5934. Вычисление интеграла. Чжэн (ЗоиЙоп о{Г ап 
ПЦеога|1. СНепе Рауч!4 К.), Нес. Епрпе, 1956, 
75, № 7, 673 (англ.) 
Баркуистом (реф. 5933) был поставлен вопрос о вы- 
числении интеграла 


®12 : А \ 
Ло (из1т $) со$2 (5соз 

ыы? 

$1 у 

0 

В заметке приводится метод вычисления этого интег- 

рала. В. В. Немыцкий 

5935. Метод оценки взаимодействия интегралов. Ма- 
радудин, Уэйсс (Мешо@ Т1ог еуашайпр иИ\ега- 
сНоп ицерта!з. Магади41т А., \Ме!з°5$ С.), Атег. 
У. РБуз., 1958, 26, № 7, 499—500 (англ.) 

С помощью преобразований Фурье вычисление шес- 
тикратных интегралов, возникающих в электростати- 
ке и квантовой механике, сводится к вычислению трех- 
кратных интегралов. ° В. К. Захаров 
5936 К. Введение в математический анализ. Ивс, 

Вильсон  {(шеодисюгу тафетайса| апа|уз1$- 

‚Еауез Еараг О., \У!зоп КоБегЕ Г. Воз- 

{оп. АПуп апа Васоп, 1958, 439 рр., Ш., 5.00 4о1.), 

Ри зВег$’ \ееКу, 1958, 174, № 3, 88 (англ.) 

5937 К. Введение в высшую математику. Учебник для 
студентов и самостоятельно изучающих. Т. 3. Инте- 
гральное исчисление и его применение, теория функ- 
ций и дифференциальные уравнения. 10-е полностью 
переработанное издание. Мангольдт, Кнопп 
(ЕиИавгип? ш @41е пбреге МаетайК. Ейг Зиегеп- 
4е ип гит ЗеЬз{иатт. В4. 3. Пцерташесвпип8 
ипа ге Апуепдипоеп, ЕипКНопег{еойе, ОШегеп- 
На1р1е1свипоеп. Мапро14{ Н. 10. уоз. пепфеатЬ. 
АиЯ. № @гзрР. Кпорр Копгаа, Герае, Ниле. 
1957, ХУ, 640 $., 22—0М), О45св. МаНопаШЫЬИорт., 
1958, А, № 3, 173 (нем.). 

5938 К. Курс математического анализа. [Для втузов]. 
Ч. 2. Изд. 8-е, стереотипн. Бермант А. Ф. М., Физ- 
матгиз, 1958, 358 стр., илл., 7 р. 85 к. 


Числовые ряды 


5947 
5939 К. р Анализ. Т. 1, 2. Диккинсон (Са1сш|и$. 
Р1сК!пзоп Рау!а Копа!4. Гопдоп, Наггар, 


1958. Уо/. 1. 431 рр., 17/ зВ. 6 4. Уо|. 2. 238 рр., 13 $8. 
6 4.), Вги. Маф. В1ЬПорт., 1958, № 444, 9 О 


5940 К. Математический анализ. 2-е изд. Смит, 
Салковер, Джастис (Са1сииз. 214 еа. 
5$5т1{В Еамага ${ар1ез, ба|Коуег Ме- 


уег, Лиз {1се Номага К. Ме\м УогК, Ловп \Пеу 
апа $0п$; Гоп4оп, Свартап апа На, 14а, 1958, хШ, 


520 рр., Ш., 52 з|.), ВгИ. Маф. ВНорт., 1958, № 448, 
8 (англ.) 
5941 К. Элементы дифференциального и интегрального 


исчисления. Леконт, Дельтей (Е16теп{$ 4е са]- 
сц] @1егепНе! е{ 4е са!си| ш{ёрта!. Т. 1. 11-е ё4. 
Гесоп{е Тр бодоге, Ре!{Не!| ВКоБег+. Раш, 
А. Сошь, 1958, 220 р., 11., 360 #т.), В1Ъ|Цорг. Егапсе, 
1958, 147, № 45, 1091 (франц.) 

5942 К. Дифференциальное исчисление Кюлейн 
(ОШегепНагесвпип?. КаНн]е!п ТЬео. ВегИп, Меп- 
фог-Уег1., 1958, 1. ГеШааеп, 152 $., Ш. 3.—ЮМ. 2. Ап- 
уеИаипсеп, 142 $., Ш., 3—ОМ), Б4зсв. МаНопаЬ1- 
оот., 1958, А, № 27, 1912 (нем.) 

5943 К. Дифференциальное исчисление Хилтон 
(РШегепна!| са!си!$. Н1|1{оп Ре+ег ЛоВп. Т.оп- 
4оп, КоцИедее апа К. Рац|, 1958, уй, 56 рр., Ш., 
5 зВ.), ВгИ. Ма. ВНоог., 1958, № 447, 10 (англ.) 

5944 К. Введение в теорию разностных уравнений с 
примерами из экономики, психологии и социологии. 
Голдберг (114годисНоп № ЧШегепсе еадиаНопз; 
УНП ШизфаНуе ехатр!ез {гот есопопИсз, рзуспо]оду, 
ап $0с109]ору. ао1АБегр Зашие!. №№ Уотгк, 
Зобп \У/Пеу апа $0п$; Гоп4оп, СКартап апа Най, 
Га, 1958, хи, 260 рр., Ш., 54 з8.), Вги. Май. ВПоет., 
1958, № 448, 8 (англ.) 

5945 К. Исчисление конечных разностей. Гельфонд 
(ОШегепгепгесвпипе. де|{!оп@а А. О. ОЪегз. аиз 
Чет Юиз$$. ВегИп, УЕВ О+5с6. Уег|. \/$$., 1958, УТ, 
336 $.) (нем.) к 
Перевод с русского (М.-Л., Гостехиздат, 1952). 

5946. К. Теория функций. Кнезер (ЕипкКНопеп®ео- 
пе. Кпезег Не|1ши{Н. ОбИшееп, Уап4епвоеск 
ипа РиргесН+, 1958, 422 $., Ш., 34.—ОМ), Б{св. МаН- 
опа Пост., 1958, А, № 35, 2539 (нем.) 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


5947. 
07 ромегз о{ Фе ифесегз. РагКег В. \У.), Май. Са2., 
1958,. 42, № 340, 91—95. (англ.) 

Из рассмотрения конечной разности ДА [х” (х + 1)]" 
выводится формула 


У пх2п- + с х2п-3 | ы \зп-5 ей | ря 


и 


5х (+ 5]. 


позволяющая последовательно находить суммы нечет- 
ных степеней натуральных чисел. Так, 


Ух г. 5 х+1, Уя= я («+ У = Е 
У г в (+ о] Е т (х + 0] 


1 
при п >3 степени х(х 1) убывают от о (п + 1) до2; 
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Суммы степеней целых чисел. Паркер ($итз. 


5948 


“ 


коэффициент при старшем члене равен „_- |" Далее 


выводится ‘формула 


У) +} [6 +++] 
[+1] @ +1, 


позволяющая получать выражения для сумм четных 
степеней. Например, 


Ув ахы +1 +1, У = [Ве +] - 


1 
— 30% (х- у (2х + 1); 
здесь степени х (х + 1) тва от 1/2 до 1; коэффициент 


при старшем члене равен 5 (и 1). Автор указывает, 


что эти результаты другим методом были получены 
Пиза (Рута Р. А., Май. Мав., 1952, 137 — 142). 

А. Г. Школьник 
5948. Свойства сходимости бесконечных экспонент. 

Эванс (Сопуегреплсе ргорегЧез оЁ{ шИпйе ехропеп- 

{а15. Еуап$ У. В.), АБз{г. ЗВогё сопитип$ И\егпа%, 

Сопртезз Ма. ш ЕашЬигов. ЕатЬигеВ, Ошху. Еат- 

Бигер, 1958, 47 (англ.) 

Если а1, 4%... — последовательность комплексных 
чисел, символ Х” индуктивно определяется через 
а, .)— д 6 (2 ,..)— МУ те У 
Х" (ао, аз,...), а бесконечная экспонентаХ. ® есть ИтХ”. 
Символы Х_ни Хе определяются аналогично. Если 


а =ехр (@/—П для {=1,2,..., и рассматриваются 
лишь главные значения, то |Х”(6;,...)| есть вида 
Х—тб. 


Рассматриваются некоторые свойства сходимости. 

5949. Теорема о непрерывности предела последователь- 
ности. Ян Ю-чунь, Дунбэй жэньминь дасюэ цзы- 
жань-кэсюэ сюэбао, Ас{а зС1еп{. пафг., 1955, № 1,. 
343—346 (кит.) 


5950. К теории сходимости знакоположительных чис- 
ловых рядов. Зморович (До теорй зб1жност! зна- 
кододатних числових ряд!в. Зморович В. А.), До- 
пов!д1 АН УРСР, 1958, № 8, 805—809 (укр.; рез. англ.) 
Приводятся некоторые теоремы, относящиеся к при- 

знакам сходимости и расходимости знакоположитель- 

ных числовых рядов Н. И. Лобачевского, В. П. Ерма- 
кова, Коши, Шлёмильха и Н. В. Бугаева. Эти теоремы, 
по мнению автора, представляют интерес с точки зре- 
ния общей теории сходимости и расходимости числовых 
рядов благодаря известной завершенности содержа- 
щихся в них результатов. Резюме автора 

5951. Частично ограниченные матричные преобразова- 
ния; сильная суммируемость. Виланский, Цел- 
лер (АБзсВи 5 БезсвгапКе Мафихтапюогта#опел; 
З{агке ГлиШеграгкей. \М!|апзКу А1Бег+ф 1е!- 
]ег Каг!), Май. 2., 1956, 64, №3, 258—269 (нем.) 
Это, в основном, обзорная работа о нормальных 

(т. е. имеющих свойство ак =0 для >п, ап-0) 


методах Ни У. 4ллхь, которые обладают свойством 
п 


частичной ограниченности (абзспи!зБезсвгапКк{, зес{1-. 


оп—Боцпаед) 
< © (1) 


для каждой А-суммируемой последовательности хр. 


Анализ (другие вопросы) 


1959 г. 


Методы этого типа рассматривались Юркатом и 
Пейеримхофом (ЗагКаф, Реуегипвой, Маш. 2., 1951, 55, 
92—108; Реуегиивой, Ма. 7., 1951, 55, 23—54) и 
особенно Целлером (7еПег, Май. 2., 1951, 55, 55—70); 
последний связал это свойство со слабой частичной 
сходимостью (зесНоп сопуегоепсе). Авторы рассматри- 
вают достаточные условия; необходимые условия для 


Е (1); доказывают существование базиса в полях сумми- 3 


руемости методов, удовлетворяющих (1); дают прило- 
жения к теоремам сравнения и множителям сходимо- 
сти. Наконец, они показывают, что е„ (п = 0,1,2,...)} 
являются множителями сходимости сильной С\-сумми- 


руемости (т. е. У еихи сходится для всех последова- 


тельностей ха с мю— а ма +... + и — а = 


=0о(п)) тогда и только тогда, если е„->0 и 
сс 

р |Ел, | (пв — Ир-1) < + ©, где п=—Ги МЫ 
&=0 

наименьшее число большее, чем пр_1, такое, что. 


| пу | > | =„| для всех п > пр. С. (. Гогегйе. 


Перевод из Ма{. Веуз, 1956, 17, 1199. 

5952. Шкала методов суммирования абелева типа. 
Боруэйн (Опа зса!е о{ АБе!-{уре зиттаБИИу те- 
{Нод$. Вогме!т Р.), Ргос. Саше РЬоз. 5$0с. 
Ма. ап@ Р\уз. $с1., 1957, 53, № 2, 318—322 (англ.) 
Пусть $„— произвольная числовая последователь- 

ность. Если 


> 
Ито (1 — И» Из з, 
ых п=0 


[2 Тп-а+ 1) 


п Гао ген” 


где выражение, стоящее под знаком предела, предпо- 
лагается сходящимся для О<х<1, то будем гово- 
рить, что последовательность $, (А, а)-суммируема к 
5. В работе показано, что (А, а) транслятивно и регу- 
лярно при а > —1, метод (А, в) сильнее метода (А, ^)- 
если и > ^> —1, (С, а) С(А,\), для а>—1, ^> -— 1, 
Если Н, — метод суммирования Хаусдорфа, соответ- 


ствующий моментной функции Хх (#), где у (1) абсолютно. 
непрерывна в [0,1], (1) —х(0)=1 а>-—1, то 


а > —1, 


(А, а) ©. (А, «)-(Н 1)» где (А, а)-(Н,) обозначает метод. 


суммирования, соответствующий произведению матриц. 
методов суммирования (А, а) и (Н,). И. И. Огиевецкий 
5953. К сравнимости методов Чезаро и Абеля. 

Мейер-Кёниг, Целлер (ит \Уегр]есв — 4ег 


\УегГабгеп уоп Сезаго ипа АБе|. Меуег-Кбп:р \., 
Ге! [ег К.), Агср. Ма\п., 1958, 9, № 3, 191—196. 
(нем.) 


Для любой пары чисел а, В (0 < а< В) и для всякой 
монотонно возрастающей к бесконечности последова- 
тельности чисет ТУ» (Е = 0,1, 2, 3,...) можно указать 
последовательность чисел 54 = о (Й»), которая сумми- 
руема методом Чезаро порядка В и не суммируема ме- 
тодом Чезаро порядка а. 

Если последовательность $» обладает тем свойством, 
что 


т 
зир зи 1—/) > 5" Е 
и 


то при любом а> 1 она суммируема методом Чезаро 
порядка а. 
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№ 6 исловые ряды 


Если же 


| (1—2) Х зы | =0, 


Е=т 


Нт  зир 
то 0<г<! 


то она суммируема также методом (С, 1). А. Ф. Тиман 
5954. —О границах неопределенности при суммировании 
ряда методами Чезаро и Пуассона—Абеля. Давы- 
дов Н. А., Успехи матем. наук, 1957, 12, № 4, 167— 


174 
Пусть Ёа, Е и Ез обозначают соответственно мно- 


жества предельных точек (в расширенной плоскости) 
комплексной последовательности 2%, 21, 25,..., ее С1-пре- 


Е п 
образования. сви = (п + 1)-1 № 2, и ее абелева пре- 
&=0 


. сс 
образования с (х) = (1 — э'>, 


Устанавливаются семь теорем, связанных с этими мно- 


жествами. Приводим типичную. Пусть а = 0 и пусть 
(20, 21, 22,...— такая, что для некоторой постоянной С 
15..] <_Са” есаи п > 1. Пусть С — выпуклое замкну- 


тое множество в расширенной комплексной плоскости. 
В случае С, содержащего конечные точки, пусть бр 
(р=1,2,3,...) обозначает множество точек, расстоя- 
ние которых от С, не превышает 1/р. В случае С, со- 
держащем лишь 6 Воненно удаленную точку, пусть 
С1, С.,... обозначает последсвательность выпуклых 
замкнутых множеств, пересечение которых — С. Пред- 


положим, что каждому положительному целому р соот- 
ветствуют последовательности тр и пр целых чисел 


< ТЕ < пЕа, 2) ть/пь +“ сои 3) 2 


принадлежит Ср, если пр <п < ть. Тогда С содержит 

по крайней мере одну ток» конечную или бесконеч- 

ную, принадлежащую Ро. К. Р. Авпем 
Перевод из Ма{®. Кез, 1958, 19, 646 

5955. Об одновременной сходимости чезаровских и 
риссовских преобразований рядов. Агнью (Едшсоп- 
уегоепсе оЁ{ Сезаго ап Е!ез2 Чапз{огт$ 0] 
Аспем Ка!1рь Ра[шег), Пике Маф. $, 
22, №3, 451—460 (англ.) 


п 
Положим а(п)= № 
Е= 


такие, что: 1) пр < 


1955, 


: Вики. Если Вир == А„_ь/Ар, то 
0 


с (п) — чезаровское преобразование ряда ыы ив по- 


рядка а, если Вик = (1 — А/п)”, то с (п) — риссовское 


преобразование ряда ы ив. Если Бик = (1 — А/®)* 


< о, то © (®) — риссовское преобразование ряда ‚р ИЕ 
с непрерывным параметром ®. Полагаем в этом случае 
с («) = К (9). Если для данного ряда р и, [ (п) — 


—К .„ (п) | =0, то будем говорить, что т и 
риссовские средние этого ряда одновременно сходят- 
я (еашсопуегбепсе). 


Теорема 1. Если а > 0 и для а Абте 7-8 (02 
п-> 


о чезаровские и риссовские средние этого ряда одно- 
временно сходятся. 
Теорема 2. Если а > 0 и если для ряда О 


зег1ез.. 


5957 


то чезаровские и риссовские средние этого ряда одно- 
временно сходятся. Пусть о (а) и «2(а) положитель- 
ные функции а, определенные для а >-0, такие, что 
при а -+ ©, вал (а) = оо, а о: 

Теорем а’3. Пусть г > 0, Ю, (®) — риссовское пре- 


образование ряда р и,, для которого Ит ии = 0. Тог- 
п-> 


да для того чтобы „ 
Шт | А, (63) — Е, (1) | =0, 
а ос 
необходимо и достаточно, чтобы 
Шт эйр | ‘2 (&) — в; (а) | < ©о. 
а оо 
Замечается, что возможно использование теорем | и 3 
в теории рядов Фурье. И. И. Огиевецкий 
5956. —Об абсолютном суммировании типическими сред- 
ними рядов с лакунами. Обрешков (Зиг |а $0т- 
таре абзоше раг 1е5 шоуеппез фур14иез дез зёмез 

1асипагез. ОБгеспКо{ 1 №.), Докл. Болг. АН, 1958, 

11, № 1, 14 (франц.; рез. русск.) 

Доказывается теорема, относящаяся к числовым ря- 
дам, которые абсолютно суммируемы по Риссу. Имен- 
но, справедлива 

Теорема. Пусть /„ 1 со и последовательности це- 
лых чисел {пр}, {ть} таковы, что Пр < Тр <Пеа И 


Ать 
Лпь 


>49> 1. Тогда, если ряд 


Уи: (1) 
11 


абсолютно суммируем | Ю,^,1| и и; =0 при пр < 


= = тр, то 


сс ПЕ-+1 
ИЕ (2) 
ЕТ 1=тр 


В конце работы отмечается, что неравенство (2) ос- 
тается справедливым и :- некотором более слабом 
предположении, чем | Ю,^,1 | -суммируемость ряда (1). 

П. Л. Ульянов 
5957. Преобразования тауберовых рядов методами 

Рисса различных порядков. Тененбаум (Тгапз- 

Гогиз 0Ё ТаиБегап земез Бу К1ез2 ше!о4$ о! 9Ше- 

геп{ ог4дегз. ТепепЬБаицт Могг!$), Ощке Май. 

Т., 1958, 25, № 1, 181—191 (англ.) 

Рассматриваются средние Рисса 


п 


т У (1 — /п)"иь 
&—1 


ес 
порядка г для рядов У, чь удовлетворяющих усло- 


вию ит зирп | ии | < со. Исследуется вопрос о наимень- 
п» с 
шем возможном значении Ву константы В в неравенстве 


(р 
Ор Ве 
где ри 9 — любые неотрицательные числа (0 <р< 9), 
а т = т (а) ип = п (а) — некоторые функции от пара- 
метра а, принимающие значения из натурального ряда, 
причем Тито т (<) = Ит п (а) = оо. 


Зри 


а—>3о а>50 
#2) ы | ия 
Если о Г (а) на) — или Е Вы = то 
Во = ©°. 


5958 
т(а) 


В том случае, когда 0 < № = Им ШЁ-(.) < = 
РС) 


т (а 
— Пт ет < ©, справедливо неравенство 
а > п (а) 


Во тах | 11%, + [$ (9) —Ф (РТ, (1) 


Г’ (х +1) 
тде 4(х) = тои: 
< \, < со, неравенство (1) обращается в равенство, а в 
тех случаях, когда р/4 < №! < А» < 1, левая часть строго 
больше правой. 

Некоторые задачи, относящиеся к рассматриваемому 
здесь вопросу, при р =0 были ранее решены в рабо- 
тах Агнью (Авпеху В. Р., Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 
1952, 72, 501—518; РЖМат, 1955, 5894) и Гартеном 
{Са{еп У., Соттеп+{. ша. Веу., 1951, 25, 311—335), 
который рассматривал средние Чезаро. А. Ф. Тиман 
5958. Некоторые матрицы суммирования типа Хаус- 

дорфа. Брауэр '(боте зиттаНоп тафгсез о{ Наицз- 

догЙ фуре. Вгаиег Сеогре), Ма. 2., 1957, 67, 

№ 5, 397—403 (англ.) 

Норма |А| матрицы 


Если ^› < р/4 или если 1 < \1 < 


А = {а,*} определяется как 


сс 
| Ай = Нм зар У! | @пь |. 


Пос р-0 


Если аль = 0, п-ЕЁ, а =ы, Пп=А, то А= {и} — 
диагональная матрица. Автор называет матрицу вида 
А-вА-1, где А — нормальная матрица (а, = 0 при #&>п, 
а„„-0), матрицей типа Хаусдорфа. Для матриц А = 
п У 
= Е, = {ел}, где ел = и а* (1 — а)" (матрица Эй- 
т--1 
п 
Ап 


лера-Кноппа) и’ А = Си = | } (матрица Чезаро по- 


рядка т), устанавливается: 


ТЗуесли „1.5; - в-Е-! | <<, то А’ш=О(п”), г= 


О. 

2) еслиа>0иЕ, и. Е 1 == 0 регулярно, то 
т ив = Е 

пос 

3) если |1 —а]| >Т1иЕЁ, - и. Е регулярно, то 


а а — единичная матрица; 

4) еслит> Ти || ЧС = ©, то 

| ре || < ©. 

Приводятся также некоторые другие результаты. того 

же рода. И. И. Огиевецкий 

5959. Замечание к работе Рамануджана о квазихаус- 
дорфовых преобразованиях. Катнер (№{е опа 
рарег Бу М. $. Катапи]ап оп диа$1-Наи$4огН +гапз- 
Гогта#оп$. Ки{{пег В.), У. ш4ап Маф. $ос., 1957, 
21, № 3-4, 97—104 (антл.) 
В связи с работой Рамануджана (РЖМат, 1954, 2204 

показывается: 1) эквивалентность утверждений 


сс 
т 
вир У, (и) (А-а) | < ен 
т=п 


в 
п 
вир У; (№) ТА" | <, 
т=0 


Дора = ри» Ара = ва — вачь _А* и = Д (Ал); 


Анализ (другие вопросы) 


| 


1959 г. 


| 


П]) если Т*—квазихаусдорфово преобразование ряда в 
ряд, а Т — хаусдорфово преобразование, то Т* сохра- 
няет сходимость тогда и только тогда, если Т сохраня- 
ет сходимость. В этом случае Т* мультипликативно. 
Т мультипликативно тогдаи только тогда, если вы- 
полняется условие !т Ай, = 0. Если одно из преобра- 
п- сс 
зований Т или Т* мультипликативно, то оно регулярно 
тогда и только тогда, если м = 1. Относительно нс- 
пользуемой терминологии см. Харди, Расходящиеся ря- 
ды, М., Изд-во ин. лит., 1951. И. И. Огиевецкий 


5960. —О хаусдорфовом и квазихаусдорфовом методах 
суммирования. Рамануджан (Оп Нацз4огН апа 
Чиа$1-Наицздог! шео49$ о! зиттаБИИу. Катаптпчи- 
] ап М. $.), Оцат{. Г. Маф., 1957, 8, № 31, 197—213 
(англ.) 

В работе продолжаются исследования, проводившиеся 

в предыдущих работах того же автора (РЖМат, 1954. 

2204; РЖМат, 1957, 7980), а также Катнера (реф. 5959), 

Приведем некоторые результаты. Пусть #„=А$и. Мат- 

рица А абсолютно консервативна, если из сходимости 


У [ 4$, | вытекает сходимость У | АЕ, |, если, кроме 


того, Ши, = Ит $„, то матрица А абсолютно регулярна 
Теорема 2. Квазихаусдорфова матрица (Н*, ри) оп 
ределяет абсолютно консервативное (абсолютно регуляр- 
ное) преобразование последовательности в последова- 
тельность тогда и только тогда, если она определяет 
консервативное (регулярное) преобразование. 
Теорема 4, Хаусдорфова матрица (Н, ии) определяет 
абсолютно консервативное (абсолютно регулярное) пре. 
образование ряда в ряд тогда и только тогда, если он: 
определяет консервативное (регулярное) преобразование 
‚ Теорема 5. Пусть $„=0 (1) и суммируется экспо 
ненциальным методом Бореля к 1. Тогда всякая регу: 
лярная матрица (Н, в„) суммирует $„ к[, если Х— 
функция, порожденная моментными постоянными в, 
1 


(ео 55| то. (1)) непрерывна при Е=1. 
0 


Ограниченная последовательность $„ почти сходится | 
|, если всякий банахов предел этой последовательност! 
равен [. (О пределе последовательности в смысле Бана 
ха см. Банах С. С., Курс функщонального анал!зу, Изд-в 
Радянська школа, 1948, 28). Если метод суммировани 
суммирует все почти сходящиеся последовательност! 
то его называют сильно регулярным. 

Теорема 9. Квазихаусдорфова регулярная матриц 
(Н*, риза1) сильно регулярна тогда и только тогда 
если Итр,„ =0 или, что эквивалентно, если момент 


п-<® 
ная функция Х (1), ассоциированная с методом, непре 
рывна при # =1. Матрица метода 5*=(5*, и) опреде 
ляется следующим образом 


п-+ Е 
аа^ = ( В Анна. 


Теоре ма 12. Матрица (5*, и„) является матрице! 
сохраняющей сходимость, тогда и только тогда, есл 
ып является моментной последовательностью; она явля 
ется регулярной матрицей тогда и только тогда, есл 

1 
1) вл — моментная последовательность, 2) | ах (1) = 
+0 
3) функция Х (2), порожденная моментной последователи 
ностью ри, непрерывна при #=1. И. И. Огиевецки 
5961. Абсолютная суммируемость (А) ряда Лаплас: 

Бхатт (Те абзо\ще зиттаБИИу (А) оЁ ГарИа‹ 

зег1ез. ВПа{+ $. М№.), ВиП. СаюиНа Маф. $ос., 195 

49, № 3, 129—132 (англ.)) 


=. 106 — 


а ра ь аа 


№6 | Числовые ряды 5964 


Ряд Ушн называют абсолютно суммируемым (А), ес- 


ли ва | х| <!) представляет функцию с ог- 
раниченным изменением в интервале (0, 1); тогда обоб- 


щенная сумма определяется как предел Ишт Р(х). 
х>1—0 


В статье дается критерий абсолютной суммируемости 
{А) на сфере единичного радиуса ряда Лапласа 


>25 п 2 
У @т +0 [| №, $) Ри(соз 6) зшваваф, 
ны 00 
<оответствующего функции {[(0, 4), интегрируемой (Г) 
на сфере (Р„({) — полином Лежандра). 


2* 
Вводятся обозначения: Е(8)= | [(8,ф) а, Е (9) —Е(0) = 
0 


9 
—=$(6), 0 > 0, Ф. (6) с) — и)" &(и)4и, если а> 0; 
РА 


0 
$) = $ (0), Ф,., 5) — в 6-—9°—, (и) ди, если В > 0; 


а 2 
Ф, (9) —19 Фи +1(6), если —1<а<0; $, (в)= Г(а+1)8-* Фо (9). 


Доказывается теорема: Если для некоторого «>0 ф(@) 


является функцией с ограниченным изменением в (0, 8) 
и ©, (0)>0 при 0 0, то ряд Лапласа для функции /6, $) 
абсолютно суммируем (А) в точке Р единичной сферы 


к сумме [Р). 
Дается другая формулировка той жо теоремы : Если 


’дляа >0 иб>0 


6 


| ВОД со, 
и: 


то ряд Лапласа абсолютно суммируем (А) в точке Рк 
сумме КР). А. К. Харадзе 
5962. —О преобразовании ядер последовательностей ре- 
гулярными матрицами. Катнер (Оп согез о{ зедиеп- 
сез апа оЁ Чех тапз{огтз Бу гершШаг шаН1сез. Ки {{- 
пег В.), Ргос. Гоп4оп Ма. 5$0с., 1956, 6, №24, 

561—580 (англ.) 

Ядром последовательности комплексных чисел 5л на- 
зывается множество точек 2 комплексной плоскости та- 
ких, что при любом действительном ф будет выполнять- 
ся соотношение 


В (2е ®}< Им В{5те® }. (1) 
т-—со 


х т 
.Для матрицы А=(аи, т) положим “ит, _@ <. 


Назовем ядром преобразования последовательности 51 
матрицей А множество точек комплексной плоскости 2, 
удовлетворяющих при всех действительных $ неравен- 
ству 
В{2е®} < Иа т {ор, те}. 
„п-о т-+сос 

{В случае, если А—тёплицева матрица, то последнее не- 
равенство переходит в (1) с заменой $л на си). Ядро т&- 
плицевой матрицы регулярно, если для любой последо- 
вательности 5„ ядро преобразования этои последователь- 
ности содержится в ядре  последовательности {5и}. 


В работе устанавливаются необходимые и достаточные 
условия, чтобы тёплицева матрица обладала регулярным 
ядром. Приведем одно из них. Пусть А — тёплицева 
матрица. Положим А=В- К, В = (6%, т); С =(си, т) 
@п, т=би, т- (Сп, т; би, т» Сп, т-действительны. 
Теорема 1. Для того чтобы тёплицева матрица А 
обладала регулярным ядром, необходимо и достаточно, 
чтобы 1) В обладало регулярным ядром, 2) существо- 
вали целые М, М такие, что из одновременного выпол- 
нения неравенств п> М, тж>М вытекало си, т= 0. Уста- 


навливаются еще три теоремы такого же рода. 
И. И. Огиевецкий 
5963. Вклад в теорию тёплицевых матриц. Гренан- 
дер (А сопёБиНоп ф№ю Че {Пеогу о! Тоер!2 таНт- 
сез. агепапаег 011), Тгапз. Атег. Ма. 5ос., 

1955, 79, № 1, 124—140 (англ.) 

Пусть Х — абстрактное пространство, множество его 
подмножеств, образующих с-алгебру (РжМат, 1954, 
3653 К), обозначим через %, меру, определенную на %, 
обозначим через 1. Пусть х — элемент пространства Х. 
Пусть ф, (х), у= 0,1,2,...,— последовательность функ- 
ций определенных на Х, ортонормальных относительно 
т (| ф, (х) $. (хат = 8», ), полная в [2(х). Пусть {(х) — 

х 
действительная ограниченная функция, определенная на 
Х, %-измеримая; введем бесконечную эрмитову матри- 
цу 


М (Р={т,, (Де жж 


где т„, (В = [$, (хе, ФЕ Сдах. 
Хх 


Матрицу М(Р автор называет бесконечной тёплицевой 
матрицей. В работе изучаются эрмитовы матрицы М»„(/) 
(конечные тёплицевы матрицы), определяемые как 


М, (р={т,, (1}, № в =0, 1, 2,..., (и 1). 


Пусть ро Е =0, 1,2,..., (п—1), — собственные зна. 


(число ^®) <) 
чения этой матрицы. Положим О; (#; = аврть мые 


В случае, если существует функция распределения О(;; |) 


такая, что 

Итри(Ё; Р = ВЕР 

пос 
для каждого значения &, для которого Д(Е; [) непрерыв- 
но, то будем говорить, что тёплицева матрица облада- 
ет асимптотическим распределением собственных значе- 
ний описываемых функцией ДЕ, |). 

В работе устанавливаются несколько предложений, 
формулирующих достаточные условия, при выполнении 
которых тёплицева матрица М,„([) обладает асимптоти- 
ческим распределением собственных значений, описы- 
ваемых соответствующей функцией О(Ё;[). Устанавли- 
ваются также некоторые другие результаты того же 
рода. И. И. Огиевецкий 
5964. Нормы методов суммирования. Питерсен 

(Могт$ о! зипипайоп ше#о4$. Рейегзеп С. М.), 

Ргос. СашбмаАсе РН!оз. $ос., 1958, 54, № 3, 354—357 

(англ.) 

Тёплицевы матрицы А и А’ о-эквивалентны, если 
1) они суммируют одни и те же ограниченные последо- 
вательности $1; 2) если $„ ограничено, то А (1Шт5$„) = 
=А’(Йт $„). Нормой # (А) тёплицевой матрицы А {анк} 
называют й(А) =Ит зору | аа |. Множество тёпли- 

п>-со 


цевых матриц, о-эквивалентных данной тёплицевой мат- 
рице А, назовем множеством матриц. соответствующих 


— 107 — 


5965 


> % 
методу суммирования А. Нормой ! А! метода суммиро- 
вания А называют число |А | = ШЕА(А'), где А’ пробе- 
гает совокупность всех тёплицевых матриц, 0-эквивалент- 


ных матрице А. 
Определим матрицу А = (ат„) следующим образом: 


азп-1,31-3 = 1, @зп-ьт=0, тэ Зп —2, 


п @эпзп=— 1, п т=ЕЗ п |, Зи. 
Теорема 1. Не существует матрицы А*=(@ти) та- 
кой, что Д* о-эквивалентна матрице Аи что А(А*)= || А|. 


Теорема 2. Каждому методу суммирования В со- 
ответствует метод суммирования В“ такой, что 1) 


и 8^ |=и ВИ; 2) норма метода ВА не достигается ни на 
одной из матриц, принадлежащих множеству, соответ- 
ствующему методу В“. Матрица А о-сильнее матрицы 
В, если она 1) суммирует все ограниченные последо- 
вательности, суммируемые матрицей В; 2) существует 
по крайней мере одна ограниченная последовательность, 
суммируемая матрицей А, но не суммируемая матрицей 
В. Тёплицева матрица А сильно регулярна, если она 
удовлетворяет условию Ша»! | аи—@тьиза | =0. 
т-с 

Теорема 3. Если А= | аш, | сильно регулярна, то 
существует матрица В=(6 т») такая, что 1) А о-сильнее 
чем В; 2) |В|=|А|. И. И. Огиевецкий 
5965. Нормы матриц. Питерсен (Мах погтиз. 

Ре{егзеп С. М.), Очан. ). Ма., 1958, 9, № 35, 

161—168 (англ.) 

Говорят, что матрица В а-сильнее (5-сильнее) матри- 
цы А, если любая А-суммируемая (ограниченная А-сум- 
мируемая) последовательность также В-суммируема. 
Если каждая из матриц А и В а-сильнее (5-сильнее) 
другой, то А и В считаются а-эквивалентными (5-экви- 
валентными). Лоренц (Г.огеп{2 С. (., Асфа та., 1948, 
80, 167—190) систематически изучал класс ® регуляр- 
ных матриц А = (ат), удовлетворяющих условию 


Итз_, „ Шах) | атл | = 0. В первой части реферируемой 
статьи устанавливается следующий результат, относящий- 
ся к последовательности матриц А* — (ати) класса ®. 


Если я а. < М независимо от т, Еи для каж- 


дого А, А^чт р-сильнее, чем Д*, то существует после- 
довательность матриц В^ = (6), удовлетворяющая ус- 


ловию > т < М независимо от т, А и такая, что 
п 


для каждого №, В^ Б-эквивалентна А^ и В+ а-сильнее 
чем В^. 

Брудно (РЖМат, 1953, 1242) определяет норму || А|| 
метода суммирования А формулой ||А || = ШЕБ(А), где 


1(А) = зирт эт 'атп |, а ШЕ берется по всем матрицам, 


5-эквивалентным матрице А. Во второй части рефери- 
руемой статьи показывается, что в определении нормы 
|А|| можно (А) заменить выражением #№’(А) = 


= ИТ ос ря | атл|, и устанавливается существование 


последовательности матриц В» со следующими свойст- 
вами для каждого А: 1) 1’(Вь) =1; 2) Вь1 а-сильнее, 
чем В»; 3) никакая регулярная матрица не а-сильнее 
всех Вь. Г. Ф. Кангро 
5966. Тауберовы условия. Замечание к заметке Рад- 

жагопала. Бутцер (ТаиБегап сопаЙюпз. А гетагКк 

оп а рарег Бу С. Т. Ва}арора!|. Ви ег Р. 1..), Агсв. 

МаШ., 1958, 8, № 6, 405—408 (англ.) 

Рассматривая некоторый метод суммирования Ри 
другой более сильный метод суммирования’ О, автор 
делает несколько замечаний об условиях, являющихся 
тауберовыми для Р, но не являющихся тауберовыми 
для 9 А. Ф. Тиман 


Анализ (другие вопросы) 


1959 г 


5967. Обобщение тауберовой теоремы Винера и гар: 
монический анализ быстрорастущих функций. Ко- 
ренблюм Б. И., Тр. Моск. матем. об-ва, 1958, 7 
121—148 
Подробное изложение результатов, аннонсированны: 

в предыдущих сообщениях автора (РЖМат, 1957, 714: 

и 7964, 1958, 4853). Г. Е. Шилог 
5968. Оценка остатка ряда Фурье функции по мно- 
гочленам Лежандра. Шарупич Е. М., Уч. зап. 
Минск. гос. пед. ин-та, 1958, вып. 9, 87—90 
Доказана теорема: Если функция /[(х) имеет на отрез 

ке [—1,1] производную второго порядка с ограничен 

ным изменением, то для остатка Ю„(х) ряда Фурье функ 
ции /(х) по многочленам Лежандра имеет место нера: 
венство 

| „(х) | < Уз/п (п > 2) 

[-—1,1], где У, — полное изменение произ 


для всех х 6 В. К. Захаро! 


водной [“(х) на [—1,1]. 
СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


5969. О некоторых неопределенных интегралах, содер: 
жащих бесселевы функции. Форд (Оп се{цаш шае: 
НоНе иферта!з шуоуше Веззе|! шпсНоп$. Роге 
Е. А. Х.), У. Ма. апа РВуз., 1958, 37, № 2, 157—161 
(англ.) | 
Рассматриваются интегралы от произведения показа 

тельной функции и модифицированных  бесселевы? 

функций 1, 11: 


вые е 


Хх (м? ры ха 


Е, Х, Т)= пе № ия — Хе, 


т | 0 (6? — Х2)!?] 
= - 


В(, Х, Т) = № ше № [о[(&2 РЕ Х2) 2] ди, 


х 
р(х, у) | 2ие ("+ У) 1 (2иу)аи. 
о 


Показывается, что между ними имеет место ряд со 
отношений, как например: 


0—0, Хх, поте ТАМ но 
= АХегаХ: дебих, Пезаро 


где 22 = Т2 — Х2. Указываются и некоторые специаль 
ные случаи, из которых здесь упомянем следующие два 


Г 
—ш[ 
Мрт ей во = те ПИТ) + РУ, 
о 
2(), Х,. ©) = 0—1) 'бехр{— 0 — ПОХ лыШ 
А. К. Харадз 
5970. Новое асимптотическое представление полино 


мов Лежандра посредством функций Бесселя. Гат 

тески (Опа пиоуа гарргезег{а21опе азибоНса 4е 

ро|поп! 41 Герепаге шефаг{е Типаоп 4 Веззе! 

Ча {езсН: Ги!р!), Во|. Опюпе тай. На|., 1956 

11, № 2, 203—209 (итал.) 

Известны асимптотические формулы типа Хильба дл! 
классических ортогональных полиномов. В частности, дл! 
полиномов Лежандра имеет место следующее предстан 
ление: 


зт 9\112 
(^5—) Рибсов 6) = (и м8} + 50, 
причем 8(9) = 0(62), если 0 < п < 1, иц@)= 0(012„—3 
если 19 > 1, @9<п— ес. | 


В статье дано новое асимптотическое представление 
в котором, кроме первого члена правой части форму 


2х. ПОЙ а 


№6 
. 


” 

‚лы (1), выделяется второе слагаемое и вместе с тем 
дается оценка соответствующего дополнительного чле- 
на. Это представление имеет вид: 


. эт 9\112 
| (“5—) Ри(соз @) — Ло {(п + 1/,) 6} — 
9 — 
. — 241 Е Ч.) + 3)6} + =0), (2) 


 тде /о (1), /1( — функции Бесселя, а оценка дополни- 
тельного члена дается следующими равенствами:. 
а е 
_=(9) = 0*О(1), если 0 < 0 < ор; (9) = 9°20(и- 32), ес- 
} п Ия 
ли 5, < 0 < Я 
— Дано применение формулы (2) к вычислению корней 
’полинома Лежандра. Если [ор (Ё = 1,2,...) обозначают 
’ положительные корни функции Бесселя /о.(/), располо- 
женные в возрастающем порядке 
| = < 1<[,2<. и 
то корни ®9пь (А = 1,2,...,п) функции Р‚(соз 9) при фик- 
 сированном А выражаются равенством 
То 1 ве 
@ла ИЕ д — 248 т и 
‚а в соответствии с этим корни Хи; р = с0$ 9, р полино- 
_ма Лежандра Р„(х) получают выражение 


.9 .4 
То, + То, 


То, 
р ЭМ + 0 


Е У 
— Имеются опечатки.Среди них укажем здесь на не- 
равенства из второй формулы (4) (стр. 204); следует 
п и" 
писать: оу < 9< 5 А. К. Харадзе 
5971. Обобщенные присоединенные функции Лежанд- 
ра. Кёйперс (Сепега!2е4 Герепаге’з аззослайе4 
ГпсНоп$. Китрегз -Г.), АБз. ЗВогё соштипз - 
{егпа+. Сопртезз Маш. ш ЕдшЬигеВ. ЕдшЪЬигей, 
Ом. Е@тЬигов, 1958, 55—56 англ.) 
Дифференциальное уравнение 


420 [1 т? 
Ч ее + Га =) = 


п2 0 
Ри = 
21+ г) 
имеет два линейно независимых решения Ри” (г) и 


07” (2), которые и являются обобщенными присоеди- 
ненными функциями Лежандра. Эти функции удовлет- 
воряют нескольким рекуррентным формулам. в том 
‘числе, например, соотношению между и 
Ри, которое хорошо известно в случае т = п. Име- 
‘ется также интегральная формула 


1 
[реа а2 = 
1 


т—п Г тп 
Е у г (+= +1) тт +1) 
2: ге” 1) ге" +1) 
5972. Свойства обобщенных присоединенных функций 


Лежандра. Мёленбелд (РгорегИез оЁ Че репега- 
[2е4 Терепёгез аззосайе@ 1шпсНопз. Мецш|еп- 


Специальные функциц 
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Бе! 4 В.), АБз г. ЗНогё соштипз Ииегпай. Сопргез$ 
Ма. ш ЕашЬигов. ЕФпфигов, Отиу. Е@шЬигов, 1958, 
60 (антл.) 

5973. Некоторые соотношения для функций Геген- 
буэра. Виленкин Н. Я., Успехи матем. наук, 1958, 
13, №3, 167—172 
Как известно, реализация операторов неприводимого 

представления группы вращений трехмерного простран- 

ства, как преобразований функций, естественным обра- 
зом приводит к различным классам. специальных функ- 
ций. На такого рода теоретико-групповой основе возни- 
кают, например, системы сферических функций — ин- 

вариантные относительно вращений (Гельфанд И. М., 

Шапиро 3. Я., Успехи матем. наук, 1952, 7, № 1, 383—117). 
В реферируемой работе устанавливается ряд соотноше- 

ний для функций Гегенбауэра СР(соз ^), допускающих 

теоретико-групповое истолкование, поскольку они свя- 
заны с представлениями группы вращений евклидовых 
пространств. Приведем здесь два из этих соотношений, 
исходными для которых являются обобщенная формула 
Лапласа, с одной стороны, и аналог формулы Родрига 


с другой: 
_ 2Г (2р * п) Г(р- М.) Г (29 
Св (951) = Гор) То- Е) Е) 
= с0$ ^ 
1 
е \ <" (у $11? 9 + с03? ^ со52 9 } К 


х ($112 @ - со5? ^ соз? 9)"12 $11127 9 соз2Р-21—1 0 46, 
Ке (р) > Ве (1 > — М». 
О - (соз Л) зп = 
— (2240г рб ПГ Гр Е У) #1 
= Утл! Г(2р + 2) Г(р-+#-— ПГ (р) 
х Г ОР (соз @)(с0$ Х + 1 1 Х соз 9)” з112Р-1 0 46, 


Ве(р) > 1. 


С этой же точки зрения рассматриваются и другие 
соотношения, в частности соотношение, связанное с тео- 


ремой сложения для функций Гегенбауэра. 
А. К. Харадзе 


5974. Ряды Е-функций. Рагаб (Ап Е-№псНоп зепез. 
Касаь Е. М.), АБзг. ЗВогё соштипз$ И\фегпа Соп- 
2тез$ Ма. ш ЕдашЬигов, ЕдтБиген, Чшу. ЕдшЬигов, 
1958, 65 (англ.) 

5975. .Некоторые многочлены, связанные с тэта-функ- 
циями. `Карлиц (Зоте ро!упопи!а1$ г@афеа {фо пеа 
Гипсйоп$. Саг!1{2 Г.), Апп. таЁ рига е@ арр|., 
1956, 41, 359—873 ((англ.) 

Автор исследует многочлены 
п 


н..9= У" |, 


г=0 
где 
ыы 9 
ИЕ ТЫ ОЕ 


и многочлены Ср) (х, 9) = Нр (х, 9"). 

Полученные соотношения иногда напоминают подоб- 
ные соотношения для многочленов Эрмита (например, 
производящая функция, разложение Ни.„ по произве- 
дениям Нт-, Н„_,, формула Кристоффеля-Дарбу, рекур- 
рентные формулы и т. п.). 
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5976 Анализ (другие 


ь 


Рассматривая рекуррентное соотношение 


Нила = (4-Х) Н, — 1—9") хН, (>10 
как разнсстное уравнение, автор ищет другое решение 
и» этого уравнения при условиях #о = 0, и: = 1. Дается 
явная формула для многочлена и„ и исследуются свойст- 
ва этого многочлена. ее Риекстыньш | 
5976 Д. Приложение теории  гипергеометрических 
функций к задаче о колебаниях стержней переменно- 
го сечения Карамышкин В. В. Автореф. дисс. 
канд. физ.-матем. н., МГУ, М., 1958 
5977 Д. Введение в теорию гиперсферических гармо- 
ник. Хофсоммер (114гоЧдисНоп ю {Ве {Пеогу оЁ Ву- 
„регэрНег!са! Вагтоп!с$. Но{ зошшег О1гК Лопап- 
пе$.— 015. Шпа разн 4ап Шпи а!ат рада, Оу. 
ОуакКаша, 1955, 79 рр.) (англ.) 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


5978. Обобщение теоремы А. М. Эфроса.` Темкин 
А. Г., Инж.-физ. ж., 1958, 1, № 4, 90—92 
Рассматриваются два интегральных преобразовани 

некоторой функции /(0) по конечным промежуткам 

(а1, аз), (В1, 32) с ядрами а(Ё, 0) и (Е, 0): 


а» 8, 
[= = [2(#, 0/0) 46, [6*Д = |4, 01048 
9 В, 


и путем перестановки порядка интегрирования выво- 
дится равенство [6* [а*} | = [[6*а]*Л. 


Однако нельзя, как это делает автор, получать из 
этого равенства в качестве частного `случая теорему 
А. М. Эфроса, ибо в случае бесконечных пределов 
возможность перестановки порядка интегрирования не 
обоснована. Я. С. Уфлянд 
5979. О некоторых интегральных представлениях дей- 

ствительных функций на реальной полуоси. Обреш- 

ков (Върху някои интегрални представяния на реал- 

ни функции по реалната полуос. О брешков Н.), 

Изв. Матем. ин-т. Бълг. АН, 1958, 3, № 1, 3—98 

(болг.; рез. русск., франц.) 

Рассматривается прёдставление действительных функ- 
ций интегралами вида 


1) = | $50 +(04ь (1) 
0 

(<) = { Ф (хё) ао (1. (2) 
0 


В прежних работах автора рассмотрены случаи, когда 
Ф (х) = .И. ве Рф (Годишник Софийск. ун-т, 
1950/51, 1951/52, 47, 109—134 и РЖМат, 1954, 3757) и 


сс сс 
Ф(х)= | (Риге “аи (РЖМат, 1956, 6671). 
оо 
В настоящей работе 
эо5о > 
ы Е 
Ф (х) = (Ц... ны аа и? ехр(— и — из — ... < 
00 0 


Хх 
И 
и1и>.. -Ир 


Доказывается, что Ф (х) удовлетворяет дифференциаль- 
ному уравнению < 
[. Ф (х) = (— {)Р-1Ф (х), 
где оператор Г определен следующим образом: 


—иИр— Чир. 
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вопросы) 


Ф, (х) = [хм Ф' (ХТ, 


Ф. (х) = “8+1 [ х—® Ф, (х) |, 


ФР" [х “РФ ($) = ЕЕ (1) 
Дается решение интегральных уравнений (1) и (2) 
относительно функций $ (х) и ® (5). 
Пусть интеграл (1) сходится при х=с> 0 и ф (х) = 
=1(%), В (х) = 4 (5), Ь (<) = Ц: (®, .... Тогда в каж- 
дой точке непрерывности х = « функции $ (х) имеем 


т 1)” Пеф+1а ипРН\ _ (а) 
а ал (у 2)" пы. п О ) А 27 


Р 
ма 
о вре 
ИИ 
Условие непрерывности $Ф(х) в точке х=а можно 
заменить условием 


а--т 
|1$(9 —9 (а) | 4#=0 (4), 
[72 
Необходимое и достаточное условие для того, чтобы 
уравнение (2) имело монотонно возрастающее при 
> 0, ограниченное решение ‹ (2) состоит в следующем: 
{(х) стремится к определенному пределу, когда х -+ со, 
имеет производные произвольного порядка при х > 0, 
(0) = А(+9). 
Функции [и (х) = [4-1 (х) [р (х) =[(@)] удовлетворя- 
ют при х >> 0 условию 


(— 129 |, (5) >0. 
Числа а1, 92....‚ а) предполагаются различными и на- 
ходятся между —1 и 0. Преобразования (1) и (2) яв- 
ляются обобщением преобразований Лапласа и Бесселя- 
Автор указывает во французском резюме, что его ре- 
зультаты относительно уравнений (1) и (2) могут быть 
получены из результатов книги Хершмана и Уиддера 
(РЖМат, 1956, 8125К). Б. М. Гагаев 
5980 К. Операционная математика. Черчилл (Оре- 
ганопа!\ та фетаНс$. 2па ед. СВигсВ11!1! Вие!| 
Уапсе. Мем. УотК, Мс@гам-НШ ВооК Со., 1958, 346 
рр., Ш., 7.00 4оП.), РиБИзег$’ \МееЮу, 1958, 174, №3, 
87 (англ.), 


5981 К. Операционное исчисление. Специальные функ- 
ции. Фазекаш, Фрей (М52аК1 та{етайКа! суа- 
Ког1афоК. С. 1. Орегаюогз2Аатйаз. Зреса!$ ШевуёпуекК. 
ЕареКказ Еегепс, Егеу Таша$з. Видарез{, Тап- 
КопууК!а40, 1957, 288 1., 1., 27 Е.) (венг.) 

Первая часть книги (автор-Фазекаш) содержит осно- 
вы операционного исчисления в форме справочника. 
Автор занимается почти исключительно преобразовани- 
ем Лапласа. Асимптотические теоремы не упоминают- 
ся. Таблицы преобразований Лапласа не приложены. 
Даются 135 хорошо выбранных и рааработанных при- 
меров, большинство примеров из области электротехни- 
ки и физики. 

Во второй части (автор—Фрей) $ 1 содержит сжатое 
изложение различных глав теории функций (упомина- 
ются: аналитическое продолжение, мероморфные и це- 
лые функции, асимптотическое разложение, метод пе- 
ревала). На этой основе излагается теория некоторых 
специальных функций: гамма- и бэта-функций, эллипти- 
ческих функций и интегралов, потом элементы теории 
линейных дифференциальных уравнений в комплексной 
области. Часть материала дается в форме 325 разрабо- 
танных задач (только среди последних встречаемся с 


<» 0. 
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функциями Бесселя, Лежандра, Эрмита и т. д. как ре- 


шениями некоторых дифференциальных уравнений). 
Трактовка в основном построена на книгах Уиттеке- 
ра—Ватсона и Гурвица—Куранта. Число практических 
задач мало. 

Примечание референта. Из библиографии к 
первой части отсутствовали известные книги .Дёча. По 
мнению референта, расчленение книги слишком сложно. 

г Р. Медбуеззу 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


5982. Вычисление интегралов, появляющихся в зада- 
чах замедления частиц. Мецгер (Еуаайоп о{ т- 
{еота!5 аг15шо ш рагИ‹е аНепиаНоп рпоептз. Ме2- 
сег Ет!{2 \.), Л Ма. апа Рвуз., 1958, 37, №1, 
79—88 (англ.) 

Требуется найти число нейтронов, проходящих в еди- 
ницу времени через единицу площади поверхности за- 
медлителя, имеющего форму кругового цилиндра ра- 
диуса а и высоты 1. Введя цилиндрические координа- 
ты г, ф, 2 и обозначив через 


1(2’, с030) а4г'4 о 


рассчитанное на единицу телесного угла количество ней- 
тронов, выходящих из элемента поверхности 45’ = 
= 442’4Ф и пересекающих поверхность цилиндра в 
точке М (а, 0, 2) в направлении, образующем угол 0 с 
нормалью к цилиндру, мы разлагаем функцию ] (2', с0$0) 
в ряд 


1(г/, соэб) = У! Сьь(2' — 2)! 031, 
Е 
считая, что | не зависит от $. Полное количество ней- 
тронов, пересекающих поверхность цилиндра в точке 
М (а, 0, 2), рассчитанное на единицу площади поверх- 
ности, выражается интегралом 


жж Г 
п [ен т. 
А ть _ {2 — 2) 1 а? 
оо 
рде 
а =а (5) = У 24? (1 — 033). 
При этом 
а? 
с03 0 = ру УС’ — Эа ти 
Положив 2 —2=у 
В о ВЕ 
Лют Е Упт (а, 9) = || Зы у, 
У ше)" 
мы находим: 
2* 


Г.) Срп- 
по Ут | вета и — лы бы 1 Эа. 
рп 0 


Для интегралов Уи, т (а, 8) и их производных по а вы- 

водятся некоторые рекуррентные соотношения. 
Функции 1,0, Ло» У-1ь0» /2.о выражаются через функ- 

ции Макдональда `Ку (<), К, (а) и табулированные функ- 
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Приложения общих методов математического анализа 


5984 


Е (а, 5) и Е ($, 5). 


Для Ут (а, 0) в случае ‘четного т = 9 имеет место 
соотношение 


— 1 22/1 2,5; (а, 0) — а? „1,2; (а, 0) + 
+ п — (21+ 1] Льзр (а, 0) + Лиль»; (а, 0) = 0, 


причем 


: ТЕ 
дви, = ОЗ озу Ко) 
ТЕ +! й 
дона, 9) = ЗЕ (разре) + а Ка 


Е 
ГЕ 1/3) (20)! 
‚_ 

+ (4 — а Кул (2) + а?К» (а)}; 


а 


Л 12: (а, 0) = {21 (2: + 1) К; (=) НЕ 


1 . 
Чо,эр (а, 0) = (— а2\* > 7 — (и) 4и | — 
6 


(—а2) "1 Г ({ —# + 1) (2) 
ре ее ы 
Иа ‚ 
+ ®К;-в-1 (а)}. 


{2 (1 — 1) Ку» (@ + 


Ю. Л. Рабинович 


5983. Применение ортогональных степенных полино- 
мов для анализа переходных процессов в многокас- 
кадных усилителях. Самсоненко С. В., Радиотехн. 
и электроника, 1956, 1, №3, 269—273 

5984 К. Анализ переходных процессов в линейных це- 
пях. Т. 1. Двухполюсники с сосредоточенными пара- 
метрами. Уибер (Т1пеаг {гапз1еп{ апа1уз1з. \о1|. [. 


Глипредрагатеег {\мо-егпипа|! пеёмогК$. \УМеБег 
Егп$&. Лобп \МЦеу апа $опз, с. Мех Уогк; 
Спартап апа Най, 14а., Гопдоп, 1954, жу, 348 рр., 


7.50 доП.) (англ.)) 
Этот том замечательно дополняет важный пробел 


в имеющейся литературе для инженеров и математи- 
ков, работающих в теории цепей. Он касается как 
классических, так и современных (в прикладном смыс- 
ле) операционных методов для анализа смешанных, 
линейных, динамических систем, служащих примером 
электрических цепей. 

В первой главе автор развивает теорию электричес- 


ких цепей, исходя из уравнений Максвелла электро- 
магнитного поля, которая приводит етоик 
формулировке узловых методов анализа сети. Вторая 


глава касается классического решения интегро-диффе- 
ренциальных уравнений сети, причем уделяется особое 
внимание начальным условиям и разрывным функциям 
возбуждения. В этой главе рассматривается также 
принцип суперпозиции, который естественно приводит 
к концепции адмитанса и интегральной теореме Карсо- 
на. В гл. 3 рассматриваются аналоги электрических 
явлений в механических и тепловых системах, что зна- 
чительно дополняет изложение. В гл. 4 автор снова 
возвращается к решению задачи цепи, используя на 
этот раз операционное исчисление Хевисайда — Жеф- 
фрея. Современное направление в инженерном образо- 
вании имеет тенденцию к игнорированию оператора 
Хевисайда в пользу преобразования Лапласа. Это не 
так прискорбно, хотя и удаляет студентов на шаг 
дальше от физической действительности. По крайней 
мере одним убедительным аргументом дяя включения 


— ПН! — 
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операционного исчисления является то, что оно часто 
появляется в важной инженерной литературе. Метод 
преобразования Лапласа, который для многих читателей 
будет ‚главным сюжетом“ этого тома, очень ясно изла- 
гается в гл. 5. В последней главе автор рассматривает 
спектр частот. Он отправляется от рядов Фурье и 
показывает переход к интегралу Фурье. Идеи, излагае- 
мые в этой главе, являются 
понимания операций методов интегральных преобразо- 
ваний, и было бы лучше поместить в книге этот ма- 


териал раньше. 


Функциональный анализ 


необходимыми для ясного` 


1959 г. 


Нет сомнений, что этот том будет благосклонно вос- 
принят математиками, физиками и инженерами. Стиль 
книги краткий, но ясный, со многими диаграммами, де- 
лающими чтение ее понятным. Очень ценной особен- 
ностью книги является обилие ссылок на литературу. 
В конце каждой главы приводится большое количество 
задач. К. Кава| 

Перевод из Ма{1. Веуз, 1955, 16 № 2, 203. 


См также: 5411, 5484, 5697, 5708, 5731, 5732, 5733, 
5783 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 
Редактор М. А. Наймарк 


5985. Исчисление с целыми линейными операторами 
(Г). Целая линейная производная первого порядка. 
Рэдулеску (Са!сци| си орегафоги Шаг 1т\гер! (Т). 
Регуагеа ага тигеарА 4е ргипи|! ог. Каац- 
]езси М.), ГлегагИе 1184. реёго|. разе $1 рео]. Виси- 
гез{1, 1958, 4, 293—336 (рум.; рез. русск., англ.) 
Предлагается абстрактная схема для ` некоторого 

класса дистрибутивных операторов, встречающихся в 

анализе, как, например, операторы — предельного 

перехода, составления конечной разности, разно- 
стного отношения, дифференцирования, умножения 
на функцию и др. 

Пусть О(у) — совокупность комплексных функций у(х) 
вещественного аргумента хЕ[а,5]. Дистрибутивный 
оператор [, с областью определения О, СО(у) и об- 
ластью значений в О(и) называется целым линейным 
тотальным оператором, если существуют (с р(у) (ФЕ 
и 12 Ор 


= 0,1,2) такие, что для и\ 


Г (у1,у2) = во (Г) Ул У2 ва (Г) (узЁ уз + уз Ё у1) + 
а и (ЕП) 


при этом функции о:(^) удовлетворяют одному из двух 
групп условий: 


(Г) -- «(РГ В 0: 
КОИ рн 


Е и 
(Ш) 
(Г) а 5) 2-0; 


Оператор М называется целым линейным нормальным опе- 
ратором, ассоциированным с Г, если Му= (9) УЗ Гу 


и №142) = №у1- МУ? (У1,/2Срг.). Основным свойством 


целых линейных нормальных операторов автор, по-ви- 
димому, считает соотношение М№у(х) = у(№х) для любой 
алгебраической или трансцендентной функции и(х) (тео- 
рема 5-1). 

Примечание референта. Исследование системы 
аксиом неубедительно. Фсновной результат работы оши- 
бочный, в чем можно убедиться, взяв у(х) =еХ, ав 
качестве № — оператор аннулирования, ассоциированный 
таким же оператором Г. К. М. Фишман 


5986. О некоторых квазинормированных пространст- 
вах. Пырву :(Азирга ипог зрай! сиаз1 погта{е. Ра г- 
уц Моп!са Рауе!), Ап. Отих. «С. Г. Рагпоп». Зег. 
зип. пафиг., 1957, № 14, 15—23 (рум.; рез. русск., 
франц.) 

Векторное пространство Ё над полем скаляров Ф, в 
котором определена квазинорма ||х1(хЕЕ), отличаю- 
щаяся от обычной нормы заменой условия положитель- 


ной однородности условием || Ах | = | №” [| х || (^6Ф), где 


0<г<1[, называется квазинормированным пространством, 
если ввести в него метрику (ху) =|х —и|. Если 
такое пространство является полным, то оно называет- 
ся пространством (СМ). Примерами пространств (СМ} 
служат пространство [7 (0< г< 1) всех измеримых на 
(0,1) функций /(х), суммируемых со степенью г, если 


ввести квазинорму ||[| = 1 [1 (%) | 4х, и ‘пространство 


{[- последовательностей х = {хи} по отношению к квази- 
норме |х| = У | хи | ”. Произведение конечного чис- 


ла и фактор-пространства пространств (СМ) при опре- 
деленном образе введенной квазинорме становятся 
также (СМ)-пространством. В работе рассматривается 
еще ряд элементарных свойств линейных операторов в 
пространствах типа (СМ). Переходя к линейным квази- 
нормированным кольцам, автор переносит ряд предло- 
жении, относящихся к свойствам обратных элементов, 
резольвентному множеству и аналитическим функциям 
со значениями в кольце. 

Примечание референта. В доказательстве тео- 


ремы 4.2 надо заменить утверждение У,бхи через 
2п ие хп_и неравенство м — 2 | < [и —21| через 
хи—2| < |2-—2й. К. М. Фишман 


5987. К теории норм функций Люксембург (Оп 
Фе Шеогу оЁ ипсНоп погиз. ГихешьЬиге \. А. 


7.), АБзфг. Звогё соттипз Ицегпа{. Сопргезз Май. 
ш ЕашЬиген. ЕдшЬигов, Ому. ЕдшЬигей, 1958, 84— 


85 (англ.) . 
5988. Характеристика компактных метрических прост- 


ранств. Исэки (А спагафег!зайоп о! сотрас+ те. 


с зрасез. 156к! К!уозВ!, 
1958, 34, № 5, 255—256 (англ.) 
Устанавливается характеристическое свойство ком- 
пактных метрических пространств. Пусть р — метрика 
пространства 5 и /(х) — функция, заданная на 5.{ на- 


Ргос. Ларап Аса4.,. 


зывается вполне компактной на 5, если каковы бы ни. 


были ‚ последовательности {хп} и {х',}, для которых 
о (хи,Х" п) — 0 при п > со, существуют подпоследовательно- 
сти, для которых Нт» + «(пр = Шт), Кх' пу) и конеч- 


ны. Доказывается теорема: Метрическое пространст- 
во 5 компактно тогда и только тогда, когда всякая 
функция, непрерывная на $, вполне компактна на $ 


М. М. Вайнберг | 
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5989. О (В$)-пространствах (1). Цзян Цзэ-цзянь, 
Лю Лунфу. (]1апе Пе-]1ап, Г1а Гопр-! и), 
Дунбэй женьминь дасюэ цзыжанькэсюэ сюэбао, Аба 
зс1еп{. пафиг., 1958, № 1, 131—132 (кит.; рез. франц.) 
Локально выпуклое пространство авторы называют 

(В$)-пространством, если его „бочка“ поглощает любое 

‘ограниченное множество. Усгановлена связь между 

{В$)-пространствами и другими классами линейных то- 

пологических пространств: Все полные отделимые ло- 

кально выпуклые пространства суть (В$)-пространства; 
кажлое [-пространство есть (В$)-пространство; для то- 
го чтобы (В$)-пространство было квази-#-пространством, 
необходимо и достаточно, чтобы оно было {-пространст- 
вом; если (В$)-пространство является борнологическим 
пространством, то оно есть #-пространство. Теорема: Пусть 

Еи Е— два отделимых локально выпуклых пространства, 

_ © — совокупность ограниченных множеств в Е. [(Е,Е)— 
’ линейное пространство всех непрерывных линейных 
отображений ЕЁ в ЕР. Для того чтобы каждое ограни- 
ченное множество из [(Е,Р) было ограниченным в ©- 
топологии, необходимо и достаточно, чтобы Е было 
 (В$)-пространством. Доказательства приведены. 

М. И. Кадец 


Об одном классе линейных преобразований. К &- 


не 


5990. 


ниг (Еше К!аззе уоп Ппеагеп Тгап{огтаНопеп. К 0-_ 


п! Н.), АБз. ЗБогё соштипз$ Пиегпа{. Сопргез$ 
Маш. ш ЕдшЬитев. ЕдшЬигев, му. ЕдшЬигев, 

° 1958, 82 (нем.) 

5991. Обобщенные почти периодические функции в 
группах. Фёльнер (Сепега]12е@ ато  рег1оа1с 
ГипсНоп$ ш егоирз. Ео|пег Е.), АБз. ЗБог{ сот- 
шип$ Пиегпа Сопотезз Маф. ш ЕашЬигев. Едт- 

° Бигев, Ошу. ЕашЬагов, 1958, 49 (англ.) 

5992. Аналитические функции как ультрараспределения 

° в операционном исчислении. Себаштьян-и-С иль- 


ва (1ез !опсМопз апа!уНаиез сопипе и га-@1зЬи- 


° Нопз$ 4ап$ 1е са орегаНоппе|. бераз+1аое 
$1|уа ..), Маф. Апп., 1958, 136, № 1, 58—96 
(франц.) 


„Ультрараспределениями“ автор называет преобразо- 
вания Фурье функционалов (обобщенных функций) на 
основном пространстве А. бесконечно дифференцируе- 
мых функций $(х)(—с <х< оо), удовлетворяющих нера- 
венствам | $(®)(х) | < Сье-ам (Е = 0,1,2,..., а=а($)). 
Иными словами, ультрараспределения суть функционалы 
на пространстве всех целых функций, убывающих 
°по горизонтальным прямым быстрее любой отрицатель- 
ной степени независимого переменного. Каждому 
функционалу /@Л’» можно сопоставить пару функ- 
ционалов /+6А’ъ, Г ЕЛ’, из которых первый сосре- 
 доточен на полуоси х>0, а второй — на полуоси х < 0 
и так, что /=/+— | с точностью до функционала, со- 
 средоточенного в точке х=0. Отсюда выводится, что 
каждому ультрараспределению можно сопоставить две 
функции 2*($) и 5 (5), первая,.из которых определена и 
аналитична в полуплоскости 111 $>6, вторая в полупло- 
 скости 1 $< — 6; обе они имеют рост по горизонталь- 
ным прямым не выше степенного и определяют исход- 
ное ультрараспределение с точностью до полинома. 
`Рассматраваются частные случаи: ультрараспределения 
`„,умеренного роста“ (т. е. расширяющиеся на простран- 
ство $ Шварца); у соответствующих функций &*(5) и &` ($) 
Ь=0, и естественно определяются как функционалы на 5; 
величины 2*(3- 0),5`(°—10) (:=Ве $); функционалы „ с 
огразиченным носителем“, который можно отождествить 
с дифференциальными операторами бесконечного поряд- 


.@а 
} сре 
ка, типа е “, функционалы с носителем, ограничен- 


ным с одной стороны, и некоторые другие. 


] 
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Примечание референта. Автор, видимо, незна- 
ком с советскими работами по теории обобщенных функ- 
ций (например, РЖМат, 1958, 5887). Г. Е. Шилов 
5993. О структуре операторов Микусинского в одном 

псевдонормированном пространстве. Рябцев И. И., 

Изь. высш. учебн. заведений. Математика, 1958, № 1, 

143—151 , 

Рассматривается возможный вариант операторного 
исчислечия Микусинского. Определяется класс основ- 
ных Функции Ф — множество всех комплекснозначных 
функции Ф(1), непрерывных со всеми производными на 
[0, оо] и обращающихся в нуль со всеми производными 
при 2 =0. В Ф вводится псевдонорма 

а 


<1<7 


0<<2 
Ф есть пространство типа [Ву] Мазура — Орлича. Для 
пространств типа [Ву] справедлива теорема: Если непре- 
рывный линейный оператор отображает пространство 
типа [В,] на пространство того же типа взаимно одно- 
значно, то обратный оператор тоже непрерывен. 


Обобщением ] | любой функции {[ из класса ЕР всех 


суммируемых на каждом“отрезке [0, Т] функций автор 
называет оператор 


Га 
ре = [1 (#1 — 0) $(0) а, 


0 
определенный на всем пространстве Ф. Множество 12} 


операторов 111 относительно естественным образом оп- 


ределенных действий образует коммутативное кольцо 
без единицы. Обобщенной функцией называется каждый 
элемент А поля Ф*, полученного присоединением к 


и единичного оператора и всех операторов, обрат- 


ных для обобщений, отличных от 101. Каждая отлич- 


ная от нуля обобщенная функция есть линейный опера- 
тор (не обязательно непрерывный), отображающий эле- 
менты пространства Ф взаимно однозначно друг в дру- 


га. В частности, оператор, обратный для ] {есть опера- 


тор дифференцирования Ш), определенный на всем Фи 
непрерывный. 
Оператор сдвига определяется как 2] 1 и, где 
” т 


0 2 0=© 


"Но=| 
Е(Е— <), Ё> =. 


Дальнейшее изложение посвящено исследованию. вопро- 
сов, специфических для данного варианта операторного 
исчисления. Основной результат: всякий, определенный 
на всем Ф и непрерывный оператор А@Ф* разлагается 
в ряд сдвигов по обобщенным производным от ‹некото- 
рых функций точки. М. И. Кадец 
5994. Обобщение теории распределений Коревара. Ш. 

Я манака (Оле ех{епз!оп 4е |а боше 4ез @41$4г1Би- 

Нопз 4е М. Л. Когеуааг. ИП. УатапакКа ТаКез}!), 

Сотштеп(. ша. ОЧшу. 5+. Рацй, 1957, 6, № 1, 79—88 

(франц.) 

Часть [| см. РЖМат, 1958, 6920. 

Определяется преобразование Фурье обобщенных фун- 
кций многих переменных. Новых результатов нет. 

Г. И. Кац 


5995. Теория распределений. Солцер (ТНе Шеогу о! 


91$ 1Биоп$. За1#2ег Снаг!ез), Адуапсез Арр|. 

Месв. \о1. 5. Ме Уотк, М. У., 1958, 91—110 (англ.) 

Краткий очерк основ теории обобщенных функций. 
Г. П. Акилов 


5996. Границы в обобщенных кольцах бесконечных 
матриц. Маттьюс (Воип4$ оп репега|1зе4 г1пез оЁ 
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шЯпНе шаН1сев. Ма{{Немз (С.), Ргос. КопК1. 

педег|. ака. уеепзсН., 1958, Аб1, № 3, 354—361; ш4а- 

раНопез тайн. 1958, 20, № 3, 354—361 (англ.) 

Система © бесконечных матриц называется обобщен= 
ным кольцом, если она содержит единичную матрицу 1 
и замкнута относительно ‹ложения и умножения мат- 
риц. Границей в обобщенном кольце © Ныне КСВ чи- 
словая неотрицательная функция |А| (А65) такая, 
что: 1) |сА |= с 141; 2) | АНВЕЗИАТНИВИ: 
3) | АВ| < | А!В|; 4) |4/| < ГА| (©, 7=Ъ ‚. 5} 
5). ЕЁ Здесь А = (а;;) и В = (Ь;;) — матрицы из у, 
с — скаляр. 

Строится пример неассоциативного обобщенного код 
Ца с границей такого, что существует матрицы А, Ве, 


со 
для которых ряд р арбуь сходится не абсолютно 


при некоторых &, ^. 

Во второй части работы доказывается несколько 
простых теорем о по-координатной сходимости после- 
довательности матриц. Г. П. Акилов 
5997. Положительные функционалы на алгебрах. Ся 

До-шин, Успехи матем. наук, 1958, 13, №. 5, 208—209 
5998. Некоторые теоремы о равномерной полнои не- 

прерывности. Го Да-цзюнь (в подл. Гуо Да- 

Дьюнь), Сычуань дасюэ сюэбао (цзыжань кэсюэ) 

ЗюНиап 4ахие хиефао. /лтап Кехие, Ас4а з4еп{. паг. 

Оп, зхеспиап., 1958, № 1, 1—6 (кит.; рез. русск.) 

Доказываются некоторые элементарные свойства рав- 
номерно вполне непрерывного множества (т. е. множе- 
ства операторов с компактной суммой множеств образов 
сферы), понятие которого введено С. Л. Соболевым в 
в связи с исследованием замыкания алгорифмов (РЖ Мат, 
1957, 6694). 

Приведем следующий результат: пусть множество 
операторов М, переводящих банахово пространство Ёл 
в рефлексивное банахово пространство Е» (т. е. Ез= 
=Е.**) равномерно вполне непрерывно. Если последова- 
тельность {х„} из Е: слабо сходится и для любого ‘эле- 
мента } из сопряженного пространства Е›* последова- 
тельность {А„*} (А„@М) сходится в смысле метрики 
пространства Е>*, то последовательность {А„х„} сходит- 
ся к некоторому элементу 2ЕР.. Ши Чжун-ци 
5999. Операторы свертки, не принадлежащие к ска- 

лярному типу. Краббе (СопуоНоп орегафогз мВ 

аге по{ 0{ эзса|аг фуре. КгаБЬе С. 1[..), Ма. 7., 

1958, 69, № 4, 346—350 (англ.); 

Доказывается, что оператор *„х переноса а по- 


следовательности х = {хи} Е» при а г {1 и оператор 


Н, определяемый на /„ матрицей у)... Не принад- 
и 


лежат к скалярному типу (в смысле Данфорда; РЖ Мат, 
1955, 5132). Доказательство в основном опирается на 
свойства непрерывного соответствия между множеством 
полиномов на отрезке [0,1] и множеством полиномов от 


оператора /=—5-; Н. Ю. Н. Валицкий 


6000. Соотношения между спектральным оператором 
и его скалярной частью. Фогел (ТПе ге|айопз Бе \уееп 
а зресфга| орегафог ап $ эсайаг ра{. Еойце!|5. К.), 
РасИ У. Ма{., 1958, 8, № 1, 51—65 (англ.) 
Рассматривается разложение Т = 5 + М спектрально- 
го оператора в сумму скалярного и обобщенного нуль- 
степенного операторов (в смысле Данфорда; РЖМат,1955, 
5132). Автор устанавливает следующие факты: 1. Если 
Т компактен, слабо компактен или имеет замкнутую 
область значений, то этими же свойствами обладает 
оператор 5. 2. Между спектрами (с) операторов Т и $ 
и частями этих спектров®-точечной (ср), непрерывной (в.) 
и остаточной (гез1иа|, с,) — выполняются следующие 
соотношения: 9. (5)Сас(Т), вр (Т)бч,(Т) Сар ($) Со (Т). 
3. Каждый спектральный оператор Т допускает пред- 


1959 г. 


ставления Т = В + & (Е/ = /В) и Т=РИ = ЧР, при- 
чем спектры операторов К и // действительны, спектр 
Р неотрицателен, спектр И лежит на единичной окруж- 
ности; В и И суть скалярные операторы, / и Р — спек- 
тральные операторы. 4. Если сумма (произведение) 
двух перестановочных скалярных операторов есть спек- 
тральный оператор, то этот оператор скалярен. ь 
Ю. Н. Валицкий 

6001. Расширения нормированной алгебры, допускаю- 
щие обращение элементов. Аренс '(1пуегзе-ргодиошя 
ех{епз10п$ 0! погте@ а1сегаз. Атепз К1спага), 

Тгап$. Ашег. Ма. $0с., 1958, 88, №2, 536—548 

(англ.) 

Основной результат работы состоит в следующем 
(теорема 3.1): элемент с коммутативной нормированной 
алгебры А обратим в некотором ее расширении В тог- 
да и только тогда, когда ШЁ | са | =&>0 (3.11). При 

наи > 
выполнении (3.11) за В можно взять А (2) =А(х, &//, 


| 


где >ЁТи А (х, #) — кольцо формальных степенных _ 


рядов =» аих" с коэффициентами из А и нормой 


= а | а, |2”, а /— идеал в нем, порожденный 
элементом 1 — сх. Рассматриваются возможность одно- 
временного обращения нескольких элементов с; и во- 
прос о величине норм |с;!|| в В. Дается критерий 
(5.21) полупростоты кольца А (+); в частности (теоре- 
ма 6.2), если с порождает Аи ||са|>|4| для всех 
аЕА, то при #, превосходящих спектральный радиус с, 
А (Ё) полупросто. В конце статьи приводится несколько 
нерешенных вопросов. Б. С. Митягин 
6002. —О кольце всех ограниченных непрерывных функ- 
ций. Исивата (Оп Фе гшо о! аЙ Боип4еа сопй- 
пиои$ {ипсИоп$. [51 мафа ТаКез1), $61. Вер{$ То- 
Куо, Куожи Пашаки, 1957, Аб, 15 Ос., 293—294 
(англ.) 
Пусть В(Х) — нормированное кольцо всех действи- 
тельнозначных ограниченных непрерывных функций на 
некотором вполне регулярном Т:-пространстве Х с 


обычной нормой ||| хе | (х) |. Хорошо известна 


теорема Стоуна — Банаха: Если Хи У — компактные 
пространства и В(Х) и В(У) алгебраически изоморф- 
ны, то Х и У гомеоморфны. Многие авторы занима- 
лись как обобщением этого предложения (Муегз 5. В., 
Апп. Ма., 1948, 49, 132—140), так и перенесением 
его при тех или иных дополнительных предположениях 
и условиях нанекомпактные пространства ($ВапК$ М. Е.., 
ВиП. Ашег. Ма. $ос., 1951, 57, 295; Перселл, РЖ Мат, 
1958, 4548). В работе доказано: Если Х и У — вполне 
регулярные Г!-пространства и между Х и У существу- 
ет алгебраический изоморфизм, переводящий разделяю- 
щие множества в разделяющие, то Х иУ гомеоморфны. 

(Множество В, СВ(Х) называется разделяющим, если 
для любых двух точек хих' (х=Ех’) из Х найдется 
функция Б.В; такая, что В, (х) Е В, (х')).Б. С. Митягин 
6003. Теория операторов. Часть. [. Отдельные опера- 

торы. Меррей (ТНеогу о! орега{огз. Раг. 1. $115]е 

орегафогз. Миггау Е. ..), ВиЙ. Ашег. Ма. $ос., 

1958, 64, № 3. Рам 2, 57—60 (англ:) 

Обзор работ Дж. Неймана (]. Уоп М№итапп) за пери- 
од с 1928 по 1932 г: абстрактное определение гильбер- 
това пространства и распространение теории Гильберта 
на абстрактные ограниченные симметрические опера- 
торы; неадэкватность бесконечных матриц и неограни- 
ченных операторов; симметрические несамосопряженные 
операторы и их расширения; теория графика: канони- 
ческое разложение А=$.У для несимметрического не- 
ограниченного оператора; характеристика спектра инте- 
грального оператора. В. Э. Лянце 


6004. Достаточное условие для того, чтобы интеграль- 
ный оператор имел след. Стайнспринг (А $4111- 


— 114 — 


| 


№ 6 


с1еп{ соп@#оп {ог ап ИЦертга| орегафог {0 Вауе а 4га- 
се. 5{!1пезрг1пх \/. Еоггез {), /. геше ипа ап- 
дем. Ма., 1958, 200, № 3-4, 200—207 (англ.), 
Ограниченный оператор Т, действующий из одного 
гильбертова пространства в другое, называется опера- 
тором Гильберта — Шмидта, если в некотором (а тогда 
и в любом) ортонормальном базисе {е,} сходится 


ряд х | Те, \?. Оператором, имеющим след, автор 
[*3 ’ 


называет оператор, представимый в виде произ- 
ведения двух операторов Гильберта — Шмидта. В. том 
случае, когда оператор, имеющий след, отображает 


гильбертозо пространство в себя, сумма его диагональ- 
ных матричных элементов конечна и не зависит от вы- 
бора ортонормального базиса. Доказывается следую- 
щее предложение: Для того чтобы огоаниченный опе- 
ратор Т имел след, достаточно, чтобы в некотором ор- 
тонормальном базисе {е„ } 


ра 90. (1) 


Отмечается, что условие (1) не инвариантно; при пере- 
ходе к другому базису оно может нарушиться. В связи 
с приведенным достаточным условием изучается вопрос 
о принадлежности к классу операторов, имеющих след, 
интегрального оператора 


Тр = [1% & (%) ар. (х). (2) 


Предполагается, что ядро А(х) определено в п-мерном 
евклидовом пространстве и исчезает вне куба со сто- 
ронами длины 2п, параллельными осям координат. Зна- 
чения ядра лежат в некотором гильбертовом простран- 
стве и поэтому оператор действует, вообще говоря, из 
одного гильбертова пространства в другое. Устанавли- 
вается, что если ядро А(х) разлагается в абсолютно 
сходящийся ряд Фурье 


в) = Ус, = (3) 


1 я 
(сле с, ==" | #9 р ах И У | с, ]] кое то 


оператор (2) имеет след. Приводятся далее некоторые 
условия, налагаемые на функцию А(х) и ее производные, 
понимаемые в обобщенном смысле, при которых ряд 
Фурье (3) абсолютно сходится Тем самым находятся 
другие достаточные условия, при выполнении которых 
оператор (2) имеет след. Результаты прилагаются к 
установлению абсолютной сходимости рядов Фурье 
функций, заданных на л-мерной компактной группе 
Ли. В. Б. Лидский 
6005. —О сходимости к волновым операторам Мёллера. 
Хак (Оп сопуегоепсё  Ше МаНег \мауе орегафог. 
НасКк М. №.), Миоуо сипешо, 1958, 9, № 4, 731—733 
(англ.) ги 
Кук (РЖМат, 1958, 7854) показал, что при выполне- 
нии одного лишь условия 


[Ги () [247 < оо (1) 


для самосопряженных операторов Н, и Н, определя- 
емых во всем трехмерном пространстве дифференциаль- 
ными операторами НФ = — До и Нф = — Аф- Уф, су- 
ществуют сильные пределы 

тт ее — 008), 
} + ос 


причем операторы ` И (=) изометричны. В реферируемой 
работе приведены более тщательные оценки в методе 
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Кука, позволяющие ослабить требование (1) следующим 


образом: | ГИ (7) | 24 < © для любого конечного В, 
и < 

У (и) == О(|и|`“) при |г|-> о, причем а>1. 

Л. Д. Фаддеев 

6006. —О приведении несамосопряженных операторов 
к простейшему виду. Сахнович Л. А., Успехи ма- 
тем. наук, 1958, 13, № 5, 204—206 

6007. О представлении вполне непрерывного операто- 
ра в абстрактном гильбертовом сепарабельном прост- 
ранстве. Могилевский Ш. И., Изв. высш. учебн. 
заведений. Математика, 1958, 3, 183—186 
Для вполне непрерывного оператора А в гильберто- 

вом пространстве вводятся фундаментальные элементы 

Шмидта фр и Ф», т. е. решения системы уравнений 


9 = реА*Фь фе = раАфь (В = 1, 2,...). 


С помощью разложения по собственным элементам 
оператора А*А доказывается следующая теорема: Вся- 
кий вполне непрерывный оператор А в абстрактном 
гильбертовом сепарабельном пространстве может быть 
представлен в виде одного из двух следующих разло- 
жений по фундаментальным элементам Шмидта: 


со 


АФ — у тн Ч» 
В 


(если операторы А*А и АА* невырожденные) и 


п 
Ф 
АФ — (Ф,ф») ь 
р 


(если операторы А*А и АА* вырожденные). 
Примечание референта. Требование сепара- 
бельности пространства, очевидно, является излишним. 
Ю. Н. Валицкий 
6008.  Упорядоченность и коммутативность в банахо- 
вых алгебрах. Кертис (Ог4ег ап сотшщаНуйу ш 
Вапасп а|еебгаз. Сиг{1$ РЬ111р С., 4г), Ргос. 
Атег. Ма. $ос., 1958, 9, № 4, 643—646 (англ.) 
Сообщаются результаты Шермана (ЗВегтап $., Ашег. 
УТ. Ма., 1951, 73, 227—232), установленные им для 
симметричзых банаховых колец. Пусть А — веществен- 
ное банахово (полное нормированное) кольцо с едини- 
цей, причем ||1 || =1, С — замыкание множества ко- 
нечных сумм квадратов элементов из А. Конус С по- 
рождает в А упорядочение. Если при этом А оказыва- 
ется структурой, то кольцо А непременно коммутатив- 
но. Одновременно доказывается, что в дуальном конусе 
С’, состоящем из положительных линейных функцио- 
налов с нормой, не превосходящей 1, экстремальные 
точки суть мультипликативные функционалы. 
Аналогичный результат устанавливается и в случае, 
если А — банахово кольцо с инволюцией и с единицей, 
а С — замыкание множества конечных сумм элементов 
вида хх*. Тогда С — конус в вещесгвенном линейном 
пространстве Н, состоящем из самосопряженных эле- 
ментов кольца А. Если при упорядочении, порожда- 
емом конусом С, множество Н оказывается структу- 
рой, то кольцо А коммутативно, а экстремальные точки 
конуса С’ суть мультипликативные функционалы. 
Б. 3. Вулих 
6009. Некоторые примеры факторов. Пуканский 
(Зоте ехатр|ез о{ Гасфог5. Рикапзё2Ку Г.), Ри 5$ 
та ., 1956, 4, № 3-4, 135—156 (англ.) 
Устанавливается существование симметрических не- 
изоморфных факторов типа Ш. Для факторов типа Пл 
этот результат был получен Мерреем (Миггау РК. Т.) и 
Нейманном (Меитапи .. уоп). Пусть М — подкольцо 
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кольца операторов М. Обозначим через Т подкольцо 
кольца М, порожденное унитарными операторами ИЕМ 
такими, что ИМИ* СМ. Подкольцо № называется син- 
гулярным, если Т = М, и полурегулярным, если УВ 
является фактором, отличным от М. Построены приме- 
ры факторов типа Ш, содержащих максимальные ком- 
мутативные сингулярные и полурегулярные подкольца. 
Для аппроксимативно кочечных факторов типа [1 ана- 
логичные примеры были построены Диксмье (РЖМат, 
1955, 1336). В. Э. Лянце 
6010. Характеристика дуальных В*-алгебр. Огаса- 

вара, Иосинага (А сПагабейхамоп о{Г Чиа! 

В*-а|ребгаз. Оразамага Тб21!г0, УозН!пара 

Куб:с Ви, .. 51. Ниозвипа Ощу., 1954, А18, № 2, 

178—182 (англ.) 

Для симметрической банаховой алгебры А над полем 
комплексных чисел, удовлетворяющей условию |х |= 
= || х*х || (В*-алгебра) или условию |х| 2<Е || х*х |} р 
устанавливается эквивалентность следующих условии: 
1) А дуальна; 2) каждая максимальная коммутативная 
симмегрическая подалгебра в А дуальна; 3) простран- 
ство максимальных идеалов любой максимальной ком- 
мутативной симметрической подалгебры в А дискретно; 
4) спектр любого эрмитова элемента в А не имеет то- 
чек сгущения, кроме нуля. Если в симметрической ба- 
наховой алгебре А существует вспомогательная норма 

|х|, удовлетворяющая условию |х |? <А|х*х |, и 
спектр любого эрмитова элемента из А не имеет точек 
сгущения, кроме нуля, то 1) А вполне симметрично, 
2) вспомогательная норма |х| единственна (с точно- 
стью до эквивалентности), 3) А является всюду плот- 
ной подалгеброй некоторой В*-алгебры. М. И. Граев 
6011. О некоторых свойствах квазиунитарных алгебр. 

Хонго (Оп зоте ргорегез оп 4ца$1-ипЙагу а1еЬ- 

газ. Нопео Е! $61), Ви]. Куизви 11$. ТесПпо]. 

(Ма., Маг. $с1.), 1958, № 4, 1—6 (англ.) 

Под квазиунитарной алгеброй понимается ассоциа- 
тивная алгебра Ю (над полем комплексных чисел) со 
скалярным произведением, удовлетворяющим следую- 
щим условиям: 1) (х°, х°)=(х, х), хЕД; 2) (х, м)>.0, хЕК; 
3) (ху, г) = (у, х572); х, у, 26К; 4) левое умножение у- 
— ху непрерывно при фиксированном х; 5) личейные 
комбинации элементов вида ху + (ху) плотны в К, 
где х — х и х- х/ соответственно инволюция и неко- 
торый автоморфизм элемента х@К. Квазиунитарная 
алгебра называется унитарной, если х/ =х. Элемент а 
называется квазицентральным, если хХ/а = ах для всех 
хЕК. 

Используя свои ранее полученные результаты о со- 
отношениях между квазиунитарной алгеброй К с полу- 
конечкым левым кольцом А& и некоторой -унитарной 
алгеброй, естественным образом с нею связанной, ав- 
тор получает для таких алгебр необходимое и доста- 
точное условие квазицентральнссти элемента а, а так- 
же необходимое и достаточное условие того, что Ю&— 
конечного класса. Б. С. Митягин 
6012. О линейных представлениях топологических 

групп. Телеман ($иг |а гергезецаЯоп Ипбаше 4ез 

тоирез {оро10514иез. Те]1]етап $11 у1и), Апп. $61- 

еп{. Есо!е погт. зирёг., 1957, 74, №4, 319—339 

(франц.) 

Для каждой топологической группы С рассматрива- 
ются ее компактификации и сдвиги группы продолжа- 
ются на эти компактификации. Доказывается, что каж- 
дая топологическая группа изоморфна группе гомеомор- 


физмов компактного пространства, взятой в топологии. 


равномерной сходимости, а также изоморфна группе Г 
автоморфизмов нормированного кольца, состоящего из 
непрерывных комплексных функций, заданных на ком- 
пактном множестве, причем группа Г рассматривается 
в топологии иростой сходимости. Группе Г соответству- 
ет алгебра А линейных комбинаций УХА\Др 116Г. Каж- 


Функциональный анализ 


1959: 


дый характер группы С является собственной функ- 

цией операторов из А и обратно. 

6013. 
Чандра (А Гогтша Гог зепизиир!е Ге ртгоирз. Н а- 
г156-СнНапага), Ашег. У. Ма., 1957, 79, № 4, 
733—760 (англ.) 


Результаты работы были ранее сообщены в заметке : 
М. И. Граев — 


автора (РЖМат, 1957, 7175). 
6014. —О дифференцируемости полугрупп линейных опе- 
раторов. Иосида (Оп \е ЧШегепйаБИу оЁ зепи- 
отоирз. оЁ Ппеаг орегаогз. Уоз14а КозаКц), 
Ргос: Ларап Асаа., 1958, 34, № 6, 337—340 (англ.) 
Изучаются полугруппы Т; линейных операторов в комп - 
лексном банаховом пространстве Х, которые, кроме обыч- 
ных свойств, обладают свойством, что Т/Х @О(А) при #>0 
для любого хЕХ, где О (А)—область определения про- 
изводящего оператора. В этом случае существует силь- 
ная производная Т’,х = АТих = Т;Ах. Она является 
ограниченным оператором вХ. Пусть В (/; А)—резоль- 
вента производящего оператора. Доказаны теоремы: 


Теорема 1. Т’, существует при # > 0и Ит&Т”/|< 
К Ь #40 
< © тогда и только тогда, когда Ит || ||В(1-Е; 4А)| < 
[5 Иэо 


< ©. Более того, полугруппа с этим условием может 
быть расширена до полугруппы Т), аналитической в 
секторе |\—#| < Неб, где С = зир || (е-2Т»’ И. 

#>0 


Теорема 2. Т’ существует при Ё>0 и 


тт #105 ПТ’, |= 0 тогда и только тогда, когда 

и. [| ПАЯ; 4) =0. Л. Д. Фаддеев 

То 

6015. Обобщение одной теоремы Мазура. Цитла- 
надзе Э., Тбилисис университетис шромеби, Тр. 


Тбилисск. ун-та, 1957, 64, 63—66 (рез. груз.) 
Рассматривается пространство [2(0, 1) С весом р (#) 
в котором 


1 
ижИ = (2 (2) 1 х(0) |2 49чР, р>1, 
0 


где р (Ё) — положительная ограниченная функция. Дока- 
зывается, что 


вга@ Их = ИхнРр (6) | х(6) | Р-1 зах (0. 
М. М. Вайнберг 
6016. — Обобщениё ры Э. С. Цитланадзе о свойст- 
вах градиентов слабо непрерывных НкЦио ь 
Аносов В. И,, Тр. веки по в ит 
Воронежск. ун-т, 1958, вып. 6, 3—11 
Автор доказывает теоремы референта о компактности 


и слабой непрерывности оператора, порожденного 
дифференциалом слабо непрерывного функционала 
(9. С. Цитланадзе, Некоторые задачи вариационного 


исчисления в функциональных пространствах. Доктор- 
ская диссертация, МГУ, 1950) на случай нерефлексивных 
банаховых пространств. Пусть Е — вещественное бана- 
хово пространство, Е, СЕ,„.1, п=1,..., — последова- 
тельность пространств возрастающей размерности, 


к 
бай :  Последовательность проекционных операто- 


ров с равномерно ограниченными нормами, Р„ Е=Е 

В -. пространство, сопряженное к Ё, ({, х) — значение 
ГЕЕ* на элемент хЕЕ, Р„* — аддиативные равномерно 
по норме ограниченные однородные проекционные опе- 
раторы, определенные равенством (Р„*{, х) = (р, Рих) 
Ел* — подпространства значений операторов Ри*, Е) 
замыкание объединения всех ЁЕ„*. Вводятся определе- 


НИЯ: а) последовательность {х„}@ЁЕ называется Е(-сла- 
бо сходящейся, если для любого [6еЕО) сходит- 
ся последовательность {([, х„)}, В) Е обладает свойст- 
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Н. Я. Виленкин 
Формула для полупростых групп Ли. Хариш-_ 


№ 


- 


г е-м ъ 


\ 


№6 


1 ъ ъ 1 
вом ЕС)-слабой полноты, если для каждой ЕС)-слабо 


сходящейся последовательности {х„} существует Е()- 
°-слабый предел х, ЕЁ такой, что ип (р, хи) = (1, хо) для 
пос 
любого Г6ЕС), 1) Е обладает свойством Е()-слабой 
компактности, если у каждой ограниченной последова- 
тельности его элементов можно выделить Е()-слабо 
сходящуюся подпоследовательность, 6) функционал Р(х), 
определенный на Е, Е@)-слабо непрерывен в шаре 
Т(рхи < г)СЕ, если его значения на каждой Е@)- 
_ слабо сходящейся последовательности из ТГ образуют 
сходящуюся последовательность. Доказывается, что если 
Е (х) Е@)-слабо непрерывен в Т, то для произвольного 
> 0 существует натуральное пу = п (=) такое, что при 
п > щих, УЕТ имеем 


| Е(х + Ру) Ех | < .. (1) 
Если для непрерывного в Т функционала Р(х) удовлет. 


воряется (1), то Е(х) обладает свойством Ё(Э-слабой 
непрерывности в Т. Если Р (х) в Т обладает свойством 


Е()-слабой непрерывности, то он равномерно непре- 
рывен в Т. Если Р(х) равномерно непрерывен и равно- 
мерно дифференцируем в Т (| х|| < г- 1), то этаа Е(х) 
равномерно непрерывен в Т( Их || </г). Далее, если Р (х) 
равномерно дифференцируем и обладает свойством Е()- 
-слабой непрерывности в Т( || х || < г- 0, где Ё> 0 мо- 
жет быть сколь угодно малым и эта Е (х) действует 
из ЕвЕС), то етад Е (х) преобразует Т(их| < Г) в ком- 
пактное множество. Наконец, если выполнены условия 
последнего предложения, то ета ЁР(х) каждую Е@)- 
-слабо сходящуюся последовательность {х„}ЕТ(х||< г) 
преобразует в сильно сходящуюся последовательность. 
Э. С. Цитланадзе 
6017. Об одном новом принципе неподвижной точки. 
Красносельский М. А., Тр. Семинара по функц. 
анализу. Воронежск. ун-т, 1958, вып. 6, 87—90 
Доказано, что уравнение 
у = Е (2) 
при любом уЕЕ, имеет единственное решение хЕЁх, 
если выполнены условия: 1) Ё(х) — нелинейный опера- 
тор, действующий из банахова пространства Ех в ба- 
нахово пространство Е, равномерно дифференцируе- 
мый по Фреше на каждом шаре из Е», причем РЁ’ (х) 
_ равномерно ограничена на каждом шаре из 9) (ВЛ, 
Е’ (х) В) = =(их!) #12, где В — линейный обратимый 
оператор, действующий из Ех в Еу* (Еу* — простран- 
ство сопряженное к Ё,у), = (и) > 0 (и#> 0) непрерывна и 


УЕ (и) аи = < ((1 и) — значение линейного функцио- 
нала (6Еу*‚на элементе УЕ); 3) в Еу норма дифференци- 
руема. 


Указаны возможные обобщения этого предложения. 
А. И. Перов 
6018. Условия полной непрерывности оператора К. 


Уч. зап. 


Аширов С., Элми эсэрлэр. Азэрб. унив. 
Азерб. ун-та, 1958, №6, 13—25 (рез. азерб.) 
Доказывается следующая теорема: Пусть веществен- 
ные функции К/ХХх, $5, Ил, И»,..Ии) вещественных аргу- 
ментов, непрерывные по совокупности (#1, из,. ..„Ии) 
для и; @(— со, + со) и измеримые по совокупности 
(х, 5) 6 @ Х С, где С — ограниченное измеримое множество 
конечномерного евклидова пространства, удовлетворяют 
‘условиям: каждому = > 0 соответствует такое 8>0, 


что ЕЯ 
И КИ (х, 3; ил (5), из ($), - „ил ($) 48 | 4х"< = 1, 
В 


[6 : 
как только шезЕ < 8 (ЕСС) и вектор-функция (и (х), 


и-(х),....ип(х)) принадлежит единичному шару пространст- 
_ ва {р} — прямой сумме пространств 2; (1=1,..., п; 
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р/>1), в котором норма равна сумме норма функций 


и(х)ЕЕ 1; для каждой ограниченной измеримой вектор- 
функции (41 (х, $),...,Фи(х, 5)) 


| | | Кр(х, $; Чи (х, $), .. „Фи(х, 8)) 1 каз < ©; 
с с 


тогда интегральный оператор А = (Д;, Д.,...,Аи): 
Аш = | Ки(х, 3; ил (3),.. зил (3)) 4$ 
[‹ 


действует вполне непрерывно из Грув 2+} (1 < р, 


м <). 
Примечание референта. Имеются опечатки, к 
которым следует отнести и формулировку леммы 1. 
М. М. Вайнберг 
6019. О потенциальных операторах в линейных топо- 
логических пространствах. Энгельсон Я. Л., Уч. 
зап. Латв. ун-та, 1958, 20, 27—45 (рез. лат.) | 
Пусть Е — вещественное локально выпуклое прост- 
ранство и Е* —сильно сопряженное к Е пространство. 
Для функций х (1) и у(1), заданных на [а, В] со значе- 
ниями соответственно в Е и Е*, вводится интеграл. 


Стильтьеса 1=[8 < и(1), ах (1) › как предел 


У сии, #9) >. 


Достаточным условием существования / является тре- 
бование непрерывности у (2) и ограниченность вариа- 
ции х (7). По определению х(Р) имеет на [а, 6] ограни- 
ченную вариацию относительно окрестности нуля УС Ё*, 
если для произвольного разбиения отрезка [а, 6] и лю- 
бого у@У выполняется неравенство 


п 
У [< и, х (4) — х (Ш) › [< М < +. 
В\ 


Устанавливаются различные свойства / и, в частнос- 
ти, предложения о предельном переходе под знаком ин- 
теграла. При помощи интеграла Стильтьеса вводится по - 
нятие криволинейного интеграла и устанавливаются 
различные предложения о криволинейных интегралах 
вида |. < Е(х(Е)), ах(1) > ‚где Е — оператор из Ев Ё*, 
а х(!) — непрерывная функция с ограниченной вариа- 
цией, являющейся представлением рассматриваемой 
кривой в Е. Основным предложением о криволинейных 
интегралах является теорема 3.1 отом; что если криво- 
линейный интеграл равен нулю вдоль любого „треуголь- 
ника“, то он равен нулю вдоль любой замкнутой кривой 
(из некоторого семейства, указанного в работе). Гради- 
ент функционала, заданного в Ё, вводится исходя из 
линейного дифференциала по Гато. Оператор Е(х) из 
Е.в Е* называется потенциальным, если он является 
градиентом некоторого функционала, заданного в Е. До- 
казывается, что непрерывный оператор Е из Ев ЁЕ* 
потенциален тогда и только тогда, когда | ‹ Р(х), ах) 
не зависит от пути интегрирования. Устанавливаются 
условия потенциальности лифференцируемых операто- 
ров. Изучается связь между потенциальными операто- 
рами РЕ и их потенциалами } (Р (х) = этад } (х)). Дока- 
зываются предложения: из компактности Ё следует сла- 
бая непрерывность [ на всяком ограниченном выпуклом 
множестве ШО; из равномерной непрерывности Е на О 
следует равномерная дифференцируемость / на С; из 
непрерывности Ё на р следует локальная равномер- 
ная дифференцируемость { на О. Равномерная диффе- 
ренцируемость определяется так: каждому = > 0 соот- 


1 
ветствует 8 > 0 такое, что х=|; И (х + #1) —1С)] — 
—РЕ(х, №| <в, как только 0<#<8 (х, х + ВЕБ). 
Если 5 зависит от х, ЕД и неравенство \} < в имеет ме- 
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сто для некоторой окрестности И (хо), зависящей от хо, 
еренцируемость называется локально равномер- 
м Е В. В. Вайнберг 
6020. Теорема приближения Рунге и теория аналити- 
ческих функционалов. Тилман (Кипбе’з арргохита- 
{оп #Неогет апа е \еогу о{ апа!уйсе ГшпеНопа|5. 
Т{|мапп Н. Х.), Абэ. ЗВог сопипипз \егпаф. 


Сопртезз Ма. ш ЕдшЬигеВ. Е@тфигев, Оу. ЕЧ!ш-` 


Бигей, 1958, 90 (англ.) 

6021. Основные теоремы приближения для полугрупп 
ограниченных линейных преобразований Бутцер 
(Еипдатеп{а! арргохипайоп еогетз {ог зепиетоцрз 
о! Боипае4 Ппеаг {гапзогтаНоп$. Виёеег Р. [Г.), 
Арз!г. ЗНог# соштипз фегпа Сопротезз Ма. т 


ЕатЬигов. ЕдтЬигев, Шшу. ЕФшфигев, 1958, 76 
(англ.) 
И 6022. О некоторых методах приближенного решения 


нелинейных функциональных уравнений в пространст- 

вах Банаха. Вертгейм Б. А., Успехи матем. наук, 

1957, 12, № 1, 166—169 

Рассматривается приближенное решение уравнений 
вида 

вх) =0, (1) 

где у = Р(х)—нелинейная операция, а х и у—элементы 
банаховых пространств Х и У. Исходя из некоторого 
начального приближения, автор строит последователь- 
ность {хи}, где 


Хп+1 = Хи — ГиР (Хи) (2) 
и Га = [Р° (х,)] 1 
для основного метода и 
Ро (О (3) 


для модифицированного метода, причем оператор [о 
„близок“ к Р’(х). Предполагая, что Р’(х) удовлетворя- 
ет условию Гёльдера 


ИР” (х1) — Р” (хз) | < К] м—х2!®“ (0<а< 1, (4) 


автор доказывает теорему 1: Пусть для уравнения (1) 
выбраны начальная точка х, и линейный оператор [%, 
имеющий обратный оператор [Г \, и выполнены следу- 
ющие условия: 


а) | №%—Р” (ж%) | < %, 
6) 1111 < Вь, 

в) 110 1Р (хо) | <, 
Г, 


д) условие (4) для х‚ из области (6), х. =, 


а з 
е) №, = ВоКуоя <= =) (1—8) +=. (5) 
Тогда уравнение {1) имеет решение х* в области 
х— №1 < М, {№5 ть, (6) 
где №, (№) — меньший из двух корней уравнения 
Во 
а — (1—5) М+1=0 (7) 


и последовательные приближения процессов (2) и (3) 
сходятся к д*, начиная с любого элемента сферы (6). До- 
казывается теорема 2: Единственность решения в усло- 
виях теоремы | имеет место в сфере 


1х —%[ < М, (5) чу, (8) 


где №, (№5) — больший корень уравнения (7), если пред- 
полагается дополнительно, что условие д) выполнено 
для ьсех х, из сферы (8). Для класса уравнений, более 
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широкого, чем при условии (4), справедлива теорема 3 | 
Пусть выполнены условия: а) уравнение (1) имеет кор- 
нем х*, 6) производная Фреше Р’ (х) непрерывна в точ- 
ке х* с модулем непрерывности (5) = зир ИР: <— 
Их— | < 6 р 

—Р’ (х*) | в) существует оператор [Р” (х*)] 1 = [71 
и |[`||< В<о, г) Во (8)<Мз. Тогда оба процесса 
Ньютона — основной и модифицированный (процесс а) 
— при Г, =[Р’ (%)]-* сходятся к х*, начиная с любо 
точки сферы. 4 
[х—%* || < 5. } 
Рассматриваются применения метода Ньютона в задаче’ 
о струйных течениях несжимаемой идеальной жидкос- 
ти и в задаче приближенного построения конформных. 
отображений. М. А. Мертвецова. 
6023. О наилучшем приближении в нормированных 
векторных пространствах. Хиршфельд (Оп Без 
арргохипа#опз шт погтеё уесфюг зрасез. Н1гзсй- 

1{е14 В. А.), №Меи\у агсв. мзКипае, 1958, 6, № 2, 

41—51 «(англ.) р. 

Дано развернутое доказательство теорем 1 и 2, 
ранее опубликованных автором в краткой заметке 
(РЖМат, 1959, 595). В. Н. Никольский 
6024. Итерационное решение функциональных урав- 

нений первого рода. Бялый (ПегаМуе Гбзипе уоп 

ЕипКНопа!1е1спипоеп егз{ег Аг. В1а!у Ног$ф, 

С в Ма. ип Месв., 1958, 38, № 7-8, 261—263. 

(нем. : 

Обобщается итерационный метод решения уравнения 
Фредгольма первого рода, предложенный В. М. Фрид- 
маном(РЖМат, 1956, 8884). В гильбертовом простран- 
стве $ рассматривается уравнение 

Тх = У, (1) 
где Т — линейный оператор, действующий в >, и у 
фиксирован. Устанавливаются предложения: 

1. Пусть 0<и< 2-1, где \›—наибольшее ‘собственное 
число вполне непрерывного симметричного и положи- 
тельно определенного оператора Т. Тогда итерацион- 
ный процесс хи = хн1 Гы У — Та), п 2. с 
дится к решению уравнения (1) при любом начальном 
Х.6, если (1) разрешимо. : 

2. Если (1) разрешимо и Т — вполне непрерывный. 
симметричный оператор, то при 0 < и <У2 ТГВ о: 
итерационный процесс хи = ха + (—1" 1 (у — Тхи-1) 
при любом начальном х6% сходится к решению х (хо) 
уравнения (1), ‘зависящему от ху. 

3. Если (1) разрешимо и Т вполне непрерывен, то при 
0<в<2|Т|-2? итерационный процесс хи = хи: + 
+ вТ* (у— Тх„_1), где Т* — сопряженный оператор, 
сходится к решению х (%), зависящему от начального 
элемента хо. Приводится пример. М. М. Вайнберг 


6025. Инвариантные средние и поглощающие конусы. 
Силверман (пуаг!ап{ шеапз ап сопез мИВ уес- 
{ог иЦегог$. $ 1| уегтапт В. 4.), Тгап$. Атег. Ма. 
Зос., 1958, 88, № 1, 75—79 (англ.) 

В предыдущих статьях автора (РЖМат, 1957, 4978‘ 
8029) изучались свойства МЕР (топоюпе ех{епз!оп рго- 
регу) и НВЕР (Набп-Вапасн ехепз!оп ргорег4у) абстрак- 
тных полугрупп. Наличие упомянутых свойств связыва- 
лось с существованием инвариантного среднего на по- 
лугруппе. В настоящей работе доказана 

Теорема. Пусть У — структурно полное линейное 
полуупорядоченное пространство, конус С положитель- 
ных элементов которого острый и поглощающий. Ес- 
ли полугруппа С имеет инвариантное среднее, то пара 
[С,У] обладает свойствами МЕР и НВЕР. 

Конус С пазывается острым, если х@С и —х@С вле 
чет х=0. Если существует элемент о,@С такой, чте 
для любого о@У можно указать =>0 так, что о° + =06С 
то С называется поглощающим. Г. П. Акилог 
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6026. Заметка о нормированных линейных прострён- 
ствах. Конрад (А пое оп уа|ие@ Ипеаг зрасез. 
Сопгаа Рац!), Ргос. Ашег. Маф. $ос., 1958, 9, 
№ 4, 646—647 ‘(англ.) 

С помощью метода Банашевского (РЖМат, 1958, 6498) 
доказывается частный случай теоремы автора о вложе- 
нии Г — групп (РЖМат, 1953, 604) для случая, когда Г 
линейно упорядочено. Автор замечает, что тем же ме- 

тодом можно доказывать и самоё теорему вложения. 

| : Е. П. Шимбирева 

6027. —О гомоморфизмах, не индуцируемых отображе- 
ниями. Трачик (Оп ВототогрЬ!з11$ по+ 1и4исей Бу 
тарр!12$. Тгас2ук Т.), Ви]. Аса4. ро]оп. 361. з6г. 
$1. ша ., азёоп. её рпуз., 1958, 6, № 2, 103—106, 
УШ “(англ.; рез. русск.) 

Рассматривается ‹-полная булева алгебра А, множе- 
ство © всех ее простых идеалов и алгебра $ подмно- 
жеств множества ©, изоморфная алгебре А. Через М 
обозначается с-идеал подмножеств множества ©, поро- 


сс 
жденный множествами вида. с (4) — У\с(А»), где А,Аь6А 
#1 


сс 
и А= У Дь а с — изоморфизм алгебр А и $. Пусть 
&=1 
й означает алгебру множеств вида $ — М, + М», где 
565$, №, №№. Если ввести фактор-алгебру #/М и 
обозначить через [7] элемент из #/ № содержащий 
ГЕ7, то, как известно, отображение с: 


< (А) = [< (4) 


будет изоморфизмом алгебры А на алгебру 7/М. 

Пусть А: другая ‹-полная булева алгебра. Исполь- 
зуя аналогичные обозначения, можно утверждать ($1- 
когзЕ: Р., Еипдаш. тафВ., 1949, 36,4—247), что каж- 
дый с-гомоморфизм { алгебры 2/М№ в алгебру #\/М№: 
индуцируется отображением ф множества ©, в ©, т. е. 
для любого 267 


$1 (2) 6 2, /([2]) = [971 (2)]. 


Если заменить здесь ©, произвольным множеством %, 
Й: — с-полем Х подмножеств %& и М, — с-идеалом 
Тв Х, то указанное предложение уже не имеет места. 
Именно, доказана 

Теорема. Пусть А, =Х//. Следующие три утвер- 
ждения равносильны; 

1) изоморфизм с-! алгебры #:/М№, на алгебру Х/1Г ин- 
дуцируется отображением; 

2) каждый °-гомоморфизм й произвольной алгебры 
7/М в алгебру Х/[ индуцируется отображением; 

3) существует гомоморфизм п алгебры Х// в Х та- 
кой, что п ([Х]) = [Х] (ХЕХ). 

Строится пример с-поля Х и идеала /, для которых 
не выполнен пункт 3) теоремы. 

В работе имеется несколько существенных опечаток. 

Г. П. Акилов 

6028. О композиции идеалов в булевых структурах. 

Хаупт, Пок (ОБег Аа]ипКНоп уоп 14еа]еп ш Воое- 

зсНеп У\УегЬАпаеп. Наицр# О+40, `Раис СЁг!5- 

{ап У. АБВапа! таф.-па#игуз$. К! АкаЧ. \1$$. 

ипа ГЁег., 1957, (1958), № 6, 17 $., Ш.) (нем.) 

Рассматривается °-полная булева структура &. Если 
а, 6 Ср, то под а\УЬ понимается совокупность элемен- 


° тов вида А\/В (Аба, ВЕБ). Рассматривается порожден- 


ное системой в булево кольцо г (5); можно определить 
в нем операцию А+В=А—В=В-А-= (АУВ) — 
— (АЛВ). Под а + Ь подразумевается множество  эле- 
ментов, ‘лежащих в & и представимых в форме А+В 


А ба, ВЕЬ). 
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Композицией (Ад ипк{оп) систем а, ВС а авторы на- 
зывают одну из систем а\Ур или а-6. В работе си- 
стематически изучаются композиции идеалов с произ- 
вольными системами элементов из 5. Приведем неко- 
торые результаты. 

2. 7. 1. Если системы а, са — булевы структуры и 
К — идеал в ©, то ау =а- А. 

3. 1. Если и т— с-идеалы в &, тор=Ё+т— 
также э-идеал в р. 

Имея в виду дальнейшие приложения к теории ме- 
ры, авторы доказывают теорему: Пусть © — з-полная 
булева структура множеств, 2С об — также о-полная 
булева подструктура и Ё — о-идеал в 2. Тогда, какова 
бы ни была вещественная функция. /0, определенная на 
РЕг и измеримая относительно системы 20 = 2-- А, су- 
ществует измеримая относительно системы г функция /, 
определенная по-прежнему на ДР и отличающаяся от 
разве лишь на множестве КЕ. Г. П. Акилов 
6029. Пространство мер на счетнокомпактном Т!-про- 

странстве. Исивата (Те зрасе о{ шеазигез оп а 

соипа у сотрасё Т!-зрасе. [531 мафа ТаКез1), 541. 

Керё$ Токуо Куожи ПашаКки, 1957, Аб, 15 Ос, 

295—299 (англ.) 

Пусть М — пространство нормированных (т, е. вХ= 
= 1) мер на Т!-пространстве Х (под мерой понима- 
ется внешняя мера Каратеодори); топология на М за- 
дается окрестностями `` 


О (во, О, =) = {оО < ВО =}, 


гле Ор— открытое в Х множество и =>0. Блау 
(Ваи 4.Н., Ецидат. Ма®., 1951, 38, 23—24) доказал, 
что компактность и метризуемость М эквивалентна 
тому, что Х — метрический компакт. В работе доказа- 
но, что в случае счетнокомпактного Т!-пространства М— 
компакт. Это утверждение остается верным, если на 
М рассматривать другие естественные топологии; оно 
справедливо и для пространства всех нормированных 
борелевских мер на Х. С. Митягин 
6030. Замечания о хаусдорфовых мерах и хаусдорфо- 
вых размерностях в группах Ли. Гёц (ВетегКипоеп 
пБег НацзаогИзсВе Маззе ип@ Наиз4дотНзсве О!теп- 
$1опеп ш ГЛлезсНеп @гирреп. а ое{2 А.), СоПо4. таВ., 
1957, 5, №1, 55—65 (нем.) 
Пусть С —п-мерная группа Ли, р (х, у) — инвариант- 
ная относительно умножений слева метрика в С. Уста- 
навливается, что хаусдорфова размерность п, группы 


С относительно метрики р удовлетворяет неравенствам 


п п 


т Я 
Тов. [1 ая в 15 [рае С 
о: Ая = 


т. сре х”) Е 
(если Пт Ш! ^^ *^/ < 1, то имеет место только первое 

х-е р (е, х) 

. : р (е, х?) й Е 
неравенство; если Шт зир ——*^* = 1, то ее сэ). Если 
х-е р(е,х) 

р (х, у) — риманова метрика, то й, =пи #1, -мерная 
хаусдорфова мера на С есть мера Хара. В общем слу- 
чае й -мерная хаусдорфова мера может не быть мерой 


Хара. Однако, если существует такая окрестность У 
единичного элемента е, что для каждого х@У имеет 
место 2 (®› 2) — Д, то 1< А<2, = 
р (е, х) 10рз А 
хаусдорфова мера является мерой Хара. М. И. Граев 
6031. — Спектральное представление двухмезонной 
функции Грина. Грибов В. Н., Ж. эксперим. и теор. 
физ., 1958, 35, № 2, 416—427 (рез. англ.) 
С помощью условия причинности получено спек- 
тральное представление для двухмезонной функции 
Грина в симметричной псевдоскалярной мезонной тео- 


и п, -мерная 


— 119 — 


6032 


- 


рии. Из этого представления следует, что амплитуда рас- 
сеяния является аналитической функцией в верхней полу- 
плоскости и не имеет существенной особенности на бес- 
конечности не только при фиксированном переданном им- 
пульсе, но и при фиксированном угле рассеяния в системе 
центра масс. Для амплитуды рассеяния при фиксиро- 
ванном угле рассеяния в системе центра масс найдены 
дисперсионные соотношения. Они выписываются в явном 
виде, но содержат амплитуду рассеяния в области мнимых 
углов. Автор указывает, что аналитическое продолжение 
в эту область с помощью разложения по полиномам 
Лежандра, по-видимому, невозможно. Н. А. Тихонов 
6032. Представление изобарического спина частиц с 

сильным взаимодействием. Рюэлль (Вергезеща#оп 

4и $р!т 150фагие 4ез рагисШез а ийегасНоп$ Ююг{ез. 

Вице! 1е 2.), Мис. Р®|вуз. 1958, 7, № 5, 443—450 

.} рез. англ. 

ИВ всех о. частиц представлено 2Ж2 
матрицами или кватернионами (Бозон с изоспином, рав- 
ным нулю, введенный Эспанья (4’Езраспа!) и Прэнтки 
(РгепК!), исчезает из лагранжиана сильных взаимодеи- 
ствий вследствие инвариантности при зарядовом со- 
пряжении). Это представление дает простую форму 
для изобарического спина, заряда и числа изофермио- 
нов в терминах инфинитезимальных операторов. При 
построении лагранжиана сильных взаимодеиствии рас- 
сматриваются, из соображений ренормируемости, лишь 
скалярные и спинорные поля в обычном пространстве. 
Кватернионы интерпретируются в скалярной векторной 
и спинорной формах. Это обеспечивает сохранение 
изобарического спина. Хотя эти представления не яв- 
ляются неприводимыми представлениями группы вра- 
щений в пространстве изобарического спина, они мо- 
гут оказаться полезными при изучении очень сильных 
и очень слабых взаимодействий. Н. А. Тихонов 
6033. Квантовая теория простой альтернативы (До- 

полнительность и логика. П.). Вейцзеккер (О!е 

Оцаг{еп{Веоге 4ег еиёаспеп АЦегпайуе. (Котр!етеп- 

4агЦцаЁ ипа Гор®к. П). \Уе!2засКег С. Е. уоп), 

7. Мани!огзсН., 1958, 13а, № 4, 245—953 (нем.) 

Высказывания ар (Е =1,2,..., п) образуют п-крат- 
ную альтернативу при выполнении следующих условий: 
Г) если одно из высказываний а» истинно, то все ос- 
тальные ложны; 2) если все высказывания а: (154), 
кроме одного, ложны, то ав истинно. 

В реферируемой статье квантовая механика п-мерно- 
го пространства состояний трактуется как видоизме- 
ненная логика и-кратной альтернативы. В квантовой тео- 
рии существуют состояния, для которых понятия „ис- 
тинно“ или „ложно“ не имеют определенного смысла; 
в этих состояниях можно говорить лишь о вероятнос- 
ти, истинности или ложности различных высказываний. 

Автор рассматривает двумерное пространство состоя- 
ний (простая альтернатива), основываясь на идеях 
Неймана (Меитапп ХХ. у., МаетайзВе Сгип4]азеп 4ег 
Оцап{ептесвашК, Зргтеег-Уег]ав, ВегИп, 1932) и своей 
предыдущей работы (Ма{иг\1з$., 1955, 42, № 19/20, 548), 
и приводит ряд примеров из области квантовой физи- 
ки (спин электрона, поляризация света, изотопический 
спин ит. п.). М. С. Лившиц 
6034. Введение физических операторов в квантовую 

теорию полей. Ридо (5иг ГицгодисНоп 4е$ орёга- 

{ешгз Па Шез еп Швоме диап Идие 4ез сватрз. В 1- 

Чеаци ОСцу), С. г. Аса4. зсЁ., 1958, 247, № 15, 


1098—1101 (франц.) 

Рассматривается квантовая система, состоящая из 
взаимодействующих частиц. При предположениях, сво- 
дящихся к предположению о непрерывности спектра 
полного гамильтониана системы, построены векторы, 
представляющие физические частицы. | & ПОМОЩЬЮ ЭТИХ 
векторов, ЯВЛЯЮЩИхХСЯ собственными векторами гамиль- 
тониана, дано определение матричных элементов мат- 
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И6037 К. 


1959 г._ 


рицы $ с использованием лишь операторов рождения. 


и аннигиляции физических частиц. 
6035. О связи между спином и статистикой. 
гойн (Оп Ще соппесНоп оЁ зрш УИ 
Вигеоупе №.), Миоуо сипепю, 1958, 

607—609 (англ.; рез. итал.) 

Не делая никаких предположений ни об уравнениях 
поля, ни о форме взаимодействия, автор доказывает 
фундаментальную (хорошо известную для свободных 
полей) теорему Паули о связи между спином и статис- 
тикой. При доказательстве автор использует только. 
наиболее общие постулаты современной квантовой тео- 
рии поля (релятивистская инвариантность, отсутствие 
состояний с отрицательной энергией, положительность 
метрики в пространстве Гильберта, коммутативность 
или антикоммутативность различных операторов поля 
в точках, разделенных пространственноподобным ин- 


Бер- 
8 № 4, 


Н. А. Тихонов. 


ЗаН$Ис$. 


тервалом), а также вытекающие из этих постулатов 


глубокие результаты Уайтмана (РЖФиз, 1956, 30897) и 
Уайтмана и Холла (РЖМат, 1959, 4647) об аналитических 
свойствах вакуумных ожиданий от произведений поле- 
вых операторов. Аналогичные результаты о связи спи- 
на и статистики получены также в работе Людерса и 
Цумино (РЖМат, 1959, 3977). О. С. Парасюк 
6036. О спектре оператора ‚Шредингера для системы 

многих частиц. Жислин Г. М., Успехи матем. наук, 

1958, 13, № 5, 207—208 
Введение в функциональный анализ. Ву- 

лих Б. 3. М., Гос. изд-во физ.-матем. лит., 1958, 

352 стр., илл., 8 р. 25 к. 

В доступной для читателя форме излагаются начала 
функционального анализа и приложения общей теории к 
различным задачам. Книга предназначена для инжене- 
ров, не имеющих университетского образования, и сту- 
дентов старших курсов педагогических институтов. 

В гл. | изучается п-мерное евклидово пространство. 
В нем рассматриваются линейные функционалы и опе- 
раторы, сопряженные и самосопряженные операторы, 
а также собственные числа и собственные векторы ли- 
нейных преобразований. Комплексное ‘евклидово про- 
странство рассматривается в последнем параграфе. В 
гл. 2 рассматривается вещественное гильбертово нпро- 
странство [, которое называется бесконечномерным 
евклидовым. Замечание о комплексном [2 содержится 
в конце главы. Основные понятия метрического про- 
странства и условиякомпактности в нем изложены в гл. 3. 
Гл. 4 является продолжением гл. 3.; в ней рассмат- 
риваются непрерывные функционалы и операторы и, 
при выполнении условий принципа сжатых отображе- 
нии, устанавливаются предложения о существовании. 
неподвижных точек преобразований, применяющиеся к 
примерам линейных и нелинейных интегральных уравне- 
ний. В гл. 5, би 7 рассматриваются нормированные 
пространства, абстрактное гильбертово пространство и 
пространство [.2. В гл. 8 изучаются линейные операто- 
ры, деиствующие из одного банахова пространства в. 
другое такое же пространство. Рассмотрены вопросы о: 
распространении линейных операторов, о последователь- 
ностях операторов, пространстве всех непрерывных ли- 
неиных операторов, об обратных операторах. 
Доказываются теорема Банаха — Щтейнгауза, — тео- 
рема Банаха о линейности отображения одного про- 
странства на другое и различные предложения о существо- 
вании обратного оператора. В гл. 9 рассматриваются 
линейные Ффункционалы в различных пространствах. 
Устанавливается общий вид линейных функционалов в 
гильбертовом пространстве и пространстве непрерывных 
функций. Вводятся понятия сопряженного пространства 
и слабой сходимости функционалов. Теорема о слабой 
сходимости функционалов применяется к доказательству 
сходимости процесса механических квадратур. Вводит- 
ся пространство сходящихся последовательностей и из- 
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лагаются обобщенные методы суммирования рядов. 
Гл. 10 и 11 содержат различные предложения о спектре 
операторов; в основном рассматриваются самосопряжен- 
ные и вполне непрерывные операторы в гильбертовом 
пространстве. Приближенные методы решения линейных 
функциональных уравнений рассмотрены в гл. 12; изло- 
жен, в частности, метод Рица и его применение к реше- 
‘нию уравнения Штурма — Лиувилля и к нахождению 
собственных значений. В последней гл. 13 рассмотрены 
полуупорядоченные нормированные пространства, теория 
которых была построена советскими математиками 
Л. В. Канторовичем и М. Г. Крейном. М. М. Вайнберг 
6038 Д. Условия полноты системы корневых подпро- 

странств у несамосопряженных оператдров с дискрет- 


Теория вероятностей 


6047 


ным спектром. Лидский В. Б. Автореф. дисс. докт. 
физ.-матем. н., Матем. ин-т АН СССР, г 1958 


6039 Д. О положительных решениях нелинейных урав- 
нении с вогнутыми операторами. Бахтин И. А. 


Автореф. дисс. канд. физ.-матем, н. Воронежск. ун-т, 
Воронеж, 1958 


6040 Д. Принцип мажорант в общей теории итера-. 
ционных методов. Тамме 9. 9. Автореф. дисс. 


канд. физ.-матем. н., Тартуск. ун-т, Тарту, 1958 


См. также: 5697, 5709, 5801, 5963, 5988 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


Редакторы Н. В. Смирнов, Н. Н. Воробьев 


6041. Счетные вероятностные пространства. Ранкин 
(Сотршае ргораБИИу зрасез. КапК{т В.), АБзН. 
ЗВогЕ соттипз П{егпа{. Сопргез$ Ма. ш ЕЯшБигев. 
ЕашЬигов, Ошу. ЕтБиген, 1958 127 (англ.) 
Вероятностное пространство ($, $8 ‚ Р) называется счет- 

ным, если 5 представляет последовательность 

вещественных чисел а, 42, аз, ...и для всех ограничен- 

ных случайных величин Х 


М 
ЕХ = Ит ы У хан. (1) 
1 


Изучаются и обобщаются такие пространства. Обоб- 
щение производится следующим образом: пусть $ — 
последовательность вещественных чисел Р— 
класс ограниченных функций на 5, для которых (1) схо- 
дится. Функционал Е не обязательно непрерывен. Если, 
надлежаще выбрать Р, то действительнозначные конеч- 
ные функции У на5, для которых с (У)ЕР (с непрерыв- 
на и ограничена), представляют также множество слу- 
чайных величин, включающее случайные величины из 
5, 3, Р) 

6042. Строгая импликация и определение законов ве- 
роятности. Бодью (ПирИсаНоп зе её Ч&егиита- 
Ноп 4е$ 101$ 4е ргоБаБИИеё. Во41ои @.), АБзё. ЗНог 
соттипз [щегпа{. Сопртезз Ма. ш ЕдашЬигей. Едт- 
Биген, Ишу. ЕдшБигоВ, 1958, 5—6 (франц.) 

6043. Вторая статья о статистиках, связанных со слу- 
чайной дезориентацией кубов. Маккензи ($есоп4 
рарег оп ${а $$ аззочафей \мИб Ше гап4от 415- 
опетщаНоп о{ сибез. МасКепауе .. К.), В1отеёйКа, 
1958, 45, № 1-2, 229—240 (англ.), 

См. РЖМат, 1958, 6066. Получены теоретические 
функции плотности для угла дезориентации (наимень- 
ший угол вращения для приведения куба в первона- 
чальное положение) и для наименьшего угла между 
ребрами куба в его данном и ‘первоначальном положе- 
НИЯХ. р Из резюме автора 
6044. —К теории рекуррентных событий. |. Бачелет 

(/иг ТВеопе 4ег  \ммедегКебгепдеп Еге!1от1$$е ИП. 

Ва+зсве!е{ Едцага), Агсв. Ма\{., 1957, 8, №4, 

294—297 (нем.) 

Часть 1 см. РЖМат, 1959, 618. С помощью результа- 
тов части | статьи находится вероятность того, что в 
последовательности 2т испытаний Бернулли с вероят- 


1 
ностью успеха р = 5 разность й — р, где й — часто- 
га успеха, А. раз изменит знак. М. И. Ядренко 


3045. О несимметричных монетах и аналогичных про- 
блемах. Поланьи (Оп Маззе со!пз ап геа{е4 
ргоМетз. Ро|!апу! М1свае!, 2. рпуз. Свет. 


(ВВО), 1958, 15, № 1-6, 290—296 (англ.) 


Рассматривается способ бросания несимметричной мо’ 
неты, при котором само бросание представляет собой 
вероятностный, например, броуновский процесс (в част- 
ности, к этому случаю относится встряхивание несим- 
метричной игральной кости в чашке с последующим 
выбрасыванием ее на стол). В этом случае функция 
распределения для процесса бросания монеты зависит’ 
от параметров вероятностного процесса бросания; в слу- 
чае броуновского движения — от температуры. При 
температуре, равной нулю, падение несимметричной мо- 
неты на одну из сторон достоверно, тогда как при вы- 
соких температурах вероятности падения монеты на каж- 
дую сторону стремятся к 1/2. Автор приходит к выводу 
что распределение вероятностей несимметричных в ука- 
занном смысле систем не является детерминированной 
функцией состояния системы: оно зависит от интенсив- 
ности случайных толчков, действующих на систему. 

В. Цукерман 

6046. Об одной проблеме математики. Лефевр. 

(Ргороз зиг ип ргоМёте 4е та йётайаиез. Г е{еу- 

ге А.), Ви]. Аззос. шретз 155$ Есое аррИс. аг Ш. её 
сёше, 1958, 36, № 2, 19-25 (франц.; рез. флам.) 

Вычисляется вероятность, что выбранные случайно 
среди чисел 1, 2,...‚,п два числа ри д будут взаимно 
просты, в предположении, что появление любой пары 
р, 9 равновозможно. Она равна =2/б -- О (105п/п). Ре- 
зультат и доказательство хорошо известны. Изложение 
общедоступно. И. П. Кубилюс 
6047. Методы седловых точек для мультиномиального 

распределения. Гуд (За44е-рош ше фо@$ {ог Ше 

ши топиа| 415 иНоп. а оо 4 Т. Х.), Апп. Ма. З4а- 
изНсз, .1957, 28, № 4, 861—881 (англ.) 

Развивается метод седловой точки для определения 
коэффициентов производящих функций. Идея метода 
состоит в асимптотическом разложении контурного ин- 
теграла, представляющего коэффициент степенного ря- 
да. Кратко описан „дискретный“ метод и разработан 
„непрерывный“ метод получения коэффициентов произ- 
водящих функций. 

Три члена асимптотического разложения получены 
для однократного интегрирования, два — для двоиного 
интеграла и один член — для кратных интегралов. 

Сформулирована следующая теорема: Пусть { (2) = 

сс 
== У О „г” — степенной ряд или полином с неотрицатель- 
пс 
ными действительными коэффициентами и невырождаю- 


щейся открытой областью сходимости. 
Предположим, что не все индексы г, для которых 
„> 0, имеют общий делитель, больший 1. Пусть к-о- 


эффициент при 2М№в (}(г))* будет с (М, 8). 


— 121 — 


6648 Теория вероятностей 1959 г. 


^ 


Если с (М, #) = 0, тогда имеется единственное неотри- 
цательное действительное решение р уравнения 


а 
#6 д / @) = №) 


и, если к тому же № содержится внутри постоянного 
интервала, тогда. 


с (М, 0) вез ГЕ(Р Е. . [ Е а (3^:— 542) = (1/1152)Х 


во\У 2 
Хх (168Аз^5 + 38544 — 630 224 — 245 + 1054) +...} 
т — 


‘ равномерно при #-> со, где №; =»; (р) = № (р)/°, 
— Ул (2), и 


/ 5 
ь® = (5) бов (6279) лов =0, 1, 2...) 


Аналогично формулируется теорема для (2) = 
== | О (г) г’ 4г и для случая многократных интегра- 
—_—э $ я 


лов. 
Указывается, что теоремы могут быть доказаны ме- 
тодом, аналогичным методу, данному в работе Даниэль- 
са (РЖМат, 1957, 2531). Сформулированные теоремы 
применены к проблеме распределения максимальной 
частоты для мультиномиального распределения. Дает- 
ся несколько примеров применения дискретных мето- 
дов получения коэффициентов производящих функций и 
комбинаторные формулы для проблемы распределения 
максимальной частоты. В. И. Бабкин 
6048. Абсолютная непрерывность функций распределе- 

ния в классе [.. Сюй Бао-лу (Нзи Рао-), Бэйцзик 

дасюэ сюэбао (цзыжань кэсюэ), Асфа заеп{. паг. 

Ому. ректеп$1з, Вейшше ахие хиеБао гап Кехие, 

1958, 4, № 2, 145—150 (кит.; рез. англ.) 

Автор находит следующее выражение для характерис- 
тической функции любого распределения из класса [, 
(Колмогоров А. Н., Гнеденко Б. В., Предельные теоре- 
мы для сумм независимых случайных величин, ГТТИ, 
1949, гл. 4, $5 30): 


ПА = 11—52 ем _ и уе 


1 и2/ и 
> 
> 
Е Йи \п(и) 
+ (4—1 ] я) аи, (1) 
0 


где т (и) — неотрицательная неубывающая на (— с, 0), 
а пл (и) — неотрицательная невозрастающая на (0, + о) 
функции, для которых 


0 сс 

ит (и) ип (и) 

Тиз 44 < ®, Гр из 44 < ®. 
—> 0 


{1) используется для доказательства абсолютной непре- 

рывности любой функции распределения из [.. 

Резюме автора 

6049. Среднее последовательности случайных величин; 
закон распределения которых также случаен. Шал- 
лан (Моуеппе Ф’ипе з&1е Че ргапаеигз Гог{иЙез доп 
1а 101 4е а1з{БиНоп ез{ еПе-тёте {оцице. Сьа]- 
1ап4 А1Бег\, Уегвапа1. Зсв\уе!. пафигогзсН. Сез., 
1953, 132, 98—99 (нем.) 

6050. ‘Локальная предельная теорема для плотности 
вероятности. Сунь Энь-хоу (Зип Еп-Воц), Дун- 
бэй жэньминь дасюэ цзыжанькэсюэ сюэбао, Аба 
эсепё. пашг., 1958, № 1, 1-8 (кит.; рез. англ.) 


Пусть &, &,....Ёи, ...— Независимые случайные вели- 
чины с функциями распределения (ф. р.) Рь (х) и харак-_ 
теристическими функциями (х. ф.) [№ (0 (Е =1,2,.. о 

ю] 


и Ее... + 


бе па ВЫ —А и; 

Ри (х) — плотность вероятности („; } 
1 — = ы 

$(*)= пе 2, } 

У2с $ 


В статье изучается задача выбора В, >0 (Ви > <. 
при п -> со) и А,„ таким образом, что ри(х) равномерно. 
стремится к Ф(х) при П - со. к 

Пусть выполняются условия: 


1) при подходящем выборе В„ > 0 иА, Е, (х) = Ф (х) | 
где Р„(х) —Ф. р. Си; Ф (х) —ф. р., соответствующая. 


98 ы 
2) {{+(1)} содержит подпоследовательность и,» 


равномерно сходящуюся к нулю относительно п» при. 


3) если п* — число х. ф., принадлежащих к ИО 


среди первых п в последовательности {{» (1)}}, то выпол- 
няется неравенство 
]] м: 

=: . | 
10а В — 0; 


п-> 


4) для некоторого положительного целого числа т 
т 
И в.) абсолютно интегрируемо. 
=1 


Тогда ри’(х)’равномерно стремится к $(х) при п- оо. 
Доказывается также следующее обобщение теоремы 
Смита (РЖМат, 1954, 1725): 
` Если для любого <> 0 


т и 
ПВ ака, РА М 0 


и выполняются условия 2), 3), 4), то 
Ит зир | ри (4) —$(9 | =0. 
п х - 


По резюме автора 

6051. О процессах, порожденных многомерным про- 
цессом Пуассона. Такач (Оп зесоп4агу з{освазНс 
ргосеззез репегаед Бу а шиНЧипепзюпа! Ро1550п 
ргосезз$. ТаКасз Га] оз), Маруаг 1и4. ака. Май. 

Ки{афб 1шЁ. Кб21., 1957, 2, № 1-2, 71—80 (англ.; рез: 

русск., венг.) 

Рассматриваются процессы, порожденные однородным 
процессом Пуассона {ё (5)}, определенные на борелев- 
ских подмножествах $ некоторого конечномерного евк- 
лидова пространства, т. е. 


Р {Е ($) = #} =г`28$) ра 


где в (5) — мера Лебега на множестве $, р> 0. Пред- 
полагается, что всякое событие процесса Пуассона соз- 
дает сигнал. 


Исследуется стохастический процесс 


ев) = > Тб в 


У.Е$ 


[(х, у„а,) — обозначает в точке х величину сигнала, 
принадлежащего точке у,, и {а, } — одинаково распре- 
деленные, независимые случайные параметры. 
Определены распределение случайной величины (х,5), 
корреляционная и спектральная функции процесса 
{и (х, $)}, когда 5 является полным пространством. 
С. М. Бродь 


— 122 — 
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6052. —К проблеме предсказания. Крам ер (Опа рго- 
Мет оЁ рге@е#оп. Сгашёг Н.), АБ г. ЗНогё сот- 
типз Пуегпа|. Сопртезз Маш. ш ЕйшЬигеВ. Еат- 
Бигон, Ошу. Вашфигов, 1958, 120 ‘(англ.) 

Задача линейного предсказания по методу наимень- 
ших квадратов для стационарных стохастических про- 
цессов почти полностью разрешена. В сообщении обсуж- 
Дается аналогичная задача для более общего случая, 
а именно для гармонизуемого процесса Лоэва. 

6053. Неравенства для стохастических процессов с 
известной ковариационной функцией. Бирнбаум 
(Тпедиа Нез Гог зфосназНс ргосеззез \ЙВ Кпо\м/п ‘соуа- 
папсе псйоп. В1гпБаиш 1. У.), Аз. Вой 
соштипз П\егпа{. Сопотез$ Ма. ш Еашфигов. Е@!т-» 
Бигев, Ошу. ЕашЬигов, 1958, 118 (англ.) 

Пусть Хь, Х.,...,Х„— случайные величины с Е (Х;) =0 
я =1,..., п, и пусть ву; = Е (ХХ). Если все в;] И в}/+1 
заданы, то выводится неравенство для 


в ИЕ, 


для любых е1, ... ,ей > 0. 

Второе неравенство получено для всех заданных с; 
И с1;. При помощи этих неравенств можно разрешить 
ряд проблем следующего типа: Пусть Х, (0<2< Г) — 
’стохастический процесс такой, что Е (Ху =0, и с изве- 
‚стной ковариационной функцией. 
°— Для => 0 требуется построить функцию [(ё) > 0 та- 
хую, что 


РР | Х;| < | (®), О<Е<Т} > 1—е. 


$054. Некоторые предельные теоремы для марковских 
процессов с дискретным временем. П. Уэно (5оте 

Итй Феогет$ {ог фетрогаПу 415сгее МатКоу ргосез- 

зе5. П. Чепо ТадазН}), .. Рас. $с1., Ош. ТокКуо, 

1958, Зес. 1, 7, № 5, 557—565 (англ.) 

Часть 1 см. РЖМат, 1958, 5916. Во второй части 
статьи изучается возможность применения усиленного 
закона больших чисел к последовательности {Х;, > 1} 
зависимых случайных величин с действительными зна- 
 чениями, в частном случае связанных в неоднородную 
по времени цепь Маркова. Предполагается, что для 
случайных величин Х; существует такая неубывающая 
последовательность ф (1), что почти наверное 

тах 1Е (Хьл - Ха +...+Х [| Хь, В.О) | <$(п) 
и<Е<1<2п 
для всех натуральных А, /, п. Если при этом Е (Х„) =0 
п> и 


п2 


у $ (п) Е Я р» <<, 
не 


Хи-ХЬ+... + Х 
р! т ая 


п>® 


При рассмотрении цепей Маркова для переходных 
функций Р (х, 4и) используются характеристики: 


ПОР = 5 зир ИР, 42) —Р (0,421, 
х, у 


где |1 (42)| обозначает полную вариацию обобщенно й 
меры ц (42), и 


[2Р(а, 42) — [2Р(у, 42) 


1 
2) 9(Р) = 5 ор 


Символом Р Р! обозначается композиция распределе- 


ний Р(х, 49) и Р! (х, 4). 


Теория вероятностей 


6055 


Для цепи Маркова {Х„} с переходными вер: ятностя - 
ми на л-м шаге Р,‚(х, Е) имеет место усиленн..й закон 
больших чисел, если: 1) существуют такое 8, 0<8< 1, 
и такие натуральные числа М и п, (7= 1,2...) лля ко- 
торых 0 < п, —п, < Ми 0 (Рана Ра р ОЕ 


2) О! (Р‚) < М < © при п > 1. 


ро 


Рассматриваются вопросы единственности ин- 
вариантной относительно преобразований, —ин- 
дуцируемых мерами Р,(х,4у), меры т(Е), т.е. 


меры, для которой т (Е) == (х, Е) т (ах). Оказывает- 


ЕВЕ существует вероятностная инвариантная мера 
т (Е) и 


Шиа О (Р:Р....Р,) =0, (1) 


п-со 


то вероятности перехода за п шагов Р! Р....Р» схо- 
дятся (в топологии, индуцированной полной вариацией ) 
равномерно по х к единственному предельному распре- 
делению. совпадающему с т (Е). Доказывается, что из 
‹-конечности инвариантной меры т(Ё) и условия (1) 
вытекает конечность т (ЕЁ). . Г. Шур 
6055. —О новом определении стохастического интеграла 
посредством случайной римановой суммы. Нисио 
(Опа пе\у 4ейтНоп оЁ зоспазИс иеета1 Бу гапдот 
Кетапп зит. М№1$10 МаК!Ко), Мет. Со|. $си. 
Ошу. Куофю, 1958, АЗ1, № 1, 25—31 (англ.) 
Пусть (®,В,Р)—вероятностное пространство; {У (Ё, ®) 
ТЕ [0, <о)} —винеровский процесс и Ф (Ё ®) — функция, 
удовлетворяющая следующим условиям: 1) Ф (Ё о) из- 


мерима относительно пары (&, о); 2) [© Мезьь)аЕ < оо; 


3) Ф (Е -) для каждого # В, -измерима, где В, — с-ал- 
гебра событий, определяемая значениями процесса 
{У (5, <); 3 < В. 

Вместо обычного определения стохастического ин- 
теграла (см., например, Дуб, Вероятностные процессы, 
М. Изд-во Ин. лит., 1956, стр. 392) 


$ (&) = | Ф (6 в) У, (ч) 
0 


предлагается следующее: Пусть (®’, В’, Р’) — вероят- 
ностное пространство (х и ®’ независимы), в котором 
определены процессы Пуассона {Ри (Ё, ®’), Е [0, ©°}}, 
где = МР. (1 о‘). Ибтусть (© В.Р.) = (В, Вх 
х (©', В’, Р’) — прямое произведение вероятностных 
пространств. и 
Обозначая через { (©’) 1-й скачок процесса Р/„(Ё’), 


автор полагает 


$1 (5) = УФ (Е! (®'), ,) [У (#1 (©’), в) —У (Ё'),5)]. 
>21 


В качестве стохастического интеграла от случайной 
функции Ф (Ё, «), удовлетворяющей условиям 1), 2), 3), 
по АУ; (), предлагается рассматривать случайную ве- 
личину $*(®). такую, что 


РМ {$„(5) — $* (®)}? > |0, 


Оправданием такого определения служат доказываемые 
две теоремы. 

Теорема 1. $* (®) существует и однозначно оп- 
ределяется, за исключением Р-меры нуль. 

Теорема 2. Для почти всех ® 


п > ©. 


Ф* (®) = $ (1. 
А. Н. Ширяев 
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6056. Некоторые предельные стохастические опёрации. 
Рамакришнан (5боте Пи Ише зосвазИс орега- 
Нопз. Кашакг!Нпапт А.), АБз{г. Звогё сопииип$ 
|цегпа!. Сопогезз Ма. ш ЕдшЬигой. ЕдшБиге\, 
Ощмху. Е@шЬигей, 1958, 126 (англ.) 
Аналитические операции, как-то: сходимость Для 

последовательности случайных величин, дифференци- 

рование и интегрирование для случайных функций, — 
обычно определяются в тесной аналогии с обычными 
последовательностями и функциями. По мнению авто- 
ра, для правильного понимания этих операций с физи- 
ческой точки зрения необходимо систематически изу- 
чать связь между такими понятиями, как корреляция 

и сходимость. Переход от дискретной последователь- 

ности случайных величин к случайной функции может 

быть осуществлен на основе известного для физиков 
понятия „плотности состояний“. 

В статье обсуждается связь между стационарностью 
и эргодичностью, с ‘одной стороны, и корреляциеи, — 
с другой. Указываются предыдущие результаты автора 
о стохастической ‘интеграции, имеющие отношение 
к настоящей статье. Из резюме автора 
6057. Случайное интегрирование. Дюге (1{есгаНоп 

а16а{оте. Рририё О.), АБз4г. ЗВогё сопитип$ ИЩег- 

пай. Сопргезз Маф. ш ЕдшЬигеВ. ЕдтЬигев, тих. 

ЕашЬигов, 1958, 120—121 (франц.) 

Применение понятия сильной равномерной ’непре- 
рывности (определенной в других работах автора) слу- 
чайных функций к определению интеграла в смысле 
Римама. В изложении используется результат Слуцкого 
о полноте пространства случайных величин. Такая не- 
прерывность позволяет также определить случайный 
максимум. В случае функций с независимыми прира- 
щениями (безгранично делимые законы) изучение такой 
интеграции приводит к теоремам, связанным с концент- 
рацией случайных величин. 

6058. Моменты распределения процесса Маркова. 
Амбарцумян Г. А., Изв. АН АрмССР. Физ.-матем., 
естеств. и техн. н., 1956, 9, № 5, 25—41 (рез. арм.) 

В работе получены уравнения, которыми определя- 
ются моменты непрерывных марковских процессов, 
удовлетворяющих условиям А. Н. Колмогорова (Успе- 
хи матем. наук, 1938, вып. 5) и некоторым дополни- 
тельным предположениям. В. С. Королюк 
6059. О марковских процессах Такача смешанного ти- 

па. Рейх (Оп е пихед-Ёуре МагКоу ргосезз о! Та- 

Касз. Ке1сЬ Е.), АБз4г. ЗВог{ соттипз И\фегпа+. Соп- 

2тезз Ма. ш ЕдшЬигев. ЕдтЬигев, Оту. ЕдштБигов, 

1958, 127 (англ.) 

Распределение Р(Ь х)=Р[1(2) <х| марковского 
процесса 1 (2), определенного Такачом, удовлетворяет 
соотношению 


Её = Вх — (ДЕ А (9 |Н(х— у а,Е(Ь1), (1) 
0 


х 
где РЁ (х, 0) и Н(х) =Р(Х<х) = | й (и) аи заданы. 
0 


Изучается решение (1). Если * (2) 6Г?, е-<хй (х) 6 1.2(0,оо) 
для некоторого с > 0, тогда (1) имеет единственное ре- 
шение А, которое выражается в виде единственного 
решения некоторого уравнения Вольтерра. 

Исследуя последнее методами Абеля, можно устано- 
вить асимптотические свойства РЁ (& 0), обобщающие 
р. известные результаты в случае постоянного 

(0. 

6060. Построение кодо®, обнаруживающих и коррек- 
тирующих ошибку в симметричном бинарном канале. 
Бос, Кьюблер (Сопз{гисНоп о{ еггог деесНпе апа 
еггог сотесИпр сойез Тог {пе зуттеёе Ыпагу сБап- 


Теория вероятностей 


„Приложения теории вероятностей“ 

7056 К). Автор отмечает, что заглавие | 
удачно, так как в некоторых его статьях решаются чис-. 
то математические, а не прикладные задачи. Это отно- 
сится, например, к статье Леви об отображении одно- 
го гильбертова пространства в другое, к статьям Дуба 
и Феллера, касающихся теории потенциала. Кратко из- 
лагаются некоторые задачи и результаты, содержащие- 
ся в статьях сборника. 
6062 К. 


6063 К. 


6064 Д. 


6065. 


1959 г. 


пе]. Возе В. С., Кие ег В. КБ.), АБзг. ЗНог сот- 
шипз Пиегпае Сопетезз Маф. ш ЕдшЬигев. Еат- 
Бигев, Оу. Е@тЬигоВ 1958, 118—119 (англ.) 

Методы конечной геометрии применяются к построе- 


нию кодов для симметричных бинарных каналов. Рас- 

сматриваемый код называется групповым алфавитом, | 
он был введен Слепяном. Строится общая теория та- _ 
ких кодов и приводятся специальные случаиее приме- _ 
нения. Полностью проанализированы алфавиты разме- | 
ра 27 для п < 6. 
6061. 


Резюме автора 


Кендалл 


Приложения теории вероятностей. 
1958, 


(АррИед ргобаБИИНу. Кепда!11 Ш. ©.), Маге, 

181, № 4604, 245—246 (англ.) 

Заметка представляет рецензию на сборник статей 

(РЖМат, 1958, 
сборника не- 


Ю. А. Веретенников. 
Сборник задач по теории вероятностей. Га- 
рецкий С. П., Моск. гос. экон. ин-т. М., 1958, 32 стр. 


стике. Нейман (Е1г$Ё соигзе ш ргобаБИИу апа $а- 
#51с$. Меутат Л. М№ем УотК, Непгу Но№ апа Со., 
1953, 1Х, 350 рр., 5.50 4оП.) (англ.) 

Некоторые предельные теоремы для вероятно- 
стей больших уклонений. Рихтер Вольфганг- 
Автореф. дисс. канд. физ-матем. н., ЛГУ, Л., 1958 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


К эффективности выбора с разными вероятно- 
стями без возвращения.. Сингх (Оп еН1чепсу о! Фе 
зашрИпе \ИВ уагуше ргоБа Иез \Иоц{  гер|асе- 
шепё. З1п РН Рагора), Л. Ш@1ап $0с. Аве. З4а- 
Н$+., 1954, 6, № 1, 48—57 (англ.) 

Известно, что в двухступенчатых выборочных пла- 


нах выбор первичных единиц с разными вероятностя- 
ми без возвращения приводит в некоторых случаях к 
более эффективным оценкам, чем выбор с равной ве- 
роятностью с возвращением (РЖМат, 1955, 
тор ищет достаточные ‘условия для этого утверждения. 


1890). Ав- 


Примечание референта. По-видимому, нель- 


зя пренебрегать первым слагаемым в сумме (10), так 
как в рассматриваемых случаях пр; может превосхо- 
дить | и поэтому не 
ра (Х). 
6066. 


аппроксимировать вероятность. 

К. багка@! 
Нанесение экспериментальных данных на нор- 
мальную или логарифмически нормальную вероятност- 
ную бумагу. Феррелл (Р1офИпе ехрегипег{а! даа 
оп погта| ог 10о2—погта| ргоБаБИЦу рарег. Еегге11 
Епосвь В.), Гпдизёг. ОцаШу Соп+го|, 1958, 15, № 1 
12—15 (англ.) 


Рассматривается нанесение результатов эксперимента 


‚ 


на вероятностную бумагу. {-е наблюдение в выборке 
объема п (ранжированной по величине наблюдений) на- 
носится в точке &/п + | по шкале частот. Нанесенные 
точки 
свойством медианы. Дисперсия оценивается по перценти- 
лям 6,68 и 93,32 гладкой кривой, дающих частичный 
размах в 35. Эти процедуры применяются и в случае 
асимметрических распределений, аппроксимируемых ло- 
гарифмически нормальным. 


6067. 


выравниваются гладкой кривой, обладающей 


Резюме автора 


Построение искусственных совокупностей и их 
применение. Фиш (ТНе сопзёгис#юоп оГ агИЙса| рорц- 
1аНопз ап Фет аррИса#оп. Е132 М.), Ргасе таф., 
1955, 1, 174—182 (англ.) 


=. 19 — 


Первый курс по теории вероятностей и стати- _ 


№6 


Описательчая статья об использовании случайных чи- 
‚сел для извлечения выборок из совокупности с задан- 
ным распределением. 2. ВипЬаит 

Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, №1, 52 
6068: К градуированию дискретных распределений. 

Фернандиш-Кошта (Оп \Ше огадиаНоп оЁ 41$с- 

гее {тедцепсу 9154риНопз. Еегпап4ез$ Созфа 
’ М.А. Ва. ш$. Асамоз Рошир., 1953, 8, 21—27) 

(англ.) 
$069. О некоторых последствиях неоднородности 

объектов в выборках в возвращением, извлеченных с 

разными вероятностями. Жаркович (О пект розе- 

Ф1сата Неёегорепоз ]е4и\йса рг! 12Боги за пе]едпакип 

уегоуа{побата 1 за ропа\]ап]ет. ДагКоу16 5. 5.), 

Э{аНз{. геу., 1958, 8, № 1, 45—47 ((сербо-хорв.; рез. 

англ.) 
$070. —К испытанию случайности серии случайных чи- 

сел, полученных по методу Исида. Нисихира 

(№М1511га Мтеко), Токэй сури кэнкюсё ихо, Ргос. 

[1$ $3{4а95{. Маё., 1958, 5, № 2, 109—113 (японск.; 

рез. англ.) 
$071. Влияние линейных связей между нормально рас- 

пределенными коррелированными случайными величи- 
нами на распределение линейных функций от этих 
величин. Бейкер (ТНе еМес{ оЁ зеесНоп ог Ипеаг 
иосНоп$ о! погтаПу 415 щей согге!а{е4 уапаез 
оп Не 415Ъи#опз: 07 о ег Ипеаг шпсНоп$. ВакКег 

С. А., Апп. 115%. ${аНз{. МаШ., 1954, 5, 91—95) (англ.) 

$072. Выборки малого объема в вероятностной сети. 

Хеннинг, Вартман (ЗНспргоБеп К!етеп Опап- 

сез па \айгзсветИспкейзпе. Непп1па Н.-]. 

Маг: тапп К.), МщеЦипезЫ. тай. 54а, 1957, 

9, № 3, 168—181 '(нем.) 

Пусть 

<<... < м 


— вариационный ряд, построенный по выборке из нор- 
мальной совокупности с М(Х) = ви стандартным откло- 
нением с. Пусть далее 
Ль = (хь—и)/в; ив == (хь—Х)/$; > 
| - т 
и 2 
^) = ехр( — — о. = ф (^) а^, 
о =ею(-) у нь = ] 


2п = 


№ = М (+). 
Требуется провести на вероятностной бумаге прямую 
так, чтобы получались несмещенные оценки х и $ для 
в и с соответственно, причем 


ОА 
= ре а, Ар =шш, 


где Ак = Хк — (х + $Ик), ак — веса. 
’ Из очевидных соображений следуют требования 


== 1, 
> 


° Оказывается при этом, что удовлетворение вышеуказан- 
ным требованиям обеспечивает несмещенность оценок 
Х и $ независимо от выбора ар (удовлетворяющим ус- 

_ ловию (1)). Условия для выбора ах получаются, если 
потребовать еще минимальной дисперсии оценок. 

Если величинам х» поставить в соответствие какие-ли- 


бо другие величины ту, › Ик (также с (0, = 


ар =@м_ ь+1° (1) 


.. — - 
танется несмещенной 
= — Им +1), ТО оценка для х оста , 


р кажется смещенной (см. РЖМат, 1956, 4699). 
в.” Б. В. Финкельштейн 


_ 6073. Оптимальное решающее правило для упорядоче- 
р ния средних значений нормально распределенных со- 
вокупнбстей. Сил (Ап ор тиши дес1зюп пШе Гог гап- 
Епре теапз о{ погта|! роршаНопз, Зеа1 К. С.), 'Са1- 


Математическая 


6075 


статистика 


сиНа Зфа{з{. Аз5ос. Ви|., 131—150 

‚(англ.) 

Имеем (п -- 1) нормальных совокупностей М (вр, в) с 
неизвестными средними и общей; но неизвестной дис- 
персией. Из них нужно выбрать группу совокупностей 
таким образом, чтобы при любых и; вероятность того, 
что совокупность, имеющая наибольшее среднее, не по- 
падет в эту группу, была равна а (0 < а < 1). 

Рассматривается класс С решающих правил Д (с1... си) 
(сре ОЕ ЕЛ, 3 с; =!) для такого выбора. 

Если получены п-- 1 наблюдений х; по одному из 
каждой совокупности, .то О (с1...с„) определяется сле- 
дующим образом: Совокупность, из которой получено 
наблюдение хо, исключается из группы, если 

п 


Ухо о 

1=1 
и включается в противном случае. Здесь хи) < %2) <.. 
... < Ха) суть п упорядоченных наблюдений из (х1,...,Хи) 
а Е, (с1,...Си) определяется из соотношения 


1957, 7, № 38, 


п 
= 1 (р) — ’ю> 5 (ее. в.) —а, 


где У(1) <У‹о) <... <Уц) суть п упорядоченных ста- 
тистик из (0,1), а 5 -— несмещенная оценка с. 
Обозначим ШД(с1...с,) через Шу, если с; = хз 
п 


, 
1=1,...п, и через Ох), если с, = 1, су= 0, у=г. 

В предыдущей работе (РЖМат, 1956, 6014) было по- 
казано, что в классе С Ду максимизирует вероятность 
включения наилучшей (имеющей максимальное среднее) 
совокупности и исключения наихудшей (имеющей мини- 
мальное среднее) совокупности. 

В настоящей работе среди решений класса С ищется 
оптимальное в том смысле, что, уступая по мощности 
решению Пу, оно дает минимальный объем выбранной 
группы. Таким решением является О(п). Е. А. Баваров 
6074. Асимптотическое поведение критериев для сред- 

него значения логарифмически нормального распреде- 

ления при известной дисперсии. Северо (Азутшр{оНс 

Бевау1ог о{ {е5#$ оп фе шеап оЁ а 1огагИНписо- погта! 

@зРриНоп уИН Кпо\уп уапапсе. Зеуего Могмап 

С.), Апп. Ма. З{4аНзЯс$, 1957, 28, №4, 1044—1046 

‘(англ.), г 

Настоящая заметка является дополнением к работ 
Северо и Олдса (РЖМат, 1958, 6996). В реферируемой 
заметке автор рассматривает асимптотическое поведение 
критериев, предложенных в указанной работе, ‘при боль- 
ших объемах выборки. Сохраняется та же тэрминология, 
что и в основной работе. П. Ф. Беляев 
6075. —К асимптотической теории оценки и проверки ги- 

потез. Ле-Кам (Оп Ше азутр+ойс ЧНеогу о! езНта- 

Чоп ап@ фезНпе пуроезез. Ге Сам Г..), Ргос. Зга 

Вегкееу З$утроз. Ма. З{аН$Нс$ апа РгоБаБИиИу. 

\Уо1. 1. Вегкаеу—Тоз Апреез, 1956, 129—156 (англ.) 

Цель работы — развить методику сведения про- 
блем оценки и проверки гипотез при большом чис- 
ле независимых эмпирических давных к тем же пробле- 
мам для нормального распределения. В работе связыва- 
ются, с одной стороны, результаты Вальда (\а!4 А., 
Тгапз. Ашег. Ма. $0с., 1943, 54, 426 —482) об асимп- 
тотической достаточности оценок максимального правдо- 
подобия, а с другой, результат Неймана (Меутапи .., 
Ргос. Вегкееу Зутроз. Ма. ${а1$Исз апа РгоБаБИКу. 
Вегке!еу-[.05 Апоеез, 1949, 239—273) о наилучших асимп- 
тотически нормальных регулярных оценках. Рассмат- 
риваются семейства распределений, зависящих от пара- 
метра и удовлетворяющих определенным условиям глад- 
кости, которые все же не обеспечивают состоятельности 


2105. — 


6076 


оценок максимального правдоподобия или даже`их суще- 
ствования. Доказывается, что при выполнении этих Ус- 
ловий существуют асимптотически нормальные оценки 
параметра, равномерные, в некотором смысле, относи- 
тельно значения параметра. Далее показывается, что из 
произвольной оценки параметра, принадлежащей к дос- 
таточно широкому классу оценок, можно построить 
асимптотически достаточную оценку. Полученные резуль* 
таты иллюстрируются на примере асимптотических 
свойств байесовских решающих функций. Автор также 
продолжает некоторые результаты Неймана (РЖМат, 
1958, 3110) и строит в одном случае равномерно наибо- 
лее мощные критерии в классе так называемых асимп- 
тотически подобных критериев, т.е. критериев, у кото- 
рых мощность асимптотически не зависит от параметри- 
ческой точки. И. И. Гихман 


6076. Сокращение корреляции за счет ошибок измере- 
ния и взаимодействие. Мак-Немар (АЧепиаНоп 
апа ии{егасНоп. Мс Метаг Оч!пп), Рэуспотеё Ка, 
1958, 23, № 3, 259—265 (англ.) 

Предлагается критерий значимости для определения 
будет ли коэффициент корреляции меньше 1 на величи- 
ну, большую, чем можно приписать ошибкам измерения 
в дисперсионном анализе. Резюме автора 
6077. «Нормальные» многомерные доверительные гра- 

ницы. Рой («Могта!» ши@уапа{е сопИ4епсе Боип9$. 

Коу $5. М№.), АБзг. ЗВог сопитип$ Ицегпа{. Сопртезз 

Маф. ш ЕдтЬигев. ЕашЬигов, Ошу. Е@штЬигев, 1958, 

128 (англ.) 

6078. —Множественная решающая процедура, основан- 
ная на одной выборке, для ранжирования средних зна- 
чений нормальных совокупностей с известной диспер- 
сией. Бекхофер (А зпбе-затр!е ши! р!е 4ес1з1оп 
ргоседиге Гог гай те теапз о{ погта!: рорШаНоп$ мИй 
Кпо\п уанапсез. ВеснНо{ег КоЪег+ Е.), Апп. 
та{В. З{а#з4с$, 1954, 25, 16—39: (англ.) 

6079. К алгебре дисперсионного анализа. Рейерсёль 
(А сопБиНоп’ фо Фе а|ееБга о! {Ве апа!уз!з оЁ ма- 
гпапсе. Ве! егзо | 0.), АБз{г. Вог сотштипз Пфегпаф. 
Сопогезз Ма. ш ЕдштЬигев. ЕдшЬигев, Ошмху. Еат- 
БигеВ, 1958, 127—128 (англ.) 

Рассматривается модель, применимая в частных слу- 
чаях полностью и частично смешанных симметричных 
факториальных планов и соответствующих квазифакто- 
риальных планов. Анализ основан на разбиениях мно- 
жеств последовательностей индексов наблюдений или 
подмножеств этих множеств. Различные множества фик- 
сированного разбиения содержат одинаковое число эле- 
ментов и объединение любых двух разбиений, не вклю- 
чающих в себя первое, состоит из множеств, содержащих 
одинаковое число элементов. Первое разбиение, по пред- 
положению, удовлетворяет несколько более слабому ус- 
ловию относительно других разбиений. : 

6080. Метод наименьших квадратов для парных срав- 
нений с неполной матрицей данных. Галликсен 
(А 1еаз{ зацагез зоиНоп {ог раме сотраг!зоп$ \ИВ 
шсошр!ее даа. @и111Кзеп Наго! 4), Рзусвоте{1- 
Ка, 1956, 21, №2, 125—134 (англ.) 

Дана некоторая система „стимулов“ 5; (1 << п). 
Величины $; рассматриваются как случайные, принима- 
ющие разные значения у разных индивидуумов и под- 
вергающиеся статистической обработке. Эксперимент, 
проводимый, например, в форме опроса ряда лиц „Что 
Вы предпочитаете, $; или 5;2?“ дает каждый раз толь- 


ко ответы вида Ру, > 0 или О;, < 0, где Ру, — значе- 


ние Оу) =5; —5$/. По отношению количеств этих двух 
ответов, исходя из некоторых априорных. предположе- 
ний относительно дисперсий и законов распределения 
$;, можно определить средние значения Д;/, а затем 


найти средние значения 5; (с точностью до постоянной) 


Теория вероятностей 


‚пары „стимулов“, участвующие в эксперименте (ма 


1959 


путем минимизации Ул Фир— ($: — $1], где (7) 


рица может быть неполной, так как некоторые пар 
стимулов плохо поддаются сравнению между собой, 
Такие подсчеты производятся в психометрии для из 
чения „предпочтений различных блюд, вещей, видо 
деятельности или целей“. М. Л. Бродски 
6081. Теория квантования и примеры к ней. Хаяс 
(НауазВ: СБиК!0), Токэй сури кэнкюсё ихо, Ргос. 
[1${. З{аНз МаШ., 1958, 5, № 2, 163—169 (японск. 
де англ.) 
бобщение метода квантования качественных данных, 
описанного в 2-й части статьи Хаяси (Науаз1 С., Ап 
[13{. З4а{3{. Мафетайсз, 1952, 3, № 2). з 
6082. — Процедура вычисления коэффициентов регрессии. 
Кауден (А ргоседиге {ог сотрийпе гергез$юоп сое! 
Нсепё$. Сом4еп Оиа1еу ..), Л. Ашег. Заз 
Аззос., 1958, 53, № 281, 144—150 «(англ.) ы 
Приводится новый метод получения хорошо извест- 
ных формул коэффициентов регрессии различных по- 
рядков | 


Нм чу } 
ОВ . 
и 
И 
ИТ 1 — 6/1-и били 


и примеры вычисления этих коэффициентов по числовым 
данным. А. М. Бендерский 
6083. Об оптимальном выборе из многомерных сово- 

купностей. Дес Радж (Оп ор—йшитм  зесЯоп$ 

Пот шиНуапае роршаНопз. Рез Ва]), Санкия, Шш- 

Фап У. З4а!з{,, 1955, 14, 363—366 (англ.) 

‚ Пусть случайная величина (У, Х1,..,, Хр) имеет сов- 
местную плотность вероятности КУ, Х:,...,Хр) = 
= РА (х) Ф(У |х), где х = (Х,,...,Х,), и пусть 1(х) — 
функция регрессии У на х. Автор характеризует в 
терминах /, Ф, [1 и т области в х-пространстве, на ко- 
торые требуется усечь (У, Л1,...,Хр), для того чтобы 
частное распределение У для усеченной совокупности 
имело некоторые желательные свойства. Рассматрива- 
ется 4 типа таких свойств. Для 3З-типов, если { — плот. 
ность многомерного нормального распределения, облас: 
ти усечения совпадают с областями, полученными Бирн: 
баумом и Чэпменом (Випбаит ап Срартап, Апп 
Ма. ЗаНзИсз, 1950, 21; 443—447) и Кохраном (СосНгап 
Ргос. 214 Вегке!еу Зутрознит Ма. З{анз сз РгоБаы! 
Шу, 1950, Ошу. оЁ СаШогиа Ргезз, 449—470). Четвер 
тый тип до сих пор не рассматривался даже в мульти 
нормальном случае. 2. \. ВипБаци 

Перевод из Ма{В. Веуз, 1956, 17, № 3, 279. 

6084. —О классе процедур парных сравнений. Ноте] 

(Опа <1аз$ о{ рате сотраг!зоп ргоседигез. Мое+Ве 

Ч. Е.), АБз4г. ЗВог{ сопитипз И\егпаф. Сопргезз Ма 

г} ея ЕЧтЬигев, Ошу. Е@шЬигей, 1958, 124 

англ. 

Метод парных сравнений Мостеллера—Терстона обо 
щается на класс процедур парных сравнений, содержа 
щий как частные случаи метод т ранжировок (для сб: 
лансированных неполных блоков размера 2) и модифь 
цированный метод Брэдли_—Терри. Критерии проверк 
нулевой гипотезы о нулевых разностях между спос‹ 
бами обработки асимптотически сводятся к у2-критерик 
связанному с методом т ранжировок. Асимптотическа 
эффективность этого критерия относительно критери 
Шеффе, основанного на анализе дисперсии, равь 
452}? (0), где (х) — плотность распределения ошибк 


ке > предполагаемая симметричной относительн 


6085.  Факториальный анализ как психологически 
прием. Пель (Еас4ома| апа1у$!з аз а рзусКо1091с. 


— 126 — 


№ 6 


_ 1есбиаие, Рее! Е. А. Оррза]а $ 05. рзусво]. гасфог 
‚ апа!уз1$, МагсВ 17—19, 1953, о ии 

6086. Некоторые искусственные эксперименты в фак- 
торном анализе. Вольд (Зоше аг Иса! ехрегнтеп($ 

п. Гасюг апа!уз1з. \о14 Н. Уррза!а б$утроз. рзусВо]. 

Тасфог апа|уз!з, Магсн 17—19, 1953, 43—64) (англ.) 
6087. Анализ и расположение результатов факто- 
’ риальных экспериментов. Бейкер (Апа|уз1$ апа рге- 

зещаНоп о{ {Пе гези {$ 0{ Гасфоца| ехрегитеп{з. Ва- 

Кег Ап {Вопу С.), Арр|. ${а45+., 1957, 6, № 1, 45— 

55 .(англ.) 

_ Описание систематического метода упорядочения и 
анализа результатов факториальных экспериментов 
Метод в особенности удобен при применении настоль- 
ных вычислительных машин и применим как в случае 
количественных, так и качественных факторов. 
По резюме автора 
088. —О некоторых совместных предельных распреде- 
лениях в теории порядковых статистик. Винце 

(Оп зоте ]опё Ипыыпе 915 БиНюоп$ ш Че 1Неогу о! 

ог4ег ${аН$Нсз. У1псхе 1.), АБ. ЗБогё сопашип$ 

[{егпа+. Сопогез$ Маш. ш Едшфигев. Еднфигов, 

Юму. ЕашЬигоВ, 1958, 133 «(англ.) 

Пусть &1, &,..., И Та, 12,..., Ти — выборки из двух 
совокупностей с функциями распределения Р(х) и С(х) 
соответственно. Пусть далее Р,„(х) и С„(х) — эмпири- 
ческие функции распределений этих выборок. Пусть 
Е") и 1”) = наименьшие значения х, на которых функ- 
ЦИИ 


Ри(х) = Е ‚(х) — би(х) и | Ри(х) | = | Еи(х) — @щх) | 


принимают максимумы. 
Дается совместное предельное распределение статистик 


| рые), 3 [2.9 + 0) + 6, +0] 


[| неко >, 3 [ 2649 -0) + бо + 0] 


’ при гипотезе Р(х) = С(х). 
Обсуждаются некоторые следствия из результатов. 
6089. Степень корреляции 0. Нивергельт . (П!е 
Рапекоггеамоп 0. М№М1еуегое!4 Е.), М@ШеНипезЫ., 
та. З{а{Нз+., 1957, 9, № 3, 196—232 (нем.) 
_ Рассматривается ранговый коэффициент корреляции, 
предложенный Ван дер Варденом: 


о Уже) (Уж). 


| #=1 1=1 


_в котором Ч4(ш) =2 — обратная функция нормального 
_ распределения 


д 1 


Е 


. 
2) === 
У 2 
р; — ранг #-го наблюдения в выборке ‘относительно од- 
ного, а 4; — относительно другого из коррелируе- 

_ мых признаков. 
Д оказывается, что И имеет математическое ожида- 


1 
2 Ри 
ние 0 и дисперсию °„= „т; приводятся выражения 


’для других четных моментов (нечетные равны нулю). 
я А. М. Бендерский 
° 6090. — Случайность и перекрытие порядковых статистик. 

Кон (Рапаотпезз ап оуеМар о{ ‘ог4ег  ${аМ$Ис$. 


Математическая 


6096-К. 


статистика 


609 8 


Сойп БК. М.), Абэ. ЗВо# сотшипз йетпай. Соп- 
2тез$ Маф. п Е@шБигов, Вашьигов, Оу. ЕатЬиге®, 
1958, 119—120 (англ.) 

Пусть Р,,..., Р2 — # непрерывных кумулятивных 
функций распределения на вещественной прямой. Из 
этих распределений извлекаются случайные выборки 
объема и. Пусть а; обозначает наибольший, а 6; — наи- 
меньший члены в выборке из распределения Р;. Тацуока, 
Мостеллер и автор установили, что 


Р(тах 6; < ша 4;) < п*^/ = =) 


при Ё -> со, причем равенство имеет место, если все 

Е; совпадают. Этот результат указывает на то, что 

обычно вторые по величине члены некоторых выборок, 

если число последних достаточно велико, превосходят 

(или, на языке автора, перекрывают) наибольшие чле- 

ны в некоторых других. Отсутствие такого перекрытия 

указывает на отсутствие случайности в выборе. 

6091. Письмо в редакцию. Королюк В. С., Изв. 
АН СССР. Сер. матем., 1958, 22, № 5, 735 
Поправка к работе В. С. Королюка (РЖМат, 1955, 

374 Д). 

6092. —К выбору значений параметров при оценке спект- 
ральной плотности стохастического процесса. Зарем- 
ба (Оп Ше свосе о{ рагатеет уашез ш езЧтафогз о! 
фНе зресёга! аепзЙу ТипсНоп оЁ а зоспазИс ргосез$. 
Гагетьа 5. К.), АБз4г. ЗБогё сотштип$ Ицегпай. 
Сопртез$ Ма. ш ЕашЬигой. ЕашЬиген, Утму. Едт- 
БигеН, 1958, 133 (англ.) 

“Трудность статистического спектрального анализа ле- 


жит не в выборе формы оценки, а в выборе 
значений, входящих в нее параметров, напри- 
мер числа членов в периодограмме. Эти зна- 
чения определяют порядок величины ожидаемой 


квадратической ошибки и их выбор должен основы- 
ваться на предварительной оценке некоторых парамет- 
ров, входящих в самый процесс. На основе исследо- 
ваний, проведенных автором и 3. А. Ломницким, пред- 
лагается правило приблизительно оптимального усече- 
ния периодограммы. 


6093 К. Элементарная статистика. Хауэлл, Голд 
(ЕТетеп{агу з#аНзс$. Номе!1 Лобт М., @о!а 
Веп К. РиБидие, Тома, \ИПат С. Втомп Со., 1954, 
154 рр., 3.00 до.) (англ.) 

6094 К. Первый курс статистики. Лавди (А #гз{ 
соигзе ш ЗфаН$зНсз. Гоуедау КорБетф+. Топйдоп, 
СашЬг асе Опту. Ргезз, 1958, ХТ, 121 рр., 1. 8 $6. 6 4.), 
Вги. Май. В1Поот., 1958, № 444, 9 (англ.) 

6095 К. Прикладная статистика для экономистов. Курс 
статистических методов. Кармел (Арред з{аН$Ис$ 
Гог есопопи3{з. А соигзе ш ${аНзИса| те о4$. Каг- 
ше]! Ре{йег Непгу. МеБоигпе-—Топдоп, РИтап, 
1957, ХТ, 452 рр., Ш., 65 з1.), Вти. Май. В1Норт., 1958, 
№ 438, 9 (англ.) 

Прикладная статистика для инженеров. Волк 
(АррИе@ з{аН$Исз$ Гог. епотеегз. Уо1К \М1111атт. 
Мех Уогк—Гоп4оп, Мас Огам— НШ, 1958, ХТ, 354 рр., 
811., 74 $В.), ВгИ. Ма. ВНоот., 1958, № 438, 9 .(англ.) 

6097 К. Введение в многомерный статистический ана- 
лиз. Андерсон ‚(Ап шигодисНоп ю шыЯуапае 
з4а#$Нса| апа1у$15$. Апдегзоп Тнеодоге \“11- 
Биг. № УогК, Лорп У\УЦеу апа $013; Гопдоп, СВар- 
пап апа Наш, 1958, ХИ, 374 рр., Ш., 51.) Вей. Маф. 
В1ЬПюот., 1958, № ‘438, 9 ‹(англ.) 

6098 К. Некоторые аспекты многомерного анализа. 
Рой (Зоше азрес{$ о! пиуайае апа!уз15. Коу 
$. М. Мех УогК, Лонп \УПеу ап@ $0п$; Гопдоп, Свар- 
тап апа Най, 1958, УПТ, 216 рр., 11., 64 зв.), Вги. Ма%. 
В1ЬПост., 1958, № 438, 9 (англ.) 


6099 


ОРИЯ ИГР, ИССЛЕДОВАНИЕ ОПЕРАЦИЙ 
т И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЭКОНОМИКА 


Исбелл (Оп 


> ореме Ричардсона. 
5099. Об одной теор Ргос. Ашег. 


а 4Неогет о! ЕВ1сраг4зоп. 1$Ъе11 .. К.), 
Ма!Н. Зос., 1957, 8, № 5, 928—929 (англ.) 
Под системой (5, >) понимается некоторое множест- 

во с нерефлексивным отношением >. Для любого под- 

множества Т 5$ через дотТ обозначим множество всех 
х6$ таких, что для какого-нибудь ЕТ > х. Подмно- 
жество Т©5$ называется решением системы (5; — ес 

ли оно удовлетворяет соотношению Т = $ — дом Т. В 

реферируемой заметке приводится простое доказатель- 

ство теоремы Ричардсона о существовании решения у 

некоторых классов систем (5, >) (В1спагазоп М., ВяЦ. 

Ашег. Ма{в. $0с., 1946, 52, 113—116). Изучение реше- 

ний систем интересно потому, что с любой игрой п лиц 

можно связать систему (5$, >), решение которой совна- 

‚дает с решением игры. И. А. Ибрагимов 

‘6100. Несколько неравенств между характеристически- 
ми корнями и элементами минимакса (максимина) дей- 
ствительных матриц. Гатман (Зоте 1шедица! Нез Бе{- 


\иееп 1а{еп{ гооёз ап пипыпах (Мах) еетеп{$ 
о! геа\ тафгсез. Пц{тап [0ц1$), РасИ. У. 
Ма{в., 1957, 7, № 1, 897—902 (англ.) к 

Пусть А =паи! (= ы: 7 о Пуеееист- 


вительная матрица; р = шахлпш;а, 9 = штлпах; а. 
В статье даются нижние границы для наибольшего по 
абсолютному значению характеристического корня ^? 
матриц АД’ или А’А, где А’— матрица, транспониро- 
ванная к А, а именно: 


[А | > рУм, (1) 
Г 1>—9 Им. (2) 


Неравенство (1) применимо тогда и только тогда, ког- 
да р>0, аналогично (2) — когда 4 < 0. В случае, ког- 
да все диагональные элементы симметрической корре- 
ляционной матрицы АА’ равны 1, неравенства (1)—(2) 
перепишутся так: 


и 


С другой стороны, если известен наибольший по 
абсолютному значению корень 2 матрицы А,А’., где 
Ас = Па; -с| ((=1,...,т; и ащо 
значение игры, матрицей которой является А, то 


т а 
Ут < 95° Ул’ 


Доказательство неравенств (1)—(2) основывается на 
основной теореме матричных игр. Э. И. Вилкас 
6101. Оптимальное поведение и рациональное управле- 

ние. | „Методы решения «Теории игр». Боклер 

(ОрНта!ез УеграЙеп ип гаНопеез ГепКеп. . 1.6- 

зипрзте!#о4дел 4ег «ТБеойе ег ЭЗр1е». Веац- 

же Е \.. Че), 112.Ап2., 1958, 80, №70, 1065—1068 

нем. 

Статья продолжает (РЖМат, 1958, 1412) трактовку 
общей теории матричных игр, включающую обзор 
нескольких элементарных методов решения. Приводят- 
ся примеры. . В. Шалаевский 
6102. Оптимальное поведение и рациональное управ- 

ление. 1. Методы решения «Теории игр». Боклер 

(ОрНта]ез УеграНеп ип@ гаНопееИез Г.епкеп. И. 1 6- 

зипизте{родеп ег «ТНеоме 4ег Зрее». Веац- 

п У. Че), 112.-Ап2., 1958, 80, № 74, 1127—1129 

нем. 

Окончание статьи (РЖМат, 1958, 1412). Затрагивают- 
ся игры ЗХЗ и один метод приближенного решения 
матричных игр общего вида. О. В. Шалаевский 


с — 


Теория вероятностей 


1959 г. 


6103. Динамическое программирование и ’статисти- 
ческая теория связи. Белман, Калаба (Пупапши 
рговтатпицпе апа з{аЧ$Иса! сопитигсаНоп (ПВеогу. 
Ве!| пап В1!сНаг4, Ка!афра КВРоБет{), Ргос. 
МаЁ Аса4. $с1. Ц.5.А., 1957, 43, № 8, 749—751 (англ.) 
Отправной точкой авторов служит статья Келли 

(РЖМат, 1958, №5, 3937) о новой интерпретации поня- 

тия скорости передачи информации. 

Рассматривается дискретная передача М различных 
символов по каналу с шумами. Канал определяется 
условными вероятностями Ру; появления символа ] на 
входе канала при условии, что на выходе получен 
символ #{. Символы #& 1 =1,2,...., М, вырабатываются 
источником независимо друг от друга с вероятностями 
9:. Передача связана с игрой, в которой игрок (полу- 
чатель), ставит ставку 2; на то, что передан символ &, 
причем У <х. Если он ставит правильно, то полу- 
чает сумму г;2;, в противном случае — ничего. Процесс 
продолжается М№М шагов с выплатой на каждом шаге. 
Задача игрока: определить оптимальную стратегию 
(роЙсу), максимизирующую математическое ожидание 
некоторой данной функции ф (и). 

Если обозначить искомый максимум через [у (х), то 
задача сводится к обычным для динамического програм- 
мирования функциональным уравнениям 


М М М 
оч | Мах У! рф (ги +х— У а 
121 (521<х]— $=1 


и 


$=1 


ооо 


М М 
м (х) = о ма Ри Ёрл (га) + Хх — 
№ р 1 52; рта 679) 


Утверждается, что для ф (и!) = 105, 
Ам (<) = 10вх + М, | 


М М М 
=Уч [мах Ури 1юв (гг, + 1— У г}. (В 
1—1 У21 <11 1 $=1 

и оптимальная стратегия не зависит от числа остаю- 

щихся шагов, размера наличного капитала и последо- 

вательности {9;}. Она определяется максимизацией Е 

уравнении (1). 

Указываются пути возможных обобщений и распро- 
странений метода на более сложные случаи. Доказа: 
тельства отсутствуют. И. А. Ибрагимое 
6104. Об одной теореме Вальда. Кун (Оп а Шеогеп 

о{ \а14. Кивп Н. \.), Ргос. 2 Зутроз. [4пеаг Ргов. 

гатт., 1955, 1, 273—275: (англ.) 

Краткое изложение результатов автора (РЖ Мат, 1957 
7234). А. А. Корбу: 
6105. Замечание по задаче выбора кратчайшего марш: 

рута. Минти (А сопитеп{ оп {пе зпо{ез{-гоще ргоВ: 

]ет. М1 п{у Чеогре ..), Орега+. Вез., 1957, 5, № 5 

724 (англ.) 

Замечание к статье Данцига (РЖМат, 1958, 6018) 
Указывается на упрощение решения в случае симмет 
ричной матрицы расстояний. И. В. Романовский 
6106. О линейном программировании. И. Ранку, 

Тёвишши (Пезрге ргостататгеа Ппеага. П. Вапс\ 

г аи Г.), Веу. Заз, 1958, 7, № 5, 39—44 

ум. 

Ч [Г см. РЖМат, 1959, 2984. 

6107. Линейное программирование (Метод выбор: 
наилучшего решения). Думлер С. А., Техн.-экон 
бюл. Сов. нар. х-ва Челяб. экон. р-на, 1958, № 3 
41—47 
Модифицированный распределительный метод линей 

ного программирования (автор называет его методо; 

„северо-западного угла“) применяется к решению зада 

чи построения наивыгоднейшего календарного план 


Теория игр, исследование операций и математическая экономика 


программирования. Орчард-Хейс (ЕуошНоп о 1- 
пеаг ргосгашиийе сотрийпе {есвтацез. Огесвага- 
Науз \ш.), Мапах. $с1., 1958, 4, № 2, 
(англ.) 

6109. Решение одной экстремальной задачи. Рубин- 
штейн Г. Щ., Урбаник К., Теория вероятностей 
и ее применение, 1957, 2, № 3, 375—377 (рез. англ.) 
В квадратной матрице отмечено несколько клеток. 

Нужно в этих клетках так расставить неотрицательные 

° числа р;; с суммой 1, чтобы величина 


183—190 


Р:; 
Ф= Ури д” 
7] :№ Рае Ур 

Е Е 

достигла максимума (Вопрос предложен А. Н. Колмо- 

горовым в связи с задачами из теории информации). 
Элементарно доказывается, что тах Ф = 105 г, где 

г — наибольшее число клеток в наборе, который мож- 

но выбрать из отмеченных клеток, не используя клеток, 

с одинаковым номером столбца или строки. Имеются 

опечатки. В. А. Залгаллер 


6110. Вывод линейного правила решений в вопросах 
производства и найма. Холт, Модильяни, Мат 
(РепуаНоп оЁа Ппеаг 4ес1з1оп гше {ог ргодисНоп апа 
етр!оуетеп{. Но14+ Спаг!ез$ С., Моа1в11ап! 
Егапсо, МифН УоВп Е.), МапаФ. $с1., 1956, 2, 
№ 2, 159—177 (англ.) 

Выводятся оптимальные (т. е. дающие минимум из- 
держек) правила решений для квадратичной функции 

Приведено подробное численное решение 


издержек. 
А. А. Корбу 


двух примеров. 
6111. Экономическая интерпретация агрономических 
данных при помощи линейного программирования. 

Суонсон, Тайнер, Питерсон (Есопопис ииег- 

ргеёаНоп о! аегопопис Ча{а Бу Пе Ипеаг рговтапиитя 

{есппаце. $ Мапзоп Е. В., Тупег Е. Н., Рефег- 

зоп С. А.), $оЙ $с1. $0с. Ашенса Ргос., 1958, 22, 

№ 2, 132—136 (англ.) 

Рассматривается возможность применения известного 
симплекс-метода линейного программирования для пла- 
нирования площадей посевов, капиталовложений и т.д. 
на средней ферме в течение пятилетнего периода.`Цель 
планирования — обеспечение максимальной прибыли при 
реально ограниченных возможностях фермера. 

Рассмотрение приводится на конкретном примере. 

С. М. Мовшович 
6112. Линейная модель производства железа и стали. 

Фейбиан (А Ппеаг рговташицшае то4е! оЁ и\ер- 

тайед поп апа зе! ргодисНоп. ЕаБ1ап Т1Бог), 

Мапар. $с1., 1958, 4, № 4, 415—449 (англ.) 

Описано построение математической модели, к ко- 
торой может быть применено линейное программирова- 
ние в целях получения наиболее дешевой стали. 

р Л. И. Горьков 
6113. Линейное программирование в составлении гра- 

фика добычи сырой нефти. Ли, Ароновский (А 

пеаг ргоргашиипе  то4е! {ог зспеди!тя сгиде ой 

ргодисноп. Г ее. $., Агопо! КУ /. $.), Л. Рено]. 

ТесНпо|., 1958, 10, № 7, 51—54 (англ.) 

На конкретных примерах рассматривается задача со- 
ставления графика нефтедобычи на несколько лет для 
нескольких скважин, соединенных нефтепроводами, с 
с целью максимизации (при некоторых естественных 
ограничениях) общей прибыли. А. А. Корбут 
6114. Объединение в экономических моделях. Ма- 

4 ленво (Т’астёраНоп 4апз 1ез то &1ез ёсопопиаиез. 

Ма! 1пуаца Е.), Саегз зёпип. ёсопотё те, 1956, 


№ 4, 69—146 (франи.) 


№6 
| ‘работ с минимальной величиной производственных цик- 
лов и заделов. И. Н. Соколова 
‚ 6108. Эволюция техники решения задач линейного 
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Мемуар, посвященный детальному обсуждению по- 
нятий модели и объединения в экономических моделях. 
Под объединением автор понимает представление эконо- 
мической модели через другие модели. Одна из глав 
рассматривает связь между объединением и теорией 
статистических решений Вальда. В заключение автор от- 
мечает методологические трудности, возникающие при 
применении метода моделей и объединения в экономет- 
рике. Библ. 42 назв. А. А. Корбут 


6115. Замечание об экономическом равновесии для 
нелинейных моделей. Д жорджеску-Регён (№\{е 
оп Ше есопопис едаиШгиат Гог попПпеаг тоде|5. 
Чеогрезси-Коереп М1сВо!аз), Есопошен“са, 
1954, 22, № 1, 54—57 (англ.) 
Некоторое обобщение результатов Никайдо (РЖМат, 

1959, 5038), в частности © не обязательно ограничено. 

С. С. Кислицын 

6116. —О некоторых свойствах. экономики, разделенной 
на отрасли, и их динамическая классификация. К е- 
ру бино (5и а[сипе ргормеёа ее есопопие праге 
11 зеНот! е зиПа 1ого с1аз$1Исат1опе Фптаписа. С Неги- 


Ь1по За [| уафоге), Е1х. роШ. есоп., 1957, 47, № 6 
406—421 (итал.) ь т о АКИ 


Возможность создания динамической теории общего 
экономического равновесия, исходя из матрицы 
Леонтьева внутренних промышленных связей, была ус- 
тановлена Гудвином и сббльшим приложением к дейст- 
вительной жизни в статье автора (РЖМат, 1959, 5036). 

Вышеуказанная матрица не зависит от реакции рын- 
ка, кроме того, она выигрывает в простоте и общности, 
а также позволяет дать классификацию экономики, 
разделенной на отрасли. Возможные типы, которые раз- 
личаются с ее помощью, очень произвольны. 

Автор кратко упоминает о теоретической возмож- 
ности управлять экономикой, давая прогнозы на более 
продолжительный срок. По резюме автора 
6117. Заметка о сравнении валютных курсов и поку- 

пательной способности различных государств. Гири 

(А пое оп Шфе сотраг1зоп о? ехспапре га{йез апа риг- 

сразше ро\ег Бефмееп соип1ез. еагу В. (65): «2 

Воу. Э!аН$4. $0с., 1958, А121, № 1, 97—99 (англ.) 

В связи с созданием общеевропейского рынка воз- 
никла проблема определения валютных курсов и меж- 
дународных цен. 

Рассмотрим п государств и Ё Товаров. Пусть ру и 
9; —цена и количество соответственно {-го товара 
в /-мгосударстве. Тогда международную цену {-го товара 
—С; и валютного курса ]-го государства —Е) автор 
предлагает определять из системы однородных линей- 
ных уравнений. 


у Еуру9 1) 
т 


у 9 и 
1 
м с:91} 
В 


ММ. 
й > РиЧи 
1 


Л. И. Горьков 


@ЕЕ ОНИ: 


6118. Производственные функции для австрийского 
народного хозяйства. Тинтнер (РгодиКопзшиКНо- 
пеп 1йг Че озеггесВсВе Гапа\и{сваН. Т1п{пег 
СегНнагд), 7. МаНопа!6Коп, 1958, 17, № 4, 426—442 

нем. 

ИЕ ый балансы энергетики. Франк 
(ЗиК игЬЙаптеп ег ЕпегрлемизсваН. ЕгапК \\.), 
От{егпебтеп${огзсНийе, 1958, 2, № 3, 118—135 (нем.) 
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6120. Исследование операций. 1. История, принципы, 
техника, приложения. Д жейко бс. П. Определение, 
формулировка, анализ, — истолкование. Купер. 
ПТ. Анализ конкретных задач. Шрейбер (Орега- 
Фопз гезеагсН. Г. Н1%огу, сопсерй$, {еспиаиез, арр|- 
саНопз. ЛасоЬз НегЬег*з Н., П. 14епйЙсайоп, 
Гогти!аНоп, апа!уз1з ап@ и\цегргёаНоп. Соорег 
Сегз Поп. 111. Сазе з#ща1ез. ЗсНге! Бег КоБег .. 
ЗАЕ Аппиа!| Мее. Ргерг1и$, $. а., № З5А, 30 рр., Ш.) 


(англ.) р | 
Сборник из трех статей представляет собой проекты 


докладов на конференции Общества транспортных ин- 
женеров (Зос1ефу оГАщотоНуе Епатеегз). В первой из 
статей инженерные расчеты сравниваются с задачами 
технико-экономического выбора конструкций. Принятие 
решения о выборе к производству той или иной си- 
стемы диктуется экономическими критериями и базиру- 
ется на закономерности социальных явлений и пред- 
сказуемости поведения общественных групи (потреби- 
тели, конкуренты, рабочие). Исследование операции 
занимается предсказаниями возможных последствий 
принятия того или иного решения. Предсказания осно- 
вываются на изучении закономерностей явления (функ- 
ционального или статистического характера) и произ- 
водятся на основе математических, количественных 
подсчетов с использованием некоторых упрощений. 
Исследование операций не подменяет своей деятель- 
ностью само принятие решения, а только подготавливает 


его. обеспечивает количественные прогнозы результа- 
ы [93 о 
тов различных возможных действий. 

Разобраны два примера иллюстративного характе- 


ра: транспортная задача (линейное программирование) и 
задача массового обслуживания (ремонт работающих 
машин). 

Во второй статье обсуждается, процесс постановки 
задачи при исследовании операций, исходя из сущест- 
венных переменных и принятых критериев оценки. 
Основной частью, исследования является построение 
теоретической модели изучаемого явления. Модель дол- 
жна быть достаточно простои. Результат исследования 
получается с помощью принятой модели и представ- 
ляет собой предсказание будущих последствий тех, или 
иных действий (решений), предпринятых в настоящем. 

Основную трудность при исследовании представляет 
выявление критериев оптимизации, выбор которых 
имеет решающее значение. В отличие от инженерных 
задач, решаемых по известным формулам и правилам, 
каждая задача исследования операций требует от ис- 
следователя скорее изучения закономерностей явления 
и разработки методики решения, чем применения го- 
товой методики. 

В третьей статье подробно рассматриваются две типич- 
ные задачи исследования операций: 1) распределение 
продукции между несколькими торговыми точками для 
продажи; 2) выбор оборудования для производственного 
предприятия. 

В первой задаче исходными данными являются: пред- 
сказание спроса, прибыль от единичной продажи, 
скидка при продаже залежавшегося товара, наценка 
при дополнительном заказе в случае отсутствия изде- 
лия в магазине, риск потери покупателя, продажные 
цены (с наценкой на транспортировку). Решаются 
два вопроса: 1) сколько предметов должно быть произ- 
ведено; 2) как произведенные продукты должны рас- 
пределяться между магазинами для продажи. Задача 
решается до конца для случая двух магазинов. 

Во второй задаче решается вопрос о выборе стан- 
ков для производства нескольких различных изделий. 
При этом принимается во внимание: будущий спрос на 
различные изделия, будущие цены, будущая зарплата, 
срок каждого из возможных для приобретения стан- 
ков`и их производительность по каждому изделию. 


Теория вероятностей 


1959 ы 


Для случая приобретения предприятием любого (и 
числа возможных) станка подсчитывается ожидаема 
прибыль на 12 лет вперед. Выбор станка для приобре- 
тения производится на основании полученных зависи- 
мостей прибыли от времени для каждого варианта по- 
купки станка. 

Обсуждаются особенности постановки каждой из 
двух задач. И. А. Полетаев. 
6121. Границы использования малоэффективных неде- 

лимых единиц. Бекман, Ладерман (А Боцпа оп. 

Фе изе оЁ шеИ<епё шаге ипй. Вескшапи. 

Маг{1т .{., Гадегтапт ЛасК), Мауа! Вез. Г.0513+.. 

Оцаге., 1956, 3, № 4, 245—252 (англ.) 

Вопрос о распределении ресурсов в случае, когда. 
неприменимо обычное экономическое предположение © 
полной делимости факторов, рассматривается на следу- 
ющей задаче. Нужно перевезти определенное число 
пассажиров самолетами двух типов. Количество мест в. 
самолете 1-го (1 = 1, 2) типа равно $;, стоимость пере-. 
возки одного пассажира с;, причем $1 > $2, с1 < со, 
$262 < 5161. Перевозка с минимальными затратами мо- 
жет потребовать использования самолетов типа 2. В ра- 
боте указывается верхняя граница для их числа. Она. 
дает возможность уменьшить число вариантов, которые. 
нужно изучить при составлении оптимальной комбина-. 
ции. Полученные результаты обобщены на случай #>2. 

Рассмотренную задачу можно свести к задаче ли-. 
нейного программирования. А. А. Корбут 
6122. Приложение исследования операций при приня- 

тии перспективных решений. Клейн, Меклинг 

(АррИсаНоп о{ орегаНопз гезеагсН фо Чеуеортен{ 4е- 

15015. К1е1п Вигфоп, Меск11пв \1111ат), 

Орега{. Вез., 1958, 6, № 3, 352—363 (англ.) 

Обсуждается различие в применениях исследования 
операций к вопросам планирования текущих операций 
и к перспективному планированию. А. А. Корбут 
6123. Применение теории игр к вопросам заингересо- 

ванности и контроля качества в промышленности. Нис- 

симов (Ап аррИсаНоп о{ ваше {Пеогу ш шсеп#уез. 

апа ЧиаШу сопёго| ргоМетз. М1;з1 мох Геоп Н.), 

7. шаиз. Епепе, 1958, 9, № 3, 213—216 (англ.) 

В статье утверждается, что результатом применения 
теории игр при статистическом контроле в производст- 
ве является возможность увеличения выпуска продук- 
ции без снижения ее качества, поскольку при этом 
учитывается психология оператора. 

Рассматриваемая` задача обратна обычной задаче те- 
ории игр. Задается оптимальная стратегия оператора 
(процент брака Р„ в выпускаемой продукции) и опти- 
мальная стратегия контролера (размер в процентах 
контролируемой выборки (1 —Р,)), определяемые про- 
изводственными факторами, и определяются элементы 
матрицы выигрышей Ху, Х», Хз, Х. для чистых страте- 
гий оператора (производить брак, производить годную 
продукцию) и контролера (контролировать, не контро- 
лировать) так, что значение игры 


М = РаРьх: + Ра (1 — Рь) Х» + (1 — Ра) РьХз + (1 — 
— Ра) (1—РЫХ. =0. 
При этом Ху, Х», Хз, Ха удовлетворяют уравнениям 


Х. — Хз 
Х:Ха — Хэ Хз = 0, Же 


ры 


Х, — Х. — Хз-+ Ха мял Х, — (1 —Рь) Ха—-1=0. 


При отклонении стратегии оператора от оптимальной 
величина М служит для определения поощрительных 
вознаграждений при росте качества и „штрафов“ при. 
снижении качества, что обеспечивает сохранение уров- 
ня качества продукции. Рассматриваются примеры. 

С. М. Мовшович. 
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6124. Одно обобщение результатов Джонсона о со- 
_ ставлении расписаний для массовых работ. Джэк- 
сон (Ап ежепзюп оЁ ЛоНп$оп’5 гези{$ оп о 10 
зспеди|пя. Ласкзоп Латез В.), Мата! Вез. 1.0215. 
Оцаг. 1956, 3, № 3, 201—203 (англ.) 
Джонсон предложил эффективный алгорифм для ре- 
шения следующей задачи. Изделия 1, 2,...,М нужно 


‚ обработать сначала на машине |, затем на машине П. 


Обработка п-го изделия на машине | требует времени 
а, > 0, на машине П — времени В, > 0. Указать такую 
последовательность обработки изделий, которая мини- 
мизирует суммарное время выполнения заказа. 

В заметке содержится несложное, но практически 
важное обобщение этих результатов. Пусть все изде- 
лия относятся к одному из следующих типов: 4) тре- 
бующие обработки только на машине 1, В) требующие 
обработки только на машине 11, С) требующие обра- 
ботки сначала на машине 1, затем на машине П и 
р) требующие обработки сначала на машине Ш, затем 
на машине [. Нужно составить оптимальное расписа- 
ние. Алгорифм состоит в следующем. Сначала упоря- 
дочим изделия типа С) (если для них пи (аи, би) =@и,, 


то изделие п: ставим первым, если шш (аи, В) = . 


_ то изделие пз ставим последним), затем изделия типа 


р) (если для них ши (а„, 5.) = а», то изделие п, ста- 
вим последним, если шт (а, В.) = Б„, то изделие пз 


ставим первым). Затем на машине 1 последовательно 

отрабатываем изделия типов С), А), ), на машине П—- 

изделия типов 0), В), С). Порядок обработки изделии 

типов А) и В) безразличен. 

Обобщение этих задач на 3 машины и более натал- 
кивается пока на большие трудности. В заключение 
автор отмечает возможную неединственность оптималь- 
ного расписания. 

Примечание референта. Изложение подхо- 
да к подобным задачам с точки зрения динамического 
программирования см. в статье Белмана (РЖМат, 1957, 
6551). А. А. Корбут 
6125. Математика в составлении производственных 

графиков. Аншен, Холт, Модильяни, Мат, 

Саймон (Ма фетаНс$ Гог ргодисНоп  зсбедиИпя. 

Апзвеп Ме![у!1, Но!{ Сваг!ез С., Мод1{еЕ- 

11 ап: Егапсо, Ми&{Н Лот Е., З:1топ Нег- 

Бег А.), Нагуага Визтезз Кеу., 1958, 36, № 2, 51—58 

(англ.) 

6126. Замечание к модели запаса. Финч (Мо{е оп а 
з+осК шоде!. Е1псь Р. О.), Орега+. Вез. Оцаг., 1958, 
9, № 1, 1—8 (англ.) 

Рассматривается следующая ситуация. В запасе имеет- 
ся М единиц товара. Требования на него поступают 
через промежутки времени #, (интервал между г— 1-м 
и г-м требованиями), которые являются независимо и 
одинаково распределенными случайными величинами. 
Числа п, единиц товара, заявляемых в г-м требовании, 
также независимы и одинаково распределены. Ожида- 
ния Е (#,) и Е(п,) конечны. 

Пусть т (№) таково, что 


тт... Пим) <М№М, а 
ти... В Ли(м) > №, 
т (№)-е требование обеспечивается М —(п1 + из +... + 


+ пт(м)—1) единицами товара, после чего запас воспол- 

няется следующей партией из № единиц. 
Доказывается: 

1. Вт С® (М) = с (Е [т (И +... В [т (М) ИЕ [т (М) 


> сс 


мс вероятностью единица. СЁ (М) — стоимость хранения 


запаса за единицу времени для А последовательных его 
исчерпаний. 
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2. МЕ (п) < Е [т (М)] < 1+ МЕ (п), 


3. УЕ [ш (#)] 57-1 = А —л) 1—1 (4), 
= 


> 
а (х) = У ах ив = Р(п`=п), п=1,... 
п=1 


В качестве примера приводится случай геометричес- 
кого распределения п;. Результаты статьи обобщают 
выводы Джексона (РЖМат, 1959, 2999). 

Н. М. Митрофанова 
6127. Подход к линейной задаче о производстве и за- 
пане. Пинкем (Ап арргоасв ю 1еаг шуепогу рго- 

дисНоп гшез. Ру пКпаш Корег), Орега. Вез., 1958, 

6, № 2, 185—189 (англ.) 

Предложен метод выбора констант, характеризующих 
уровень производства, для достижения оптимального 
соотношения между издержками хранения и издержка- 
ми производства. Основной идеей является измерение 
колебаний запаса и уровня производства среднеквад- 
ратичной ошибкой. Дан метод для их вычисления. 

Задача проиллюстрирована на примере 


1 == п— не Рае $», 
РР 


где [„ — запас к конпу п-го периода, 5„ — продажа в 
п-й период, Р„ — производство в п-й период, Е, — 
предполагаемая (в концеп— 1-го периода) продажа в п-й 
период, а константы а, Би с должны быть выбраны 
оптимальным образом. Л. И. Горьков 

6128. Правила решений для амортизационных запасов. 
Бонини (Пес1з1оп гшез {ог БаНег шуещонез. В о- 
п101 СБаг/е$ Р.), Мапах. $с1., 1958, 4, № 4, 457— 
471 (англ.) 

В определенные периоды времени производятся п ви- 
дов продукции. Предполагается, что количество произ- 
водимой продукции определяется для всех видов в на- 
чале периода. Путем минимизации производственной 
стоимости обычными методами определяется планиро- 
вание производства продукции всех п видов. Рассмат- 
ривается приэлиженный метод, основанный на аппрок- 
симации производственной стоимости квадратичной 
функцией стоимости. Для частных случаев определяет- 
ся общая функция стоимости всех п видов продукции 
на данный период. Е. Б. Яновская 
6129. Кибернетика, исследование операций и автома- 

тика. Джордж (СуБегпе{с$, орегайопа| гезеагсв 

ап@ ащотаНоп. Чеогое Е. Н.), шзгит. Ргасйсе, 

1958, 12, № 7, 747—755; АБз.-Ргосезз Соп#тго| ап 

Ашота%., 1958, 5, № 6, 218—222 (англ.) 

6130. Математическое исследование операций по сме- 
шиванию угля в паровозных депо (Пример линейного 
программирования). —Урабъ, Ивасэ (ОгаБе 
Зуип-с на, [мазе Уц]!), Тэцудо гидзюцу кэнкю 
сире, Л. Каймау Епепе Кез., 1958, 15, № 1, 15—18 
(японск.) 

6131. Функции стоимости и производства. Шепард 
(СозЁ ап@ ргодисНоп ГапсЯопз$. ЗПерпага В. М. 
Рипсеюп, Ушу. Ргезз, 1953, УП, 104 рр., 2.00 401.) 
(англ.) 

6132. Последние методы использования гибкости под- 
становок. Морриссетт (Зоте гесепф изез о{ е\аз- 
ИсПу оЁ зибз Ши Ноп. А зигуеу. Моггуззе{{ [г- 
у1п 9. Есопотефса, 1953, 21, 41—62) (англ.) 

6133. Аппроксимация минимума объективной функции 
в линейном программировании методом разбиения. 
Сати (Арргохипайоп ю Фе уаше о! {Не оБесиуе 
ГипсНоп ш Ипеаг ргосташиишпе Бу фе шефо4 о{ раг- 
ННоп$. Заа{у ТВошаз (..), ОрегаНопз. Вез., 1956, 
4, № 3, 352—353 (англ.) 
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6134. Первое заседание по применению математики и 
статистики в экономических исследованиях. Нико- 
лич (Озугё па ргуо зауеюуаще о ргипеп! та{ета- 
НН 1 заНзНсю шеода и екопотзКип 19гаЯуап- 
лта. №М1Ко116 Р.), З4а4${. геу., 1957, 7, №4, 416— 
418 (сербо-хорв., рез. англ.) 

Сообшение о встрече эконометриков 6 декабря 1957 г. 

в Белграде. у 

6135. Исследование операций. Мот (Га гесНегспе орё- 
гаНоппее. Мо{Вез Леап), Веу. {апе. @пегеле, 
1957, 8, № 82, 152—156, 173 (франц.) 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


6136. О длине эмпирических кривых. Перкаль (О 
412051 КггумусВ етриус2пусв. РегКа! }.), Сазо- 
0%. шаЁ, 1958, 3, № 3-4, 258—284 (польск.; рез. 
русск., англ.) 

То обстоятельство, что длина дуги является разрыв- 
ным функционалом, приводит к неприятным практичес- 
ким последствиям при измерении длин дуг эмпиричес- 
ких кривых. Поэтому автор предлагает измерять вмес- 
то длины дуги кривой % введенную им ранее (РЖМат, 
1959, 248) длину дуги порядка = 


а. (%) — пе? 
2: ? 
где а, (%) — лебегова мера тех точек плоскости, рас- 


стояние от которых до дуги % не превосходит =. Вели- 
чина 4[ (%) есть непрерывный функционал дуги % и, 
если % спрямляема, то [е (%) стремится к классической 
длине дуги % при = ->0. Описывается конструкция спе- 
циального прибора (=-лонгиметра) для измерения [. (%). 
Высказываются некоторые  теоретико-вероятностные 
соображения о погрешностях измерений с помощью 
такого прибора. М. И. Ядренко 
6137. —О решении сверхопределенной системы уравнений 
методом наименьших квадратов. Пешсон (Ош 163- 
пипреп ау ей оуегрезат{ екуаНопззуз{ет еп шт- 
$фа Куадганпею4еп. Регззоп О11е), Мга. та%. 
На$Кг., 1958, 6, № 2, 69—77, 95 (шведск.; рез. англ.) 
Пусть ДА, 41, ..., [; — независимые нормально рас- 
пределенные величины со средним Л; и стандартным от- 
клонением т; 


1, (9 = 


Ар = ан. Нах» 21, 2 ьнь й (© < Г), 


где х1, ..., Х; — неизвестные постоянные, которые тре- 
буется оценить. 

Эта задача в статье сводится методом максимально- 
го правдоподобия к решению симметричной системы 
уравнений 

АЗАХ — АН 
(где Х и Г — векторы-столбцы). 

Описывается один метод решения такой системы 
(включая определение средних ошибок для х;) и иллю- 
стрируется примером. Резюме автора 
6138. Предельные ошибки результатов измерений и 

уравновешиваний. Шилов П. И., Изв. высш. учебн. 

заведений. Геод. и аэрофотосъемка, 1958, № 2, 3—14 

Изложение общеизвестных результатов теории оши- 
бок при малом числе измерений. 


6139. Ошибки и поправки. Несколько любопытных за- 
мечаний. Жакоб (Еггецгз е{ соггесНопз. Оце!ацез 
тетагацез сигеизез. ЛасоБ Мацг!се), $4. е 
{есНп., 1957, 15, № 5-6, 83—85 (франц.) 

6140. Один метод введения поправок при наличии де- 
фектных ланных, Слоним, Мак-Колл (А шео4а 


Теория вероятностей 


1959 г. 
о! аа]изНтепй Гог Чееснуе даа. $1 оп1т Могг!$ 
ЛДатез. МсСа!1 СНез*ег Н., Уг), ХТ. Ашег. Э4а-. 
{5+ Дззос., 1958, 53, № 283, 736—740 (англ.) 
Иллюстрируется метод исправления дефектных дан- 
ных при обнаружении грубых ошибок в измерениях. 
6141. Случайные процессы Маркова при замене дета- 
лей машин. Сазиени (А МагКкоу спаш ргосез$$ шо 
пац${га1 гер!асетепё. Заз1еп1 М. \..), Орегай. Кез. 
Оцаге., 1956, 7, №4, 148—155 (англ.) . 
В некоторой машине работает одновременно пара. 
одинаковых деталей, живучесть которых зависит от. 
числа проделанных циклов. Распределение вероятнос-о 
тей выхода одной детали из строя в зависимости от. 
числа циклов предполагается известным, например, из. 
статистических данных. На основании этого распрецеле-_ 
ния легко устанавливается число циклов т, при ко-. 
тором обязательно меняется пара деталей. р 
Возможно, однако, что одна из деталей выйдет из. 
строя при числе циклов п < т, тогда надо установить, _ 
следует ли одновременно менять и другую деталь, _ 
имея в виду, что преждевременная ее замена может. 
обойтись дешевле, чем лишняя остановка машины. 
Целью статьи является установление нижней грани-. 
цы для п, при которой производится замена пары, ес- 
ли выходит из строя только одна деталь, при условии 
минимальных затрат. 
Для решения задачи используется аппарат цепей. 
Маркова. Приводится числовой пример. 
А. М. Бендерский 
6142. Некоторые проблемы в теории водохранилищ. 
Кендалл (5оше ргоМетз ш {Не ЧТеогу оЁ 4атз. 
Кеп4а!1 Рау! С.), ХТ. Воу. Зёа!зе. $ос., 1957, 
В19, № 2, 207—233 (англ.) 
Для водохранилища бесконечной вместимости со слу- 
чайным пополнением за время № — В, имеющим рас- 


1 
пределение эр 9 (<= — А), и расходом за время 


— в, равным Ё&—&, преобразование Лапласа 
(Ее 8?) для функции стационарного распределения объ- 
ема воды 9 в водохранилище равно: 


(1— р) РМ (0), 
1—р. 105 (1+ 50) 
= р 09-105 (1+ р) ° 


В первой части работы путем обращения М (9) пока- 
зывается, что 


где 


Пи Р{(1-— р)ро>ш} = ее 2%. 
р—1 


Во второй части определяется распределение времени 
Т первого опустошения водохранилища, если в началь- 
ный момент 2 =0 водохранилище имеет определенное 
заполнение. 

Так, например, вероятность того, что время первого 
опустошения равно бесконечности, т. е. водохранилище 
никогда не будет пусто, определится из 


25 (1—2 
Р(Т =со) =1— ехр т И, 


где $ — начальное заполнение водохранилища, [ — 
среднегодовое пополнение, Д — среднегодовое потре- 
бление, (11)? — дисперсия годового пополнения. 
П. А. Строганов 
6143. Статистические аспекты анализа испытаний на 
употребительность. Джессоп (5${азНса| азресё$ о! 
{Пе апа1уз!$ о{ цзаре 41115. Леззор У. М№.), Ви|. п. 
Пц{егпай. З{а{Нз{., 1955, 34, № 4, 286—297 (аягл.) 
6144. „Значение теории информации для техники изме- 
рений больших расстояний. Свобода (П1е Ведец- 


— 132 — 
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1иое 4ег ПиогтаНоп$еоне {г @е Еегпте есНлиК. 

$моро4а С(@.), АгсВ. {еспп. Меззеп, 1958, № 269, 

685—889 (нем.) 

6145. Математическая статистика в исследовании про- 
мышленных предприятий. Адам (Ма{ПетайзсНе З4а- 
ИзЗЫК ш 4ег шацялеЙеп Ощегпебтеп$огзсВипх.. 
Адам А.), 7. апеем. Ма. ипа Месв., 1956, 36, 

_ № 7-8, 262—263 (нем.) 

6146. — Интерпретация производственно-технических 
данных. Некоторые случаи, иллюстрирующие приме- 
нение статистических приемов. Котрелл ([1щегрге- 
фаюол о{ ргоисмюп епочпеегие Чафа—зоте сазе ${и- 
Ч1ез Шиаз\гаНие Фе аррИсаНоп оЁ з{аНзИса| фесВя1- 
аиез. Рагё У. Сопсиз10п$. Со {{ге! 1 Р. ХФ. \.), Аиз- 
{га!. МасЬтегу, 1958, 11, № 118, 21—97 (англ.) 

6147. Статистика или эксперимент. Бург (З{аНзНек 
о! ехрегипег. Виго А. К. уап 4ег), ${аНз{. пеег|., 
1958, 12, № 3, 131—134 (гол., рез. англ.) 

6148. Критерий точности наладки сортировочной ма- 
шины. Клега, Зейц (Тез{ рЕезпоз зеМхеп{ ашо- 
танскёро Чаще. К|\ева УП1а4!шт1г, 3Зе1{2 
7171), АрИКасе та%., 1958, 2, № 3, 124—140 (чешск.; 
рез. русск., англ.) 

Автоматическая сортировочная машина пропускает 
детали, размеры которых попадают в интервал (1), 12). 
Пусть измерение машиной дает значение \ -+ &, где 
"— размер, по которому производится сортировка, а 
&— погрепгность измерения, о которой предполагается, 
что она является нормальной случайной величиной с 
известной дисперсией. Строится критерий для провер- 
ки гипотезы МЁ =0, оснсванный на точных значениях 
сортируемого размера в случайной выборке из партии 


деталей, которые были включены в интервал (11, 12). 
Ка Б1ап 
’ 6149. Выборочная приемка партий по способу медиа- 


. 


ны и квазиразмаха.— (Ассерфапсе зашрИпо оЁ 104$ Бу 

{пе ше4!ап, дца$1-гапое ше#оа), [пдизг. ОцаШу Соп- 

{го|, 1958, 15, №1, 8—11 (англ.) 

Предполагая, что контролю подлежат объекты, рас- 
пределенные нормально по некоторому количественно- 
му признаку, показывается, как в таких случаях мо- 
жет быть использована выборочная медиана и квази- 
размах (т. е. разность между {-ми членами от начала 
и конца вариационного ряда). Н. В. Смирнов 
6150. О двух приложениях теоремы Ляпунова из нис- 

числения вероятностей. Бейер (ОЪег 2ме; Ап\уеп- 

4ипоеп 4ез Зайез уоп Г]ароппоН 4ег \УабгэсвешИсв- 

Кейзгесвпипе. Веуег Ог!еа), \М!155. 7. НосВ- 

спе Зсб\егтазспепраи Мае4еригх, 1958, 2, № 1, 

7—9 (нем.) 

Указываются некоторые производственные приложе- 


ния теоремы Ляпунова. Н. В. Смирнов 
° 6151. Возможность применения математической ста- 
тистики в металлургии. Вартман (Ап\уепдипрз- 


тбРИсНКей 4ег МаетайзсВеп ЗайзНК ип. Маай- 
раНепуезеп. \УМагшапп Во!1), 1. Ег2ЪегрЪаи 
ипа Ме{аПЬйНепуезеп, 1958, 11, № 2, 63—69 (нем.) 
Статья содержит доклад, прочитанный на собрании 
металлургов и горняков, в котором излагаются сооб- 
ражения по организации статистического контроля в 
металлургии, основывающиеся на элементарных сведе- 
_ ниях из математической статистики, В. М. Волков- 
6152. Обнаружение дефектных элементов в больших 
совокупностях. Стерретт (Оп {Не деесНоп о! деес- 
Нуе шешБег$ оЁ 1агое рори!а#Чопз. З+егге{{ Апа- 
ге\), Апп. Ма. З{айзНсз, 1957, 28, № 4, 1033—1036 
(англ.) | р 
Рассматривается критерий, предложенный Дорфма- 
ном (Апп. Ма. $4а{1$с$, 1943, 14, 436—440) для об- 
наружения всех дефектных элементов в больших сово- 
купностях. Предлагалось испытывать не каждый эле- 
мент генеральной совокупности, а партиями по Е эле- 
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ментов сразу, и если такое испытание дает положи- 
тельный результат — вся партия принимается, если от- 
рРицательный — испытывается каждый из А элементов 
отдельно. Было найдено оптимальное А и эффектив- 
ность метода при различных вероятностях появления 
дефектных элементов. 

Настоящая заметка посвящена повышению эффек- 
тивности критерия. В. И. Бабкин 


6153. Контрольные карты для меняющегося тренда. 
Бенкен (Моуше фгеп@ сопёго| саг ВебпКеп 
Ропа! 4 \.), шацзг. ОцаШу Согиго, 1957, 14, № 5, 
17—11 (англ.) 

Рассматриваются следующего рода задачи, возникаю- 
щие при анализе производственных процессов. 

Пусть в моменты х1,...,х„ времени Х произведены 
измерения некоторой величины У и пусть и1,...,Уи — 
результаты соответствующих измерений. Требуется по 
известным значениям 11,...,/„ приближенно оценить 
Ч — значение величины У, соответствующее моменту 
времени ху (9 521; 95 2;.. .; 9 =лп), и построить для 
величины уу доверительный интервал. 

Задача решается в двух предположениях: 

1) В предположении, что зависимость между Х и! мо- 
жет быть достаточно хорошо описана линейной функ- 
цией. 

2) В предположении, что зависимость между Х и У мо- 
жет быть достаточно хорошо описана параболой. При- 
водится ряд числовых примеров. П. Ф. Беляев 


6154. Основы статистического метода контроля и про- 
изводства качества продукции в текстильной промыш- 
ленности. Матич (Озпо\! з{аНзИски теюфа Когито- 
1е КуаШеёе рго12уо4а 1 рго12уоаще и фек${Йпо] ш@и${- 
ий. Маф 16 Ецоеп), Текз{, 1956, 5, № 7, 549—555 
(сербо-хорв.) 

6155. Что такое статистический контроль? Манай- 
Ра (СВе соз’е Ш сопёгоПо з{4аН$Исо? 16. Мапа1га 
Маг!о), Ос10 то4., 1958, 32, № 8, 1324—1326 
(итал.) 

6156. —О применении теории вероятностей к анализу 
нагрузок промышленных электросетей. Каялов Г. М., 
Изв. высш. учебн. заведений. Электромеханика, 1958, 
№ 1, 114—123 
Теория корреляции стационарных случайных процес- 

сов применяется к расчету нагрузок промышленных 

электросетей. Пусть Р(Р) — суммарная нагрузка группы 
электроприемников. Рассматривается средняя величина 

нагрузки за интервал времени 0: 


1 2+8 
Ра Ф=г\ Р (14. 


В предположении, что Р (#) представляет стационарный 
случайный процесс со средним Рер и корреляционной 
функцией В\(*), вычисляется среднее Руср и среднее ква- 
дратическое значение Ру» процесса Р8(1). Найдено 


Рес Рер «(Рувг = 2. [еб В(еда 


Приведено вычисление корреляционной функции сум- 
марной нагрузки для частного случая индивидуальных 
графиков нагрузки (двухступенчатый график). 

Е. А. Баваров 

6157. Непрерывный производственный выборочный 
контроль. Сонобэ, Хинсицу канри, З{а4з{. ОцаШу 
Соп(го!, 1957, 8, № 10, 641—644 (японск.) 

6158. Теория предсказания. Хонда Намио, Дэнки 
цусин гаккай дзасси, 7. [18. Еесёг. Соттип. Епртг$ 
Тарап, 1958, 41, № 5, 559—565 (японск.) 

6159. Детектирование негауссовского шума. Мал- 
лен, Мидлтон (ТНе гесиЙсаНоп о{ поп-@ацззап 
позе. Мици|]еп Лащтез А., М1 4а1её оп Раут!9), 
Оицаг(. Арр|. Ма{., 1958, 15, № 4, 395—419 (англ.) 
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Работа посвящена нахождению низкочастотной. соста- 
вляющей корреляционной функции на выходе полу- 
волнового детектора 

о ХО 
= о у 
АНИ Домен 


когда на его вход подается сумма независимых между 
собой синусоидального сигнала $(1) и узкополосного . 
негауссовского шума М (1). 

Шум М (1 = и о; (= 8), где Ё — случайные мо- 


менты времени, распределенные в соответствии с законом 
Пуассона, а о; — одинаково распределенные случайные 
процессы, независимые (как процессы) при разных 4. 

Сигнал 5 (Ё) = 45со3 («сё - $), где Аз, «,— константы, а 
ф — фаза, случайная величина, равномерно распределен- 
ная на (0,2т). 

Идея применяемого в работе метода состоит в сле- 
дующем. Как известно, корреляционная функция К(11,Ё5) 
на выходе нелинейного устройства у =2(х), при некото- 
рых ограничениях на рост функции &(х) (для детекто- 
ра (1) они выполнены), может быть записана в виде 


К (В) = {Ех (ВЬ}-Ез (В, )}, 


где / —некоторый оператор, а Ем (В, #5) и Еф (1, 6) — 
соответственно двумерные характеристические функ- 
ции независимых между собой шума МЛ (Р) и сигнала 
5 (1). Введя понятие „плотности“ шума (произведение 
среднего числа импульсов о; в единицу времени на 
среднюю длительность импульса), авторы показывают, 
что при большой „плотности“ шума и независимости 
(как процессов) его огибающей и фазы двумерную ха- 
рактеристическую функцию ЕР» (&, №) можно предста- 


вить в виде 
Ем(, 15) == ОО (В, 2, Ч, Ч», $) | Ч=Ф:=ф* 


(1) 


(2) 


Здесь О — некоторый оператор, коммутирующий с опе- 
ратором /, а Су (, #5, 41, 4», $) — двумерная характе- 
ристическая функция некоторого гауссовского процес- 
са, зависящего от параметров $1, 4, ф. Используя ком- 
мутативность операторов Г и ДО, получаем 


К (Е, 6) = ЦЕх-ЕРз} ЦОбу-Е $} | И=ф=ф= 
=рИбу-Е$ | 


Таким образом задача сводится к нахождению кор- 
реляционной функции на выходе детектора, когда на 
его вход поступает гауссовский шум, с последующим 
применением оператора 2. ь 

Разложение типа (2) приведено ив случае малой 
„плотности“ шума. Приведены асимптотические фор- 
мулы низкочастотной части корреляционной функции 
на выходе детектора в зависимости от „плотности“ 
шума и отношения сигнал/шум. Подробно рассмотре- 
ны некоторые примеры, приведены графики. 

В работе встречаются неточности. Формула (10) ра- 
боты написана неверно. Заметим также, что предполо- 
жение авторов о независимости огибающей и фазы 
(как процессов) для процессов, близких к гауссовско- 
му, по-видимому, неверно, так как у гауссовского про- 
цесса его огибающая и фазы зависимы. 

В. В. Леонов, А. Н.Ширяев 
6160. — Частотно-временное представление сигналов, 
включающее натуральные компоненты. Хаггинс 

(ТВе {тедцепсу-Ите гергезег{а оп о! 912па!$ цизшр па- 

{ига сотропеп{5. АБз{4гас{. Нирв!т$ \. Н.), ВЕ 

Ма!. Сопуеп{. Вес., 1957, 5, №2 95 (англ.) 


ЧФ=ф=Ф . 


6161. Линейное сглаживание и предсказание по мето- 
ду наименьших квадратов с приложениями. Дар- 
лингтон ([лпеаг 1еа${—зацагез зтоо{штр ап 


1659 г. 


Теория вероятностей 


рге@сНоп, \ИН аррИсаНопз. Раг|1п2{оп $19- 
пеу), ВеШ Зуз{ет Тесвп. ФХ,, 1958, 37, № 5, 1221— 
1294 (англ.) 

6162. — Оценка максимального правдоподобия в простых 
очередях. Кларк (Махипит ИКеЙНоо@ езИтаез ш 
а зитр!е диеце. С1агКе А. Вгисе), Апп. Ма. 
З{а{15Ё1с$, 1957, 28, № 4, 1036—1040 (англ.) 
Под простой очередью понимается очередь, име- 

ющая пуассоновское распределение входов и отрицатель- 

но-экспоненциальное время обслуживания. 


Рассматривается величина р = ^/л, известная как ин- 
тенсивность движения системы (Х — среднее число по- 
1 


явлений в единицу времени; и то С°АНЯЯ продолжи- 


тельность времени индивидуального обслуживания). 
Цель заметки является статистическая оценка р, а 
также / и в. 
Для оценки р, ^, в получена функция правдоподобия 


й ое (1 АХ Х/в,) г—®—АТ и ыы 


где № не зависит от Х или и; * — определенным обра- 
зом выбираемая константа: у = п (0) — начальный объ- 
ем очереди; т — общее число выходов; Т — время 
т-го выхода, п — общее число приходов к моменту Т. 


("Ух 


Оценкой для р будет величина Е : 


если. 
0<р1<1. 
В этом случае для ^.и ц оценками будут 

д ПУ д Т-У 

А = т = с 


В. И. Бабкин 
6163. О некоторых основных задачах теории траффи- 
ка. Хомма (Оп зоше: шпдатеп{а1 4гаЙ1с ргоШегаз. 

Ношшта ТзигисВ1уо), Уоковата Маф. $., 1957, 

5, № 1, 99—114 (англ.) 

Рассматривается классическая система массового об- 
служивания с простейшим в смысле А. Я. Хинчина 
(РЖМат, 1957, 5032) потоком вызовов, п линиями и пуас- 
соновским распределением длительности разговоров. 
Устанавливается, что производящие функции фиш (Е, 2) 
вероятностей И и»(Ё) того, что в данный момент Ё бу- 
дет занято Ё линий, если в момент { = 0 занято т ли- 
ний, удовлетворяют некоторой системе интегральных 
уравнений, решение которой существует и единственно. 
Показывается, что задача решения такой системы сво- 
дится путем перехода к преобразованиям Лапласа функ- 
ций Фи (ЁЬ 2) поЁк решению системы линейных урав- 
нений С (п + 1) неизвестными и последующему обраще- 
нию преобразований Лапласа. В качестве следствия та- 
ким путем получены классические формулы Эрланга 
для распределения вероятностей числа занятых линий в 
стационарном режиме. 

Находится также система интегральных уравнений | 
для производящих функций фи (Ё, г) вероятностей Ёт(Ё) 
того, что за время Е будет Ё отказов, если в началь- 
ный момент занято ть линий. Вычисляется среднее чис- 
ло отказов в интервале (0, 2). М. И. Ядренко 


6164. Некоторые проблемы в теории обеспечения во- 
дохранилищ. Гани (5$оте ргоетз ш {Ве {Неогу о! 
ргоу151отир ап4 о{ 4атз. аап! }.), ВющешКа, 1955, 
42, № 1-2, 179—-200 (англ.) 

Автор объединяет проблему обеспечения, исследо- 
ванную Питтом (РИ Н. К., 1. Гоп4доп Ма. Зос., 1946, 
21, 16—22), с проблемой водохранилищ, рассмотренной 
Мораном (РЖМат, 1957, 4268), в одну проблему под 
названием проблемы хранения. 


— 134 — 


№6 


Пусть $ (В) — запас в момент времени & /(—коли- 


‚ чество, поступающее за период времени (0, #); р (# — 


количество, выходящее за период времени (0, 2); Е(1)— 
избыток за то же самое время. Тогда $ (Е)=1(В — Б(И— 
Е(?) (избыток имеет место, когда 5(Ё) принимает 
максимальное значение). Автор принимает $ (0) =0и 


_ при определенных предположениях находит функцию 


распределения для $ (Ё) и ее предельное значение при 
1 — оо. 

Рассматриваются следующие случаи: 

1) {Г(2)} есть пуассоновский процесс, 


2а) = О] м или 0-1 [< “| с} 


М 
где М — целое число, Т < а — Положительная — кон- 


станта, Р()=0 и 0<5(1) < ©; [...] означает, как 
обычно, наибольшее целое число, не превышающее 
число, стоящее в скобке. В обоих случаях определяет- 
‹ся вероятность Р{$ (#) = п} и ее предельное значение 
при Е -> ©. 

2) (см. статью. Морана). {1(Ё)} есть стационарный 
процесс с независимыми прирощониями, принимающий 


’ целые значения, 


РАЕН В) — 1 = = р: 0); 
р (1) есть ступенчатая функция со скачками в точках 
1=1, 2,... а именно, О (К — 0) (Е—1) =М, если 


5(:—0) > Мир(8 — 2 (Е—1)=5$ (Е— 0), если $ (Е —0)< 
< М, иЕ (В — Е(Ё- 1) = [$ (= +1 (В — (1—1 — 


А 
зе 0: 
Е 
В этом случае {5 (1}, Е=0, 1, 2,..., образует цепь 
Маркова, для которой вероятности перехода зависят 
от вероятностей 
РЕ = РКИ 

3) {1(#)} есть стационарный процесс с независимыми 

приращениями, принимающий целые значения 


ое} 


М 
тде М — целое число, Т < д — Положительная 
станта, 0 < 5 (2) <Е и функция избытка удовлетворяет 


КОН- 


следующим условиям: 


п К 
(ео 
Е (к +г) = [5 (+ г) г 


им] 


При этих условиях, используя теорию марковских про- 
цессов, автор дает метод определения предельных зна- 
чений вероятностей 


о) нике 


Для случая, когда {1(#)} представляет процесс Пуассо_ 


яна, автор приводит числовой пример. 


4) Предыдущий случай исследуется при Т= 7 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 
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5) В заключение автор обобщает задачу 2) на не- 
прерывный случай, предполагая при этом, что /(2) пред. 
ставляет пуассовский процесс, точки скачков функции 
(1) образуют также пуассовский процесс и скачки 
имеют величину М, и для этого случая дает явную 
форму предельного значения распределения 5(1) при 

— оо. М. /Аегтапп 
6165. —К вопросу о применении геометрической средней, 

в частности, при вычислении индексов. Брахвиц 

(иг Егасе ег Ап\мепдицие 4ез реотей1$сВеп МИ+е1$ 

шзБезопаеге Бе! Вегесппип? уоп ш4ехгаеп. ВгасВ- 

\1Ё2 \М![Ве|п1), АПоет. з{а{$ё. Агсв., 1958, 42, 

№ 1, 39—41 (нем.) 

6166. Некоторые. применения математической статис- 
тики к проблеме снабжения электроэнергией. Д жель- 


сомини, Смид (Оца|сНе аррИса71опе 41 зфаН$Иса 
та{ета са пеЙе иИпргезе ве Игсве. Че|5о0ош!п!} 
Тео. $т!4 А1]еззапаго. Ви|. [1$4. П\щегпа{. 


З{фаНз+., 1955, 34, № 4, 370—383) (итал.) 

6167. Экспоненциальное распределение и его прило- 
жения. Джоуэтт (ТВе ехропепНа|] 4157ФиНоп 
апа Из аррИсаЧот$. Ломе{+ а. Н.), Шшсогр. З4а{$%., 
1958, 8, № 2, 89—95 (ачгл.) 

Автор получает экспоненциальное распределение 
как предельное распределение длины интервала меж- 
ду последовательными наступлениями события Ав схе- 
ме Бернулли при п - со и р ->0. Указывается, что это- 
му распределению подчиняется процесс появления по- 
бочных разновидностей при выведении новых сор- 
тов растений невегетативным способом и распределе- 
ние интервалов между вылетом частиц в радиоактив- 
ной эмиссии. Отмечается, что это распределение при- 
меняется при использовании метода „меченых атомов“ 
в различных медицинских исследованиях, а также в 
различных аспектах проблемы обслуживания очере- 
дей. Ю. А. Веретенников 
6168. Теория показателей. Роке (Теопа Ис2Ъ \зКа7- 

шКкоуусН. Кодие{ Каутопд), Рг2е21. +ееКотип., 

1958, 31, № 5, 140—144 (польск.) 

6169. К вопросу о применении математической ста- 
тистики в маркшейдерии и геодезии. Лебедин- 
ский Н. И., Ростковский Б. А,, Тр. Всес. на- 
учно-техн. совещания по маркшейд. делу, 1956, М., 
Углетехиздат., 1958, 123—130 

6170. Статистический анализ явлений, происходящих 
сериями. У(Г). Качественный контроль и разрывные 
процессы в прядильном производстве. Акаикэ 
(АКа!Ке Н1го{иеи), Токоэй сури кэнкэсё ихо, Ргос. 
[1$4. З{4аНз Ма., 1958, 5, №2, 133—139 (японск.; 
рез. англ.) 

6171. _Стастический анализ явлений, происходящих 
сериями. Качественный контроль и разрывные процес- 
сы в  прядильном производстве. Симадзаки, 
Цубои, Касаи (ЗВ1шазак: АК!погь Т$и- 
ро; НузазВ1, Каза! Тадам!{5 и), Токэй сури 
кэнкюсё ихо, Ргос. 115. З4а{з. Ма., 1958, 5, № 2, 
141—151 (японск.; рез. англ.) - 

6172. Сравнение вероятности отцовства, исчисленной 
по особенностям группы крови с результатами наслед- 
ственно-биологической экспертизы в 105 случаях. 
Прокоп, Шнейдер, Зёндероп (Уегр1есн 4ег 
гесбпейзсНеп \М/абтэсветИсЬкей ешег Уа{егзсваЙ 
аи Сгипа 4ег В штиррептегкта!е шй дет цей 


а БЬ1о|оо15сВеп ОшасВеп$ Чагрез{е! ап 105 Еа|- 
а ; спе! ег М!1пе|м, 


Цеп. РгокКор О{фо, 
боеп4егор Ег!Ка), \!153. 0. Нитфо1 9 — Отых. 
Вегт. Ма!.-пафиг\мз$. Веше, 1956—1957, 6, № 5, 


523—636 '(нем.; рез. русск., англ., франц.) 
Вероятностная трактовка одного метода определения 


отцовства, основанного на исследовании группы крови. 
6173. Статистические основы диагноза и прогноза. 
Джини (Те Баз! з{айзИсве 4еШе Фарпоз$1 е 4ейе 


— 135 — 


ОИСИ 
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ргоепоз1. @1п1 Согга4 0), Мебоп, 1953, 17, 127— 

150 (итал.) 

6174. Демографическое прогнозирование с вероятно- 
стной точки зрения Флюккигер (Веубегипез- 
уогаизБегеснпипя ш зфюсразЯзсВег ПагеПипя. Е11- 
сК: рег М.), Зсв\е. 2. УоЩЖз\жи СВ. ип З1аНз%,, 
1957, 93, №4, 417—44 (нем.) К 
До последнего времени математическая теория наро- 

донаселения носила детерминистический характер, со- 
гласно чему численность народонаселения в будущем 
однозначно определялась по прошлому. На демографи- 
ческом конгрессе в Риме (1954 г.) было отмечено не- 
совершенство такой точки зрения и указано на необхо- 
имость введения в демографию вероятностных пред- 
ставлений. 

В настоящей работе автор пытается получить ряд 
соотношений, характеризующих рост народонаселения, 
при этом численность народонаселения, изменяющаяся 
с течением времени‘случайным образом, рассматривает- 
ся как вероятностный марковский процесс. Исходя 
из таких предпосылок, автор рассматривает возмож- 
ность получения ряда характеристик, описывающих 
изменение численности народонаселения. В частности, 
он рассматривает возможность, решая уравнения Кол- 
могорова, получить закон Эйлера. согласно которому 
численность народонаселения возрастает по закону: 


№ (9 = М (0) е\, 


и закон Ферхюлста (Р. Е.Уегви1${), согласно которому 
численность народонаселения возрастает по закону: 


М (0) г 
Е+М0)(е“—1) › 


здесь М (0) — численность народонаселения в начальный 
момент времени, М (2) — численность народонаселения 
в момент 2, Ки ^ — некоторые константы. Кроме того, 
исходя из вероятностных моделей, автор оценивает ряд 
таких биометрических факторов, как число рождений 
за определенный отрезок времени, число’ лиц из неко- 
торой группы, доживших до определенного возраста, 
и т. д. П. Ф. Беляев 
6175. Основные вопросы математической стилистики. 
Кнауэр (Сгип@тасеп ешег шаетайзсНеп $415$- 
ИК. Кпацег Каг!), РогзсВ. ипа Ройзсерг., 1955, 29, 
№ 5, 140—149 (англ.) 
Автор провозглашает необходимость и правомерность 


МА = 


‚ использования математических (преимущественно ста- 


тистических) методов в лингвистике. В качестве примера 
приводятся таблицы частот фонем в итальянской и 
французской речи с целью придать количественную фор- 
мулировку утверждениям 0 „звучности“ итальянского 
языка. В 54 ссылках дана обширная библиография. 
М. 3. Розенфельд 
6176. Некоторые математические и статистические за- 
дачи в теории обучения. Сапс (Зоте шафета#са! 
ап@ заса! ргоМетз м/сН агзе ш ]еагпйие ео- 
ту. Зиррез$ Р.), АБз{4. ЗНогё сотштипз Ицегпай. 

Сопргезз Ма. ш ЕдшЪигев. ЕатЬигев, Ох. Едт- 

Бигов, 1958, 131 (англ.) 

После краткого обзора линейных и марковских сто- 
хастических моделей для процесса обучения обсужда- 
ются неразрешенные математические и статистические 
проблемы, от которых зависят экспериментальные иссле- 
дования. Таковыми являются существование различных 
асимптотических величин в линейных моделях и оценка 
параметров в марковских моделях, когда наблюдения 
представляют статистические функции от состояний. 
6177. Анализ числа очшов при подачах мяча в игре 

в бейсбол. Рубин (Ап апа|уз1з ог Базефа! зсогез 

Бу шпшрз. КиБ!п Егпез{), Ашег. З{4айзНсап, 

1958, 12, № 2, 21—22 (англ.) 


Теория вероятностей 


6178. 


1959 2е 


Многомерное квантование с приложением к ана- 
лизу социальных явлений. Хаяси (Ми! йппепз!ота! 
даиапёЯсаНот. МИ Фе аррИсаНопз 1. апа!уз1$ ой 
зос1а! рНепотепа. НауазВ! СВ1К1о. Апп. 11$. 
3{а{154. Ма., 1954, 5, 121—143) (англ.), | 

6179. Квазистационарное поведение некоторых нели- 
нейных биологических моделей. Бартлетт (Оцаз1- 
з{аНопагу Берау1оиг о! зоте поп-Нпеаг Ь10]ое1са| то- 
4е!5. Ваг 1е{1 М. $5.), АБз{г. ЗНогё соттип$ Пфег- 
па1. Сопргезз Маф. ш ЕдшБигев. ЕдтЬигев Чму. 
ЕашьЬигов, 1958, 118 (англ.) 

Для некоторых нелинейных стохастических процессов, 
используемых в качестве моделей в экологии и эпиде- 
миологии, предельное поведение может быть тривиаль- 
ным и представлять меньший интерес, чем так называ- 
емое квазистационарное поведение в отдельные проме- 
жутки времени, в течение которых процесс в некото- 
ром смысле не зависит от времени. 

С этой точки зрения рассматривается несколько .ти- 
пичных моделей. В частности, для моделей логистического 
типа исследуется среднее время жизни после заражения. 
Для двумерных колебательных процессов, используе- 
мых как модели возращающихся эпидемий, теорети- 
ческие результаты менее надежны и поэтому здесь при- 
меняются выборочные методы. 

6180. Факторный анализ в психологии с точки зрения 
статистика. Бартлетт (Еасфог апа1у$1$ ш рэуспоогу 
аз а за Нс1ап зеез И. Ваг{|её{ М. $. Оррзайа 
Зутроз. рзуспо|. Тасфог апа|уз1з. Матсв 17—19, 1953, 
23—34) (англ.) 

6181.  Распределения по классам и некоторые их при- 
ложения. Сентис (е гёраг{И1опз еп с|аззез ей 
аие!диез ипез 4е 1еигз аррИсафюп$. Зеп+1з РВ111р- 
ре), РиБ!$ [пз4. аз. Ошщмх. Раг1з, 1958, 7, . № 1, 
15—19 (франц.) 

6182. Соотношения между валовой прибылью предпри- 
нимателей, стоимостью производства и различного 
рода итоговыми расходами потребителей Юар-де- 
ля-Марр (Кеа\моп$ егпйге 1е ЪёпёНсе 51ора} в 
еп{гергепеиг$, [е рих 51оБа| 4е 1а ргодисЯоп еф 1ез 
топаз р1юраих 4ез Чёрепзез 4ез Йуегзе$ саф6ео- 
пез 4е сопзоттаеигз. Ниага 4е |а Магге В. 
Вий. 4гитез{г. [1$1. Асфшанез Егапе., 1954, 65, 31—43} 
( франц.) 

6183. Пример применения отрицательно-гипергеометри- 
ческого распределения. Гопкинс (Ап 1шз{апсе о 
перайуе Пурегуеотей1с затрИпе ш ргасйсе. Нор- 
К1п$ Х. М.), Вий. Газ. лфегпаф. $4а4з{., 1955, 34, №4. 
298—306 (англ.) 

6184. —К соотношению между энергией распада и функ. 
циями распределения продуктов распада. Мияваки 
(М1уамаК! [позиКе), Акита дайгаку кодзан га- 
кибу тика сигэм кайхацу кэнкюсё хококу. Вер{. Вез. 
[1${. Опаегогоипа Кезоигсез Мицар Со|., АКЦа Цшх. 
1958, № 19, 50—58 (японск.; рез. англ.) 


Энергия распада равна Е = — | сах/х", где хо + 
о 


х1 — размеры частиц до и после распада соответствен. 
но, си п — постоянные. В том случае, когда размерь 
частиц после распада распределены. по закон} 


х а 
1— ехр 1 — (=) | (а и 6 некоторые постоянные) 


1+@-— 
Ва] 


Когда функция распределения логарифмически нор 
мальна, 


с е (1 — п)? в 
Е= я [тер С вво, | -- <, и 
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ГДе Хр и ‹„ — геометрическое среднее и геометричес- 
кое стандартное отклонение распределения. 
В обоих случаях ИтЕ =ЁЕ Резюме автора 
п>1 


6185. О каноническом распределении Гиббса. Курт 
(ОБег @1ЪЬ$’ Капоп!зсВе \аргэзснешпИНерКейзуееЙипря. 
Киг1В Видо11), 7. МааготзеН., 1958, 13а, № 1, 
30—32 (нем.) 

Отмечается, что хотя каноническое распределение 
Гиббса не дает верного распределения значений энер- 
гии системы, тем не менее оно приводит к выводам, 
хорошо согласующимся с экспериментальными резуль- 
татами. Автор показывает, что если вероятностное рас- 
пределение состояний системы в фазовом пространстве 
при одной степени свободы будет произвольным (не 
обязательно распределением Гиббса) и удовлетворять 
лишь весьма общим условиям, то при безграничном 
увеличении числа степеней свободы оно будет приво- 
дить к распределению Больцмана для скоростей час- 
тиц, входящих в систему. П. Ф. Беляев 


6186. — Математическая структура — корреляционных 
функций взаимодействующих частиц. Ч жэнь (Ма е- 
таса! $гисиге о{ согг@аНоп ТипсНюп$ Юг пце- 
асНпе рагИс!ез. Тспепт С. М.), АБзг. ЗВог{ сотитипз 
[цегпа Сопргезз Ма. ш ЕадшЬигев. ЕадшБигев, 
му. ЕфшБагеВ, 1958, 155 (англ.) 

6187. Основная кривая смертности. Филипс (А Ъаз1с 
сигуе о{ 4еаз. РВ1111рз \М!111ам $), Х Шш%. 
Асшагез, 1954, 80, 289—325) (англ.) 

6188. —О билинейном представлении процентной нормы 
временных связанных рент. Руфенер (ОБег еше 
ВШптеагдаг®{еПипе 4ег Вагме{е \етрогагег УегЬт- 
дипозге еп. Ки{!епег Егп$5{). М. Уегеш. 
зсВ\е12 Уегз1сНегипота{НетаКег, 1957, 57, № 2, 
205—220 (нем.) 

6189. Заметка о практическом определении уровня 
консервации. Тепо (Езза! 4е а&егпипайоп ргаЯЧдие 
Чи р]еш 4е сопзегуаНоп. ТНёраи{ Апагё. Вий. 
фгипез4г. ш$. Асиатез Егапса!з, 1953, 64, 371—472) 
(франц.) 

6190. Закон среднего возраста и формула Макегама. 
Люблен (Та 101 4’Аре сотитип е{ 1а огие де Ма- 
Кенат. Ги 1!п Мохепз. Вий. +1тезёг. 1$. Ас- 
а1гез Егапса1з, 1954. 65, 21—29) (франц.) 

6191. Новые случайные числа и их применение в 
страховой математике. Лах (А пех Кш@ оЁ пишЪег$ 


п=1* 


Геометрия 
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апа {$ аррИсайоп ш е асфиаг!а! тафетайс$. Кав 
а ты [11$ Абиаг!о$ Роцие., 1954, 9, 7—15) 
англ. 


6192. Вычисление премий в пенсионном страховании. 
(РгАпиетЬегесппипе ш 4ег Репз1опзуег!сВегипе), 
Ми. Уегеш.  зсН\уем. Уегэквегипозтаета#Кег, 
1957, 57, № 2, 286—328 (нем.) 

6193. Теория коллективного риска и страхование. А м- 
метер (Га {боге соЙесйуе 4и г1заие её Газзигапсе 
Че сНозез. Амше{ег Н. Ми. Уегеш. эсв\ме!я. Ует- 
з1спегипезтай., 1954, 54, 185—204) (франц.) 

6194 К. Финансовая. и страховая математика. 
Ивальди (Ма{етайса Ппапиаша е@  аНиапа[е. 
Рег 21 151{и {еспс! сошитегаай. Уо!. 1. 1уа1- 
941 Р!его. МПапо, Г.. Тгеузии, 1957, уш, 336 р., 
1200 Т..), ВБ Поэт. Ца|., 1957, 91, № 679, 622 (итал.) 


6195 К. Современная коммерческая статистика. 
Фрёйнд, Вильямс (Модегп Бизшпез$  ${а{$Ис$- 
Етеипа Ловп Егпз$% \М!1|Пашз ЕгапшК .. 


Еп]емооа СИЁз, М. Ф., Ргепсе—На!; Г.опдоп, Ва1- 
]еу апа З\иИТеп, 1958, хуй, 539 рр., 1., 68 зВ.), Вти. 
Ма+. В!ЬПорт., 1958, № 444, 9 (англ.) 

6196 К. Измерение и статистика: основной текст име- 
ет в виду приложения к наукам о поведении. Сен- 
дерс (Меазигетеп ап@ з{азИс$: а Базе фех{ ет- 


рВаб1тдпе Берауюта| зс1епсе аррИсаНоп$. Зеп4ег$ 
У!ге1пта Г. Мм Уогк—Гоп4доп, Охюга Оп. 
Ргезз, 1958, ху1, 594 рр., Ш., 42 зВ.), ВгИ. Маё ВЪН- 


оог., 1958, № 445, 11 (англ.) 

6197 К. Симпозиум по применению теории информа- 
ции в биологии. Иокки (Зутрозшт оп ИШогта#Яоп 
Тнеогу ш В1о]осу. (Са шБиге, Тепп., Осё. 2918—3134, 
1956). Еа. УосКеу НирБег + Р. [.оп4оп Меж Уогк— 
Раг!1з— 1.05 Апоеез, Регоатоп Ргезз, 1958, хи, 418 рр., 
Ш.) (англ.) 

6198 К. Введение в теорию случайных сигналов и шу- 
мов. Давенпорт, Рут (Ап шугодисНоп {о фе \е- 
огу 0{ гапдот $1епа]$ ап4 позе. ауепрог+ \11- 
Биг В., г, ВооЁ \1111ат Г. М№ем Уотк, Ме@гам— 


НШ Воок Со., 1957, 402 рр. Ш., 10.00 доп.) 
РиБ!1$Вегз \МееКПу, 1958, 173, №10, 65 (англ.)} 
6199 К. Биоматематика. Смит (В1отаетайсз. 


ЗшЕЁН С. А. В. 3Зга ед. гемгИ+. Гопдоп, Св. аи 
апа Со., 1954, ХУ, 712 рр., 80 зВ.) (англ.) 


См. также: 5381, 5382, 5383, 5638 


ГЕОМЕТРИЯ 


Редакторы С. П. Фиников, А. М. Васильев, Н. М. Остиану 


6200. Помогите геометрии зарекомендовать — себя. 
Вильямсон (Нер веотефгу ргоуе И$И. №11 1ат- 
зоп Оопа! 4 А.), 5своо1.5с1. ап@ Ма., 1958, 58, № 1, 


10—12 (англ.) 

Для стимулирования усвоения учащимися средней шко- 
лы аксиоматического метода в геометрии автор пред- 
лагает практиковать изучение с ними этим методом 
также элементов геометрической оптики. Такое изуче- 
ние должно представить большой интерес для уча- 
щихся, так как здесь (в отличие от систематического де- 
дуктивного курса геометрии, где учащиеся встречаются 
с материалом, уже во многом знакомым им из пропе- 
девтического курса геометрии) они имеют дело с но- 
выми для них фактами. Десять предложении, `принима- 
емых автором за „аксиомы оптики“, учащиеся должны 


становиТЪь сами экспериментальным путем. ь 
ь Ю. М. Гайдук 


6201. Некоторые замечательные задачи геометрии. 
Попа (Ргоете {гитоазе де хеоте ше. Рора [.), 
Са2. таф. $1 Н2., 1958, А1О, №5, 262—265 (рум.; рез- 
русск., франц.) 

Автор подчеркивает „красоту“ некоторых известных 
геометрических задач, отличающихся либо оригиналь- 
ностью содержания, либо особой изящностью данных 
им решений. Среди них: 1) Трисектрисы внутренних 
углов треугольника попарно пересекаются в трех точ- 
ках, являющихся вершинами равностороннего треуголь- 
ника (Морлей); 2) Пусть Г — замкнутая кривая, внутри 
которой отрезок постоянной длины АВ может совер- 
шить полный оборот, имея при этом свои концы Аи 
В на Г. Точка С отрезка АВ описывает при таком 
обороте замкнутую кривую Г!:. Доказать, что площадь, 
заключенная между Ги Г!, равна «АС.СВ (теорема 
Холдича); 3) Теорема Понселе: Если две кривые второ- 
го порядка так расположены, что существует много- 
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- 


угольник, вписанный в одну и описанный около другой 
из них, то существует бесконечное множество таких 
многоугольников (доказательство этой теоремы имеет- 


ся в книге „Конические сечения“ Лебега). 
Г. И. Глейзер 


6202. Перемещения и ориентации на уроках элемен- 
тарной математики. Дельпла (Пёр1асетеп{$ её ог!- 
еп{аопз еп с!аззе 4е та фётаНаиез @6тепайгез. 
Ре! р[а (.), Ви|. А$$0с. рго!еззеигз та{. епзерп. 
риБИс., 1958, 37, № 192, 331—337 (франц.) 
Наглядное представление о точечном преобразовании 

дается путем установления соответствия между точка- 

ми двух одинаковых, но различно расположенных тел 

(стульев). Соответствие между двумя прямыми Ди О" 

ведет к установлению на них направления, при этом 

все отрезки на прямой разбиваются на два класса: те, 
которые направлены в ту же сторону, что и некоторая 


полупрямая А), и те, которые направлены в сторону 
противоположной полупрямой А^*:. Для любых двух ори- 


ентированных прямых РД и О’ существует перемещение 
р, которое прямой Д и ее точке А ставит в соответст- 
вие прямую О)’ иее точку А’. 

Предполагая далее, что О и О’ совпадают, перемеще- 
нне [) называют прямым, если оно отрезки 1 класса 
переводит в отрезки того же класса, в этом случае 
АМ =А'М', и непрямым (а6р!асетепё ш@гес{), если 
оно отрезкам | класса ставит в соответствие отрезки П 


класса, в этом случае АМ = М’А’ (в этом равенстве 
можно переставлять крайние и средние точки). Непря- 
мое перемещение является симметрическим преобразо- 
ванием прямой относительно середины отрезка АД’. 
При соответствии между двумя плоскостями Ри Р" 
ориентация на плоскости устанавливается путем рас- 


—+ — 
смотрения ориентированного угла (^, Аш), причем все 
углы на плоскости (за исключением равных нулю и раз- 
вернутых) разбиваются на два класса. Предполагается, 
что существует перемещение р, ставящее в соответст- 


вие полупрямой 47 ориентированной плоскости Р по- 
лупрямую А\' плоскости Р’. Считая далее плоскости 
РиР” совпадающими, вводят понятия прямого и не- 
прямого перемещения в плоскости. В случае прямого 
перемещения и совпадения начальных точек полупря- 


мых (0%, Оз) = (0*', Оз") получаем вращение с цент- 
> — 


ром в О и углом поворота (0%, 0%’). Доказывается, 
что всякое прямое перемещение является либо перено- 
сом, либо вращением. 

При изучении перемещений в пространстве рассмат- 
риваются орнентированные двугранные углы. Такой 
Угол („створка“, уо]е{) имеет ориентированное ребро 
и правую и левую полуплоскости. А. Г. Школьник 


6203. Одно применение символического обозначения в 
аналитической — геометрии. Морейра-Калаис 
(Ота арИсасао 4е гергезещасао зипЬойса ет сео- 
тешта апаЙса. Моге!га Са|!аез Ап{бпго) 
Кеу. езсо!а питаз, 1958, 21, № 3, 135 (порт.) 


Иллюстрируется применение трилинейных координат 
для доказательства существования некоторой непо- 
движной точки вне эллипса для треугольников, образо- 
ванных хордами этого эллипса. И. Я. ДНИ 
6204. —К алгебре двойных чисел. Королёва М. С 

Уч. зап. Орехово-Зуевск. пед. ин-та, 1957, 7, 113—136 


Изучаются двойные числа а -+ фе, е? — 1. Находятся 
условия, когда квадратный корень из двойного числа 
имеет 4, 2, | и ни одного значения, рассматриваются 


различные формы двойных чисел, 
нометрической форме комплексных 
ные функции двойного переменного. 


аналогичные триго- 
чисел, и элементар- 
Б. А. Розенфельд 


1959 г. 


Геометрия 


Боров- 


О независимости аксиомы Архимеда. 
11, №5, 


6205. 
Успехи ‘матем. ‘наук, 1956, 


ский Ю. Е,, 


161—167 
Автор доказывает, что аксиома Архимеда не зависит 


от усиленной аксиомы Кантора (последняя гласит, что 
для каждой системы последовательно вложенных про- 
межутков — без предположения об их неограниченном 
уменьшении — существует общая точка). Метод доказа- 
тельства существенно использует трансфинитную тео- 
рию множеств. 

Определяется множество % на основе произвольно- 
го множества А так: определяется операция $(А) = 
— А00, где 0 — множество разбиений множества А на 


суммы А =А, + ДА», где А1 и А (множество, упоря- 


доченное обратно А.) суть упорядоченные множества, 
содержащие не более чем счетную конфинальную по- 
следовательность. Множество $ (А) упорядочивается так: 
х! < х., если либо: а) хи, хз @ А их! < ях»; либо; 6) х 
есть разбиение [А\, Аз], а х@А:; либо в) х! есть раз- 
биение [А!, А], ах. А»; либо г) х! разбиение [А А.], 


п п ’ ед 
х› разбиение [А А>] и А.С А,. Фиксируется лю- 
бое множество 91, инвариантное относительно опера- 


ции $. 
$. есть множество формальных трансфинитных рядов 
а, Г +а; +..., когда а, ВЕ; оно строится из 


некоторых отображений 9 в поле вещественных чисел. 
Доказывается, что $ (9) = “\. 

$13 есть множество таких же рядов, но а, В @ 5. До- 
казывается, что ф (913) = з. Множества “5 и “з ес- 
тественно упорядочиваются на основе упорядочения “И, 
что позволяет ввести аксиомы порядка. 

Доказывается, что 3 замкнуто относительно опера- 
ции Уе- 42, где АЕ 9 5, е — единица, что позволяет 
ввести аксиомы конгруэнтности. В силу неархимедовос: 
ти 93 получается неархимедова геометрия, в которой 
тем не менее выполнена ‘усиленная аксиома Кантора 
($ (915) = 93) и точка, общая всем сегментам, может 
быть выбрана существенно внутри всех последователь- 
но вложенных сегментов. 

В работе существенно используется трансфинитная 
индукция, и, таким образом, остается открытой пробле- 
ма: независимы ли эти аксиомы при пользовании толь- 
ко средствами конструктивной математики. 

Р. И. Пименов 
6206. В редакцию журнала УМН. Гордев- 

ский Д. 3., Успехи матем. наук, 1957, 12, № 4, 266 

Автор объясняет ряд положений в заметке Т. В. Солн- 
цевой (РЖМат, 1957, 6595) неправильным пониманием 
его текста, признавая некоторые термины своей статьи 


„неподходящими“. Отмечается недопустимо резкий тон 
этой заметки. В. А. Маневичу 


ЭЛЕМЕНТАРНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


6207. Новый метод решения треугольников. Льель- 
мо (М№оуо шею4до рег |а г1зоиопе Че! {папеой. 
@!11е|] то Агтмап4о), [прерпеша тесс., 1957, 6, 
№ 12, 7—8 (итал.; рез. франц., англ., нем.) 

6208. —К построению правильных десятиугольника и пя- 
тиугольника. Хибш (7иг Копз{гиКНоп 4е$ герета®- 
реп Денпескз ипа Ейп!есКз. Н1еБзсН Н.), Ма. ипа 
па иг\1$5. Ощегг., 1957, 10, № 2, 82—83 (нем.) 
Предлагается простой способ построения правильных 

десятиугольника и пятиугольника. В связи с выполнен- 

ным чертежом получается построение золотого сечения, 
которое сравнивается с классическим построением. 
Л. П. Гокиели 

6209. Шестиугольники, окаймленные равносторонними 
треугольниками. До (Нехаропез Богдёз 4е {папр|ез 
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@диПа{гаих. Деаих К.), Маез1з, 1957, 66, № 4-6, 

151—167 '(франц.) 

Шесть собственных, действительных, компланарных 
точек Ду, Д.,...,Аз — последовательные вершины шести- 


угольника (4). Вершины Ар (Ё =1,2,...,6) равносторон- 


7 
них и одинаково ориентированных треугольников Т, = 


= АрАь, 1 А, — вершины шестиугольника (А’), ассоци- 


‘ированного с (А). Существует со? шестиугольников (А), 
ассоциированных с данным (А’). В шестиугольнике (А’) 


основные диагональные векторы А,’,А4’, Аз’,Аз’, Аз’, Ав 


или равны векторам ОБ,', Ор’, ОБз'’, — соединяющим 
точку О с вершинами равностороннего треугольника 
<Р’) = Р,' Бу Бз' (тип 1), или они равны между собою 
{в частности, все равны 0) (тип П). 
„т 
- 
3 
Обозначим через а, аффикс точки Ак, через а =е 


к > 
оператор поворота на угол 3., через « оператор 1. 


Тогда получим: 
в е 
авы = а а, + аав; аз’ — 45' = а (а5’ — аз’) + а (а'—а'). 

При помощи аналогичных выводов получаются сле- 
‚дующие предложения. Вершины А!’, Аз’, Аз’ и Аа’, Ав’,А»’ 
равносторонних и одинаково ориентированных треуголь- 
ников суть вершины шестиугольника (А’). 

При данном шестиугольнике (А’) любая точка А, 
есть вершина одного или двух (А). В последнем случае 
стороны двух шестиугольников (А) совпадают, если 
Ат’ = Аз’ = Аа’ — Ав’ И А» '= Аг’. Если А,’ = Ао’ Е 
...=Дв’, то (А) — правильный. ме р-тар 

’ 

Центры тяжести троек Ал’, Аз’, А’ и Ах’, Ал’, Ав’ — 

С’ и 65 совпадают, если векторы А!’Ал’, А5’А»’ 


Аз’Аз’ равны соответствующим векторам в правильном 
шестиугольнике. 


Если ль и М — середины диагоналей Ак А, з 


и р то треугольники Му, Ма М», Мьо М» Мзв, 


Му Мъв М1 — равносторонние. 
В шестиугольнике (А”), вершины которого Ак обра- 
Г 7 " 
зуют треугольники А,А,,1А» несобственно подобные Т, 


основные диагональные векторы равны 3 С, С. и обраща- 
И 
ются в нуль при С1’ = 0». 


Имеют место шесть равенств: А,А, = Ар 1 Ара - 


п ' 55 г 
Середины Ма »Мь»Мзв основных диагоналей в (/”) 


суть вершины треугольниказнесобственно подобного Ту. 

Если АДА,’ А»’ Аз’ несобственно подобен Ть, то трой- 
ка А,’ А»’ Аз’ называется «несобственно правильной». 

Если две из троек (А/’ А»' Аз’), (Аз’ Аз’ Аз’) и 
(Аа’ Ав’ А!) несобственно правильны, то такой же бу- 
дет‘и третья тройка, причем С!’ = С»'. 

Если тройка Ал’, А»', Аз’ не есть несобственно пра- 
вильная, то существует со! шестиугольников (А), при- 
чем точка А, лежит на окружности 1, описанной около 
ДА А,'А»”Х, несобственно подобного Т , у 

Если (1'5-Сэ’, существует единствённый (А), в кото- 
ром А,А» || АзАа | А5А5 По этим сторонам проходят диа- 
гонали А5’А»’, А1”Аа”, Аз”Ау". 

Обозначим через (А*) шестиугольник, в котором 
А1А. || АзАл | А5Ав и одновременно А.Аз || Аа А; || Ав Ат. 

Если С!'-20э’, то единственный (А*) существует тог- 
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да и только тогда, когда точки А, лежат на оси сим- 


метрии т точек С;’и С’, на которой лежат все Ар 

Если б’=0у', то возможны три случая: р 

1) Если тройки (А’А»'Аз') (Аз’А,' Ао’) и их аналоги — 
несобственно правильны, то существует (4*), шесть 
вершин которого совпадают только в том случае, если 
совпадают вершины, (А`). 

2. Если (А’А5’Аз’) несобственно правильная, а 
(Ав’А;’ А’) — нет, то существует оо! (А*) лишь в том 
случае, когда А’, Аз’, А’, коллинеарны. 

3. Если ни одна из вышеуказанных троек не есть не- 
собственно правильная и окружности Ти 11 имеют, 
0,1,2, 1 общих точек, то существует соответственно 
0,1,2, сот шестиугольников (Д*). Окружность 11 описана 
около ДА Дь'А;” У подобного Ть. 

Если тройки (Ау', А»’, Аз') и (Дь’, А1', Ао’) не являются 


несобственно правильными, векторы А,'А4’, А5А.,, 


Аз’Аз’ равны соответствующим векторам правильного 
шестиугольника и противоположные стороны (А’) па- 
раллельны, то существуют оо!\ шестиугольников (Д*). 

Обозначим через (А,) шестиугольник, все углы ко- 
торого прямые. Если С,’=0С.', точки Ат’, Аз’, Аз’ кол- 
линеарны, тройки (А,’А,’Аз’), (Аз’А4'А5’), (Аз’Аз’А,’) 
несобственно правильны, то существует единственный 
(А„), в котором А, =А.=А,'; Аз=А.=Аз,; А;=Ав=Ау’. 

Если в тех же условиях тройки (А,'А»' Аз’), (Ав’Д,' Аз’) 
не будут несобственно правильными, то любая точка 
Аз, отличная от Аз’ и А,’ и общая окружностям 1,112 
является вершиной (А,). Окружность 1» описана около 
треугольника Аз’А,’Ву", подобного Т®ё. 

Для того чтобы (А’) приводил хотя бы к одному (А,), 
необходимо и достаточно, чтобы основные диагональ- 
ные векторы были равны соответствующим векторам 
правильного шестиугольника и в ряде треугольников 


7’ И. ' 
АА, Вь›подобных Те, два последовательных отрезка 


А,В,_о были бы ортогональны. А. И. Фетисов 


6210. —О точках Фейербаха треугольника. Гурматай 
(Зиг 1е5 роз 4е ЕецегЬасй '4’ип фпапейе. д оогтазН- 
{126 К.), Маезз, 1957, 66, № 7.59, 317—319 
(франц.) 

Используя метод комплексных координат, беря в ка- 
честве единичной окружности окружность девяти то- 
чек (05) треугольника АВС, автор получает непос- 
редственно координаты точек $1,$2,93,$а Фейербаха это- 
го треугольника, как корни уравнения четвертой сте- 
пени, коэффициенты которого выражены через элемен- 
тарные симметрические функции координат треуголь- 
ника А’В’С’ с вершинами в серединах сторон треуголь- 
ника АВС. Рассматривается несколько следствий, свя- 
занных с интерпретацией коэффициентов полученного 
уравнения. Г. С. Бархин 


6211. Прямая Симсона. Малкова Н. М., Сб. студ. 
научн. работ Марийск. гос. пед. ин-та, 1957, вып. 1. 
101—117 
Введение посвящено определению нормальных и три- 

линейных координат точки треугольника относительно 

основания треугольника. Дано уравнение прямой Сим- 
сона (прямая, проходящая через основание перпенди- 
куляров, опущенных из точки М, окружности на сто- 
роны вписанного треугольника, называется прямой 

Симсона точки М). Выведено уравнение прямой Сим- 

сона в трилинейных координатах и показано известное 

свойство прямой Симсона, что прямая, проходящая 
через точки, которые являются зеркальным отражением 

М в сторонах АВС, проходит через ортоцентр тре- 

угольника параллельно прямой Симсона точки М. Даны 

примеры прямой Симсона в элементарной геометрии. 
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^ 


Примечание референта. В статье `прямая 
Симсона ошибочно названа прямой Симпсона. 

С. И. Зетель 

6212. Рекуррентные теоремы о вписанных многоуголь- 

никах. Гурматай (ТНёогётез гёсиггеп{$ ге]а{1$ аих 

ро]уропез с приЫез. Соогша 2в+1еН К.). 
Мафез1з, 1957, 66, № 7-9, 288—291 ‚(франц.) 


Пусть О — центр единичной окружности Г, ® — еди- ` 


ничная точка, 4, #,...,Ё„—аффиксы вершин многоуголь- 
ника А,, Д.,...,А,, вписанного в Г. Обозначим через 
5, 5,...,$ . элементарные симметрические функции 


у1’ уз ау 


(*<п). Назовем ортоцентром много- 
..А, точку с аффиксом $,. Обозна- 


чисел В, {1,...›7, 
угольника А1, А»,.. 


У 


чая через и число, сопряженное с и, получим 
5 
в», так чо 
У,] 5, У 
5,,] вн = $, —] $, у—1. 

Обозначим через Р,, точку с аффиксом $, ;. Поло- 
жение ее не зависит от положения на окружности еди- 
Е м ие 127 

ничной точки ©, так как получим 5,7 = 1:4 
Установив это, получаем далее общее соотношение: 


$1 = 55] + 65415,11 (147%), 


которое остается справедливым и при ]|=1, если поло- 
жить $, 0 = В 


Известно, что точка $3,1 есть аффикс ортоцентра тре- 
угольника А1,Аз,Аз. Из предыдущего получим, что этот 
ортоцентр есть пересечение трех окружностей, симмет- 
ричных с Г по отношению к сторонам треугольника 
А, АзАз. Е 

Во вписанном четырехугольнике 4,4.АзА. единичные 
окружности, центры которых совпадают с ортоцентра- 
ми треугольников А›АзАз, АзАаА:, А. А.А, А. А›Аз, про- 
ходят через одну и ту же точку Раз — ортоцентр че- 
тырехугольника. 

В пятиугольнике 4:4,4.А.А5 единичные окружности 
с центром в точке Ра’: и аналогичные окружности, 
центры которых совпадают с ортоцентрами четырех- 
угольников А.АзА.Аь, АзА.А5Ау, А.А; Аз А», А А.А Аз, 
проходят через общую точку — ортоцентр пятиугольни- 
ка ит. д. 

Точка 2Рз,» симметрична с ортоцентром треугольника 
А,АзАз по отношению к диаметру окружности Г, парал- 
лельному прямой Симсона для точки О. 


Принимая еще во внимание равенство $3,2-5 з»2 = 


== 351-531, получим для 
\ И ВИ ЕЕ 


Окружности, проходящие через О и имеющие цен- 
трами точки, симметричные с ортоцентрами треуголь- 
ников А›АзАа, АзА.А:, А.А. А», А.А.Аз, по отношению к 
диаметрам Г, параллельным к прямым Симсона для 
точки окружности Г и этих треугольников, имеют об- 
щую точку Ра,э. 

И этим же путем мы можем получить последнее 
предложение предыдущего параграфа. Заметим, что в 
предложениях, относящихся к четырехугольнику, рас- 
сматриваемые окружности образуют пучок, откуда сле- 
дует: 

Во вписанном четырехугольнике точки, симметричные 
с ортоцентрами четырех треугольников по отношению 
к днаметрам, параллельным прямым Симсона этих тре- 
угольников относительно любой точки описанной ок- 
ружности, лежат на одной и той же прямой. 
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Наконец, из того же равенства: $3,2-53,2 = $3»1° 531 


получаем: 

В четырехугольнике А: А,А.Аа, вписанном в Г, окруж- 
ности, имеющие центрами точки, в которых перпенди- 
куляры, проведенные из точки окружности Г к прямым 
Симсона четырех треугольников для этой точки, и с 
радиусами, равными расстояниям О от ортоцентров 
этих треугольников, пересекаются в точке Ра,з. 

Во вписанном пятиугольнике 4,А.43А.А; окружности 
с центром Ра,з и радиусом ОР,» для четырехугольника 
А.А. АзА4 и аналогичные окружности для четырехуголь- 
ников А.А.АаАь, АзА.А5А1, ААА. А», АА. А. Аз пересе- 


каются в точке Р.,5 и т. д. А. И. Фетисов. 
6213. О кругах Скоуте. Тоскано ‘(Зиг 1ез сегфез 4е 
ЗсрошШе. Тозсапо Г..), ВиЦ. $ос. гоу. ‘31. Тлёре, 


1957, 26, № 6, 314—324 (франц.) 
Геометрическим местом точек, лежащих в плоскости 


+ 


данного треугольника и определяющих такие антипо- _ 


дерные треугольники, которые с данным треугольником: 
имеют один и тот же угол Брокара, являются две ок- 
ружности Скоуте. Когда угол изменяется, получается 
гиперболический пучок, в который входят описанная 
окружность, окружность Брокара, прямая Лемуана как 
радикальная ось, и изодинамические центры как пре- 
дельные окружности пучка. 

Пусть АВС — основной треугольник со сторонами 
4,6,с и площадью А треугольника; тогда отрезки Тор- 
ричелли Ёи Ё’ определяются формулами 


2 — 42 + 6? + с? + 4Ау 3; 2172 = а? + 6 + с? — 4АуЗ. 


Геометрическое место точек, расстояния которых от 
изодинамических центров И’ и И’ находятся в данном 
[4 


отношении ед (где целое у> 0), есть окружность 


гиперболического пучка с предельными точками И’и 
Й’. Этот пучок совпадает с пучком окружностей Ско- 
уте. 

Пусть (2,) — окружность, соответствующая числу у, 
2, и К, — ее центр и радиус, Х, У, — диаметр на ли- 
нии центров пучка. Для у = 0 получим прямую Лему- 
ана (радикальная ось пучка). Для у= 1 — описанная 
окружность с центром 0 и радиусом Ю. Для у = 2 — 
окружность Брокара, для которой Х. = 0; У. = К (точ- 
ка Лемуана). Радиус К обозначим через в. Для > 2 
точки на линии центров идут в последовательности 0, 
Х,2,И,У,К,И’’. Для у = 3 центр и радиус окружно- 
сти (23) определяются формулами 


2+ #2 у йе 
023 — “парт ВО 
р? 2 _— [2 


К пурра “= ео 


РА г 
Триполярные координаты точки Х, по отношению к 
вершинам основного треугольника суть: 
БС 


АХ, == и — уе [< | чй #°) ы: Заз] 


для ВХ, и СУ, координаты получаются циклической. 
заменой букв 4,5,с). 

Итак (2,) есть геометрическое место точек, находя- 
щихся внутри описанной окружности, расстояния кото- 
рых от изодинамических центров находятся в отноше- 


р.» 
НИИ <) и антиподерные треугольники которых имеют 


Далее можно получить формулу 77’ = (5 т } 


угол Брокара, равный се... 
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Из формул удвоения для $1 2е», зт2е, |, п 2,0 и 
У 


1 
формулы — = —; получаем соотношение: 


2» 
В, м В», ое К, ые Ю., 
$ 2,11 5122,1 9126,10 


С другой стороны: &, 141 + е,+1 + Е, 41.2 = 90°. 


Отсюда заключаем, что треугольники, определяемые 
углами 2.411, 25,11, 26,412 имеют стороны, пропор- 
циональные величинам: 


К, — Ю.К, ВЮ ЕВ. . 


Обобщением точек Брокара © и ©’ являются точки 
©, о’ окружности (7, ), симметричные по отношению 
‚ У 


к диаметру Х, У, причем: 
=9, р т = |9 Хх, О’, А 


И = точки Линии центров, делящие 


у* 


Пусть Х_ 


У 


а 
извне и изнутри отрезок УИ’ в отношении в) ‚ Точ- 


ка Х_, симметрична с Х_,, У_,„— СУ, по отношению 
к /— середине ИИ”, также симметричен центр 2_, 


окружности (2_,) с центром 2,. При у>2 последова- 


тельность точек на прямой такова: О,Х, , 2, , И, У, 
К, У, У М, РР Хх 

Рассмотрим на прямой Эйлера точки О, Е описанной 
окружности (по одну сторону с центром тяжести С по 
отношению к 0). Окружности ИР и ТИ7'Е касают- 
ся этой прямой в точках Ди Р. Окружности (2, ) и 
{2_(„_2)) находятся соответственно внутри и вне опи- 
санной окружности и являются двумя окружностями 
Скоуте. ы 

Центры гомотетии И и И’ окружностей (2,) и 
(2,2) ) делят отрезок извне и изнутри в отношении 


я 


У 


К,_› 


. Отсюда получаем: 


К, 
02, = м пы 


У 


м ПА ЕВ В, 


Следовательно, центры гомотетии совпадают с точка- 
ми О и К. Поэтому (2,) и (2_(,„_э)) взаимны в инвер- 
сиях относительно центров О и К. 

Радиусом первой инверсии является Ю. Радиус вто- 
рой — мнимый и равен рзУ —3. Окружности инверсии 
ортогональны, так как 


Ю? — Зр2 = 402. 


2, 2—2) ы— КА, $ 


Произведение инверсий [0; К] и [К; У —3] есть ин- 
волюционное преобразование Мёбиуса с двойными точ- 
ками 7’ и И’, центром ., степенью 1/47 7”? и окруж- 
ность Скоуте единственна. А. И. Фетисов 
6214. Заметка о теореме Фейербаха. Рао (А пое оп 

ЕецегЬасН’$ {еогет. Вао К.. Зг!п1уава), Ма. 

З{и4епь, 1957, 25, № 3-4, 172—174 (авгл.) 

Теорема Фейербаха о касании окружности девяти 
точек и окружности, вписанной в треугольник, дока- 
зывается координатным методом в косоугольных ко- 
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ординатах. За ось координат принимаются две стороны 
треугольника. Из уравнения радикальной оси следует, что 
она касается каждой из окружностей. Из полученного 
доказательства непосредственно следует, что окруж- 
ность девяти точек касается и вневписанных окруж- 


ностей. С. И. Зетель 
6215. Неравенство из стереометрии. Велдкамп 
(Ееп опое!]кне ий @4е зегеотече. Уе|аКашр 


а. В.), №Мецу Н]азсВг. улзКипае, 1955—1956, 43, № 4, 

213—215 ((гол.) 

Дается элементарногеометрическое доказательство не- 
равенства а + --с--а>р-+а-и, где а, 6, с — дли- 
ны трех сходящихся в одной вершине ребер блока (т. е. 
призмы, основанием которой служит параллелограмм), 
4 — длина выходящей из этой вершины диагонали бло- 
ка, а р, 9, г — длины диагоналей граней блока, выходя- 
щих из той же вершины. Отмечено, что это неравен- 
ство равносильно неравенству для векторов |а + 6 + 
с +|а| +16 |+ > |а+6| + |6 +с| + с+а|, 
названному Бляшке (РЖМат, 1956, 4723К) неравенством 
Хорниха (Ногп1сВ) и Главки (Н1а\ука). Ю. М. Гайдук 
6216. —О высотах тетраэдра. Тебо (Зиг 1ез Вашеиг$ 

Чип 16таёаге. ТнёБа14 У1сфог), Маезз, 1957 

66, № 10, Зирр!., 1—8 (франц.) 

Даются необходимые и достаточные условия для того, 
чтобы основания высот тетраэдра располагались на за- 
мечательных прямых треугольников граней. 

Например: Если основание О’ высоты ОО’ тетраэдра 
АВС расположено на прямой Эйлера треугольника 
грани АВС и по величине и знаку Оз)’: О’На = &, где 
Од центр описанной окружности, а Ну—ортоцентр его, то: 


(1 + ^).РА? + Е.ВС? = (1+ 2)-РВ? + А-СА? = 
= (1 + ОС? + #-АВ?, 


и обратно. Если основание высоты ОО’ тетраэдра Т на 
прямой О4/4, где [4 — центр окружности, вписанной в 
АВС, и по величине и знаку ОдО’:О’14 =, то: 


(1-Е 2)-2А? — #.АВ.АС = (1+ ®-ОВ2—#.ВА.ВС = 
(ЛОС Е.СА-СВ 


и обратно, и т. д. С. К. Шакулова 
6217. О первой точке Лемуана в тетраэдре. До (Зиг 
]е ргепиег рошЁ 4е Гето]пе 4’ип {Етаваге. Реаих В.), 

Маез1з, 1956, № 4-6, 279—281 (франц.) 

Первой точкой Лемуана в тетраэдре называется центр 
квадрики, проходящей через основания высот (см. 
РЖМат, 1958, 1489), Цано геометрическое доказатель- 
ство при помощи полярного соответствия следующей 
теоремы, доказанной Гурматаем аналитически. Центр Е 
квадрики >» — эквицентр пары тетраэдров (4) А, 4.АзА. = 
= а1аойзоа, (В) В. В.ВзВа = В13>3з84 обратных (инверсных) 
относительно квадрики. С. И. Зетель 
6218. —О паре точек, из которых одна инверсна данной 

точке относительно треугольника, а другая относитель- 

но окружности, описанной около треугольника. Блан- 
шар (Зиг 1ез шуегзез фип рошЁ Чап$ ип фтап]е 

е{ апз 1е сегс!е сгсоп$сги А се 1апе. В1ап- 

спага КВепё), Ма№ез1з, 1958, 67, № 1-3, 55—56 

'(франц.) 

Показано, что в треугольнике АВС, вписанном в круг 
(О, Ю), отрезок М’М”, где М’и М” — точки, инверс- 
ные произвольной точке М относительно треугольника 
и окружности, равен 


Ю.МА.МВ-МС 
МО (В? — ОМ?) 


Для получения приведенного соотношения исполь- 
зуется равенство, данное Гурматаем 
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М’М” ка «Ф д 
ОМ! Озь ' 


где Оу — центр круга Эйлера (круга девяти точек), ® — 
центр окружности, описанной около подерного треу- 
гольника точки М относительно данного треугольника 
АВС и $ — ортополюс ОМ в треугольнике АВС. 

С. И.. Зетель 
6219. Общее уравнение изогональной инверсии. До 

(ЕдиаНоп рёпёга!е 4е Г1пуегзюп 150бопа!е. Реацих 

В.), Ма#ез15, 1957, 66, № 7-9, 252—260 .(франц.) 

В изогональной инверсии в треугольнике АВС пря- 
мой АР, где Р — произвольная точка в плоскости тре- 
утольника — соответствует прямая АР’ так, что биссек- 
триса угла ВАС есть одновременно. биссектриса угла 
РАР’. Для построения точки М’, соответственной в изо- 
гональной инверсии данной точке М, необходимо и до- 
статочно построить прямые ВМ’и АМ’, изогональные 
ВМ и АМ. 

Ф. Морлей и Ф. В. Морлей дали уравнение, ставшее 
классическим, изогональной инверсии в плоскости Га- 
усса в треугольнике АВС, когда начало координат есть 
центр круга, описанного около треугольника, а радиус 
равен единице. В настоящей заметке выводится уравне- 
ние в комплексных числах изогональной инверсии в 
треугольнике РОК, отнесенной к произвольным прямо- 
угольным осям ОХ и ОУ, и рассматриваются некоторые 
частные случаи, связанные с особым расположением 
треугольника РОЮ относительно основного треуголь- 
ника АВС. Например, РОЮ — дополнительный, анти- 
дополнительный, тангенциальный треугольник для тре- 
угольника АВС. 

Выведено уравнение изогональной инверсии в част- 
ном случае, когда начало координат лежит на окруж- 
ности, описанной около основного треугольника. 

Особо рассматривается случай двух изогональных 
точек, из которых одна расположена на окружности, 
описанной около треугольника, а другая — в этом слу- 
чае несобственная точка. 

В заключение исследуются общие изогональные точки 
треугольников РОК и Р!О:Е1, вписанных в круг (9,5) 
и (1,р1). 

Находятся необходимые и достаточные условия суще- 
ствования хотя бы одной такой пары точек (собствен- 
ных или несобственных). Показано существование двух 
изогональных точек одновременно в треугольнике АВС 
и в его тангенциальном и антидополнительном треуголь- 
никах. Эти точки — фокусы кривой второго порядка, 
вписанной в два последних треугольника с центром в 


точке М, ОМ = к. где О, Н, К — соответственно 


центр описанной окружности, ортоцентр и точка Лему- 
ана треугольника АВС. С. И. Зетель 
6220. Геометрия на сфере и сферическая тригономет- 
рия. Коновалова Н. А., Сб. студ. научн. работ 
Марийск. Гос. пед. ин-та, 1957, вып. 1, 992—100 
Определяются площади сферических фигур. Доказаны 
теоремы, позволяющие вычислить площадь сферическо- 
го двухугольника, сферического треугольника и пло- 
щадь обходимой области, ограниченной несамопере- 
секающимся сферическим многоугольником. Векторно 
выводятся основные формулы сферической тригономет- 
рии: формула синусов, формула косинусов, формула 
пяти элементов и др. С. И. Зетель 
6221. Доказательство теоремы Помпейю в п-мерном 
пространстве. Хумал А. К., Изв. АН ЭстССР, Сер. 
техн. и физ.-матем. н., 1958, 7, № 2, 154—155 
Теорема Помпейю утверждает, что расстояния от вер- 
шин равностороннего треугольника до любой точки его 
плоскости удовлетворяют условию 


ши <и<и-о. 
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Координатным методом показано, что теорема спра- 
ведлива для п-мерного пространства, причем во всяком 
пространстве, кроме двумерного, имеем В << 
< и - (случай равенства исключается). На плоскости 
случай равенства имеет место для точек, лежащих на 


окружности, описанной около равностороннего тре голь- 
ника. С. И. Зетель. 
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6222.  Аксиоматическое определение векторного произ- 
ведения. Вебер ‘(Опе а&ЙпИюп ах1отайдие Чи рго- 
аий уесюне!. МеЪег М.), Ви|. Аззос. ргоГеззеиг$ 
тай. епзёеп рибИе, 1956, 36, № 180, 127—130 
'(франц.) 

Для векторного произведения двух векторов Ц и У, 
в евлидовом пространстве трех измерений, автор пред- 
лагает определение, основанное на следующих предло- 
жениях: 

1) "=ИХ У- линейная векторная функция, косо- 

симметричная относительно И и У. 

2) Если И Уи У прилагаются к общему началу и 

если {”, У’ получаются из (и У движением (неоохо- 

димо вращением около оси ОД), то вектор \”= И" х У" 

должен получаться из И=(0ЖУ тем же перемещением. 

3) \ — непрерывная функция 0 и У. 

Очевидно, эти предложения не будут независимыми; 
даже с точки зрения педагогической интерес к такому 


представлению очень скромный. 1. ВагЬа1аЕ. 
6223. К вопросу о векторном произведении. Вебер 
(А ргороз 4и ргодий уесфопе|. МеБег М.), Вий. 
Аз50с. рго{еззеигз та. епзарп. риБИс., 1957, 36, 
№ 185, 354 (франц.) 
Две поправки к предыдущей статье автора (реф. 6222). 
1. Из двух доказательств того, что вектор \М = (0 Ж 
ЖУ не лежит в плоскости векторов Ч и \У, первое — 
ошибочно 
2. Используемая в статье аксиома о непрерывной за- 
висимости компонент векторного произведения от ком- 
понент сомножителей является излишней, так как вы- 
текает из других аксиом. В. К. Иванов 
6224. Точка Брокара. Светлаков С. И., Сб. студ. 
научн. работ Марийск. гос. пед. ин-т, 1957, вып. 1, 
118—132 
Дано определение нормальных и трилинейных коор- 
динат точки относительно основного треугольника и 
определяются нормальные и трилинейные координаты 
центра окружности, вписанной в треугольник, и центра 
окружности, описанной около треугольника. Приводит- 
ся уравнение трилинейной поляры произвольной точки 
треугольника. Определены нормальные и трилинейные 
координаты точки Лемуана и дано. уравнение ее трили- 
нейной поляры — прямой Лемуана. Вычислены нормальные 
и трилинейные координаты точек Брокара. Выведено 
уравнение прямой Брокара. Кроме точек Брокара, рас- 
сматриваемых в геометрии треугольника, вводится пара 
точек, определенным образом соответствующих произ- 
вольной точке треугольника и называемые первой и вто- 
рой точками Брокара относительно выбранной точки. 
Показано, что первая и вторая точки Енжебека являют- 
тя соответственно первой и второй точками Брокара 
относительно центра вписанной окружности. С. И. Зетель 
6225. —О конических сечениях, вписанных в треугольник. 
Гурматай (Зиг 1ез соп1ацез ипзсгИез А ип {папёе. 
ЧоогшазН {18 К.), Ма{ез1з, 1957, 66, № 10, 
374—378 '(франц.) 
Рассматривается пара вписанных конических сечений 
у которых фокусы первой. получаются из фокусов вто- 
рой параллельным переносом данного вектора. Изучение 
этой пары приводит к некоторым интересным заклю- 


чениям. Из резюме автора 
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6226. Одна теорема о диаметрах параболы и ее при- 
менения. Стефанссон (Еп заепшё от рагаБе!41а- 
теге тей апуепае]зег. $ {еГапззоп 5:2 игкаг |), 
М№ шг4. плаф. НазКг., 1956, 4, № 4, 189—194 (датск.) 
Статья предназначена для облегчения изучения 

свойств параболы. Пользуясь уравнением параболы в 

прямоугольных координатах, автор доказывает теорему: 

Если взять произвольно точку О и прямую, прохо- 
дящую через О и пересекающую параболу в точках А 
и В, имеем ОА.ОВ = ОР? = ОР]?, где Ри Р;— точки пе- 
ресечения секущей с парой диаметров, связанных с точ- 
кой О. 

Этим термином автор обозначает: а) если О вне пара- 
болы, — прямые, параллельные оси параболы и прохо- 
дящие через точки касания с параболой касательных, 
проведенных из 0; 6) если О внутри параболы — диа- 
метры, проходящие через концы хорды, серединой кото- 
рой служит О. 

Доказав эту теорему, автор применяет ее для постро- 
ения вершины параболы и ее оси по четырем данным 
элементам параболы (1) по 4 точкам — 2 решения; 
2) по 3 точкам и касательной — 4 решения; 3) по 2 точ- 
кам и 2 касательным — 4 решения; 4) по точке и 3 ка- 
сательным —2 рэшения; 5) по 4 касательным — одно 
решение. Автор лишь формулирует конструкции, не 
давая доказательств и не исследуя условий существо- 
вания решения. Работа может представлять интерес 
для составителя задачника по коническим сечениям. 

Р. И. Пименов 


6227. —0Об одной теме конкурсного экзамена для учите- 
лей. Газапина ($орга ип {ета 41 сопсогзо рег 1 
Псе!. @аазар!па ОшБег{ о), Рег1ю4. та+%., 1958, 36, 
№ 3, 199—208 (итал.) 

Изложено решение задачи, предложенной на послед- 
нем конкурсном экзамене на замещение должностей пре- 
подавателей математики в лицеях и учительских инсти- 
тутах. Тема задачи — исследование поверхности тора, 
образованного вращением окружности х= (у — а)? + 
+ 22 — /2 =0 (а > 7) вокруг оси О2, и ее сечений пло- 
скостями, параллельными этой оси. Тема включает так- 
же определение площади и поверхности некоторой час- 
ти тора. Ю. М. Гайдук 
6228. — Один способ приведения общего уравнения кони- 

ческого сечения к каноническому виду. Булатович 

(Ледан начин свобеьа опште ]едначине коничных пре- 

сека на канонични облик. Булатовий Зари]а), 

Весн. Друшт. матем. и физ. Н. Р. Срби]е, 1956, 8, 

№ 1-2, 61—64 ((сербо-хорв.; рез. англ.) 

Доказывается, что общее уравнение конического се- 
чения при АС — В? ==0 можно записать в виде 


В 
в: И: (С-ь)и+ а = 0, 


гдери 9 получены из решения некоторой линейной 
системы. Отсюда приходим к канонической форме 


ВЕ НЕ + | =0. 
Р. И. Пименов 
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6229. Одно кинематическое свойство шарнирного че- 
тырехугольника. Данкан (А Юпетайс ргорейу о 
{Бе агисшШае4 дцаагЙа(ега!. Рипсап У. ).), Оцан. 
]. Месв. апа Арр|. Ма., 1954, 7, №2, 222—225 
(англ.) 

Сформулировано`и доказано следующее кинематичес- 
кое свойство плоского шарнирного четырехугольнига: 
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когда такой четырехугольник движется в своей собст- 
венной плоскости таким образом, что нормали к тра- 
екториям двух его противоположных вершин пересе- 
каются на диагонали, соединяющей другую пару вершин 
четырехугольника, то нормали к траекториям этих пос- 
ледних вершин пересекаются на диагонали, соединяю- 
щей первую пару вершин. Это свойство имеет место 
также для сферического четырехугольника, движуще- 
-гося по поверхности сферы. 

Характеристические свойства плоского и сферичес- 
кого инверсора Поселье являются частными случаями 
свойства, рассматриваемого в статье. Ю. М. Гайдук 


ПРОЕКТИВНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


6230. Решение двух задач на построение, связанных с 
коническими сечениями, с помощью теоремы Дезарга. 
Шмидт (105$ипо 2\меег Кесе]5сВпИ{КопзгикНопеп 
шй НШс 465 $а{2ез уоп Оезагриез. Зепш1 а №'.). 
Ма. ипа паг\1$$. Ощегг., 1958, 11, № 4, 178—179 
(нем.) 

Для конического сечения, заданного тремя точками 
и центром, рассматривается построение касательных в 
данных точках. Для параболы, заданнои тремя каса- 
тельными и направлением оси, рассматриваются два 


способа построения фокуса. Е. Г. Тонин 
6231. Циклографическое отображение в плоскости. 
Медек (СуКосгаНскё гоБгарегие у гоуше. Медек 
Уас!ат), Ма{-у2. базор., 1958, 8, №2, 73—80 


(словацк.; рез. русск., нем.) 

В этой статье автор занимается частным случаем ото- 
бражения точек проективной плоскости 2 на упорядо- 
ченные пары точек прямой линии р. Всякой прямой ли- 
нии плоскости отвечает потом ‘некоторое проективное 
ссответствие точек прямой линии р. В плоскости  су- 
ществуют линии второго порядка, обладающие тем же 
свойством. Исследуются пучки прямых линий и этих 
кривых второго псрядка и соответствующие пучки про- 
ективных соответствий прямой линии р. Резюме автора 


6232. Конфигурации. Тамаева Л. Г., Сб. студ. 
научн. работ. Марийск. гос. пед. ин-та, 1957, вып. 1, 
133—149 
Дано определение плоской конфигурации и приведена 

схема конфигурации. Приведены три условия, необхо- 

димые для того, чтобы схема была геометрически реа- 
лизуемой, эти условия не являются достаточными. До- 
казана гесметрически и аналитически невозможность 
конфигурации (7з), далее показана невозможность коч- 
фигурации (8з). Дано аналитическое ‘исследование схе- 
мы, приводящее к системе уравнений, решение которой 
возможно только в комплексной форме, о чем без до- 
казательства указано в книге Д. Гильберт и С. Кен-Фос- 
сен «Наглядная геометрия». В статье показано, что 
система имеет комплексные решения. Дано исследова- 
ние конфигурации (93), показаны три возможные схемы 
конфигураций, среди которых важнейшей является кон- 
фигурация Брианшона — Паскаля. С. И. Зетель. 

6233. Прямая Паскаля и ее обобщения. Фокс 
(Тре Разса| Ипе апа И$ репега!2аНоя$. Еох Спаг- 
]е$), Атег. Ма. Моп! у, 1958, 65, № 3, 185—190 
(англ.) 

Для того чтобы шестиугольник можно было вписать 
в кривую 2-го порядка, необходимо и достаточ! о, чтобы 
3 точки пересечения трех пар противоположных сторон 
шестиугольника лежали на одной прямой, называемой 
его прямой Паскаля. Рассматриваются обращение этой тео- 
ремы Паскаля и его обобщения на плоские кривые 3-го 
и 4-го порядков. Обращением теоремы Паскаля служит 

Теорема 1. Если задана кривая Р»› второго поряд- 
ка и прямая [ =0 лежит в плоскости этой кривой, то 
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всегда можно вписать в Ёз шестиугольник так, чтобы 
прямая Паскаля совпадала с [= 0. Множество“ таких 
вписанных в Е. шестиугольников бесконечно. Обобще- 
нием этого предложения являются 

Теорема 2. Если дана плоская кривая Ез третьего 
порядка и прямая [. = 0 лежит в плоскости этои кри- 
вой, то существует восьмиугольник, стороны которого 
определяются прямыми Аш = @тх Вту +1=0 и В, = 
— сих + али +1=0 (т = 1234 п—1 23.2) такой, 
что 12 точек пересечения (Аш, Ви), т э= п, лежат на 
Ез, а 4 точки пересечения (Аш, Вт), т = 1, 2, 3,4, ле- 
жат на прямой Ё = 0. 

Теорема 3. Если задана плоская кривая Еа четвер- 
того порядка и прямая Г =0 лежит в плоскости этой 
кривой, то существует десятиугольник, стороны кото- 
рого определяются прямыми Аш = 0, т —1,2, 3,4,5, и 
В, =0, п=1,2,3,4,5 такой, что двадцать точек пере- 
сечения (Аш, В„), т == п, лежат на Еа, а пять точек 
пересечения (Аш, Вт), т = 1, 2, 3, 4,5, лежат на прямой 


Дальнейшее обобщение теоремы 1 в том же направ- 
лении для кривых 5-го и более высокого порядка 
оказывается невозможным, — в плоскости кривой Ёп 
(п> 5) не существует прямой, которая была бы обоб- 
щенной прямой Паскаля для многоугольника, вписан- 
ного в ЁР„. Обобщением теоремы Паскаля для линейча- 
тых поверхностей 2-го порядка (однополостные гипер- 
болоиды и гиперболические параболоиды) служит тео- 
рема сальмона: Три прямые пересечения трех пар про- 
тивоположных граней шестигранника, вписанного в ли- 
нейчатую поверхность 2-го порядка, компланарны. 
Доказано обращение теоремы Сальмона: Если даны 
линейчатая поверхность Н = 0 второго порядка и плос- 
кость Р =0, то можно построить шестигранник, грани 
которого определяются плоскостями Р„ = ах - бту + 
+ ст2 + 1 =0, т=1,2, 3, и 9,=арх -Р еви + иг +1= 0, 
п=1,2,3, такой, что шесть прямых (Ри, Оп), т = п, 
пересечения плоскостей Ри и О„ являются образую- 
щими поверхности Н =0, а три прямые (Ри, От), 
т = 1,2,3, лежат в плоскости Р =0. Для данных Н=0 
и Р=0 существует только конечное число вписанных 
в Н =0 шестигранников. С. А. Пясецкий 
5234. Точечные преобразования между двумя проек- 
тивными пространствами, имеющие в некоторой паре 


соответствующих точек неопределенные характеристи- 
ческие направления. Кантони (Т.е газогта21ют1 
рипиа| {та 4це $ра21 рго1е м! ш ипа сорр!а а @1ге- 

201 сагайемзИсве шафегтшае. Сап*оп1 Г10- 

пе! 10), Во. Опюпе тай. Ка|., 1958, 13, № 1, 79—83 

(итал.; рез. англ.) 

Пусть Т — точечное преобразование между двумя про- 
ективными пространствами $и, 5 и (0, О) — регуляр- 
ная пара соответственных точек с неопределенными 
характеристическими направлениями. Используя поня- 
тие соприкасающейся гомографии О к Т в паре (0, 0), 
можно ввести в О и О некоторые проективные реперы, 
относительно которых автор и записывает уравнения 
преобразования. Формулируется целый ряд предложений. 
Например, если г — некоторая прямая, исходящая из О, 
то ей в 0 соответствует кривая С, элемент которой Еа 
{с перегибом в точке 0), вообще говоря, не является 
плоским, если же этот элемент плоский, то прямая г 
оказывается образующей некоторого одномерного (в ли- 
нейчато-геометрическом смысле конуса Г Для этого 
конуса приводятся его уравнения и указывается его 
порядок. >. 


В гомографии О конусу Г соответствует некоторый 
конус Г, на каждой из образующих которого инвари- 
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антным способом может быть получена определенная 
точка В (Вотр!ап! Е., ВоП. Отюпе таф. На|. 1926, (1), 
5, 118—126). Место таких точек есть алгебраическая 
кривая 1 порядка (4"—1)/3, имеющая в точке О крат- 
ность (37 —1)/2. Касательные к тв О суть характеристи- 
ческие прямые, исходящие из О. Приводятся уравнения 


для 1. 


Пусть Ги Т’— два точечных преобразования между 


Зпи 5$» совпадающие с точностью до окрестности по- 
рядка вл (ш > 1). Тогда между прямыми, исходящими из 
О, может быть известным способом установлено линеа- 
ризованное соответствие (РЖМат, 1956, 7360). Пусть ги 
г* — пара соответственных прямых в этом соответствии 


пусть г* — прямая, соответствующая г* в какой-нибудь 


гомографии, касательной к Ти Т’в (0, О’), атит’ — 
кривые, соответствующие гв Ги Т’. Если $ — произ- 


вольная точка прямой г*, то два конуса, проектирующие 
из нее кривые ти 1’, имеют вдоль $О аналитическое 


касание лишь в + 1-го порядка. Если же на прямой г* 
имеется такая точка, для которой касание повышается 
до в - 2-го порядка, то соответствующие прямые г ока- 
зываются образующими некоторого одномерного (в линей- 
чато-геометрическом смысле) конуса К. Записываются 
уравнения этого конуса и указывается его порядок. Если 
Г’ есть гомография ®, соприкасающаяся с Т', то конус 
К совпадает с конусом Г. 

Доказательства высказанных в реферируемой статье 
предложений даны автором в другой его работе с тем 
же названием (А&Н Асса4. зс1. Во]обпа, (11)5, 1957—58). 

Н. И. Кованцов 

6235. Точечные преобразования проективных прост- 
ранств, соприкасающиеся с квадратичными преобразо- 
ваниями третьего вида. Мастроджакомо (Тгаз- 

Гогта21оп! ритщиа]Ига зра21 ргоеё м1 озсша И соп 

{га${огта210п1 Чиадгайсне 41 {егга зрефе рагисо]ан. 

Маз{гор!асото Разаца!е), Веп4. та+. е ар- 

рИс., 1953, 12, № 3-4, 285—298 (итал.) 

Автор исходит из кремоновской классификации ра- 
циональных преобразований пространства (Сгетопа ([.., 
ЗиПе {газ1огта21оп! га?1опа! ео зра21о — Ореге тае- 
тайсве 41 Г.. Сгешопа. РибЪ|. зоНо &Й аизр1с! 4е!’Ас- 
сад. Мат. 4е! ГАпсе! Т. Ш, рр. 318—319) и его работа 
является непосредственным развитием работ Вилла 
(УШа М., ЗиШ’арргоззипагюопе де!е фгазюгта2юоп! рип- 
чиаИ {га ие зга2?1 те@1апе 4газогта21оп! сгетотапе. 
Кеп4. та+., 1942, Зег. У, 3, р. 126) и Коссу (Соззи А., 
Тгазогта21от1 ритбиаЙ +га зра21 рголе Му! озсШаБ соп 
4газогта?Аоп! диадганспе Мет. Веп4. паф., 1951, Зег. 
У, 10, азс. 3—4). 

Согласно этой классификации преобразования третье- 
го вида делятся на пять типов. Обозначая через $; (х1, 
Хз, Хз) билинейную, а через $; (хи, хз, Хз) трилинейную 
форму, а через [4] члены выше третьего порядка, автор 
пишет уравнения общего точечного преобразования Г 


двух проективных пространств $ и 5: 


Хх = %1 + $1 (%, Х», хз) + Ч; (ху, Хо, хз) + [4]. (1) 


Члены до второго порядка определяют прямолиней- 
ную базу системы со? кубических конусов с уравнения- 
ми: 


№1(Х298 — Хз$з) + Аз (хХ3$1— 1$) + Аз (ХФ — ха$1)=0. (2) 
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Доказываются 5 теорем: 

1) Если конусы системы (2) имеют одну двойную пря- 
‘молинейную базу, вдоль которой они касаются одной 
и той же плоскости, и ‚две различные простые прямоли- 
чейные ‘базы, то преобразование Т соприкасается с оо 
квадратичных преобразований третьего вида ‘первого 
типа. 

2) Если конусы системы (2) имеют одну двойную 
прямолинейную базу, вдоль которой они касаются двух 
различных плсскостей, а другая прямолинейная база 
простая, то Т соприкасается с ооЗ преобразований вто- 


‚ рого типа. 


3) Еслн эти конусы имеют одну двойную прямоли- 
нейную базу, одну простую и касаются ‚вдоль другой 
прямой одЕой и той же плоскости, то Т соприкасается 
С ©о3 преобразований третьего типа. 

4) Если конусы имеют общую касательную плоскость 
вдоль двойной прямолинейной базы, а вдоль другой 
простой базы касаются другой плоскости, то Т сопри- 
касается Сс оо3 преобразований четвертого типа. 

5) Если, наконец, конусы имеют двойную прямоли- 
нейную базу и соприкасаются по образующей, отлич- 
ной от упомянутой двойной прямой, то Т соприкасает- 
СЯ С ©о3 преобразований пятого типа. 

Для всех теорем, заявляет автор без доказательств, 
верны обратные утверждения. Библ. 6 назв. (исключи- 
тельно итальянских авторов). Р. И. Пименов 
6236. Метод параследов в задачах векторной алгебры. 

Лалетинл. И., Научн. тр. Одесск. ин-та инж. морск. 

ре 1958, вып. 17, 133—143 

татья примыкает к предыдущей работе того же ав- 
тора (РЖМат, 1956, 6074), в которой излагается метод 
параследов и дается приложение этого метода к реше- 
нию некоторых задач векторной алгебры и механики. 
В настоящей статье рассматривается применение метода 
параследов к решению векторных уравнений и систем 
уравнений, в которых неизвестный вектор входит под 
знаком скалярного или векторного произведения 
П. Г. Колобов 
6237. Теорема Дезарга в муфанговой плоскости. Бур- 
де (Рег За уоп Оезагриез ш 4ег Мош!апе-ЕЪепе. 

Вигае Сегвага), Ма. Апп., 1958, 135, № 4, 

352—353 (нем.) 

Два пучка параллельных прямых у=ах-+ф и у=а’х-Ь' 
(а, а’ фиксированы и = 0, Би 5’ — параметры) муфан- 
говой плоскости (проективной плоскости, в которой 
имеет место малая теорема Дезарга) называются орто- 
гональными, если аа’ = —1. Пучки прямых, параллель- 
ных осям координат, также считаются ортогональными. 
Доказывается, что из теоремы о „высотном“ дезарго- 
вом четырехугольнике (образованном вершинами тре- 
угольника и точкой пересечения его высот) вытекает 
справедливость общей теоремы Дезарга. Доказательство 
основывается на установлении „квадратичной“ ассоциа- 
тивности умножения: (225) с = а? (с). А. Г. Школьник 


НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


6238. — Об одном обобщении метода Е. С. Федорова в 
начертательной геометрии. Прянишникова 3. И.., 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 2. М., АН СССР, 1956, 
142 

6239. Параллельное проектирование прямоугольной 
пространственной системы координат на плоскость. 
Тамми (Оп рагаПе| рго]есНоп оЁа гефапаи]аг зрасе 
соогптайе зузет оп тю а р!апе. ТашшЕ О111. 
Зипота[а!15. ЧНедеаКа{. фойпНикК$., 1958, Заг. АГ, № 254, 
24 рр., 1.) (англ.) 

На плоскости П задан трехвекторник О’Х’У’ 2’ с 
длинами векторове, и углами $, между ними, причем 


ф1-+ $2 + $з = 2^. В работе приводится аналитическое 
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доказательство теоремы Польке (Роке) о существова- 
нии ортогонального тр-хв‘кторника ОХ У 2, составлен- 
ного из векторов одинаковой длины, параллельная 
проекция которого на плоскость П есть О’Х’У' 7”. 
Автор дает явные формулы, выражающие длину е 
векторов пространственного трехвекторника ОХУйи 
углы, определяющие направление проектирования, через 
величины @, $, (у = 1, 2, 3). Попутно решается задача 


6б экстремуме е при изменении ф, и фиксированныхе,. 
Экстремум достигается тогда и только тогда, когда 
существует треугольник со сторонами е?. Значения $, , 


дающие экстремум, равны углам между биссектриса - 
ми этого треугольника, а ешах равно его полупериметру. 

В некоторых формулах есть опечатки в индексах и 
показателях степени. Ю. Д. Бураво 
6240. Удвоение куба по Архиту и изучение связанных 

с вопросом кривых. ПИ. Скоф (Пир|Пса21опе 41 сибо 

зесопдо АгсНИа е з{и41ю 4еПе сигуе соппеззе з1 ргор- 

1ета. Райе П. $КоЕ Ец|ута), Рег1о4. тай, 1958, 

36, № 2, 76—92 (итал.) 

Изучаются кратные точки кривых — проекций на ко- 
ординатные плоскости погарных пересечений поверхно- 
стей, о которых шла речь в первой части работы 
РЖМат, 1959, 3099). Г. И. Дринфельд 
6241. Ковариантность плоской аффинной дуги. Нико- 

леску (Соуапап{а агсий! аЙп р|ап. №со]ез- 

си А.). ГисгагЛе сопз!а. сеот. ЧИетеп{. 1955. Тит- 
зоага Аса4. КРВЮ., 1956, 155—160 (рум.; рез, русск., 
франц.) 

Посредством интегрирования некоторых систем урав- 
нений в частных производных автор доказывает, что 
проективные преобразования на плоскости — наиболее 
общие преобразования, которые сохраняют’ аффинную 
дугу плоской кривой. 3. ЕПапи 


НЕЕВКЛИДОВЫ ГЕОМЕТРИИ 


6242. —О внешних биссектрисах треугольника в геомет- 
рии Бойаи—Лобачевского. Патер (Пезрге Б15ес{юате- 
1е ех{ег1оаге а!е ипш! шипов 1 веотейа 1 Во]уа!- 
Горасеузс!. Ра{ег 7.), Саз. тайё. $ И2., 1958, А1О, 
№ 3, 143—144 (рум.; рез. русск., франц.) 
Доказывается эквивалентность пятому постулату Ев- 

клида теоремы о пересеелии в одной точке двух внеш- 

них биссектрис и биссектрисы третьего угла треуголь- 

С. И. Зетель 


ника. 
6243. Отображение поверхностей второго порядка на 
плоскость. Скопец З3. А., Матем. просвещение, 


вып. 3, 1958, 167—171 

С невырожденной поверхностью второго порядка Ро, 
проходящей через кривую второго порядка $» данной 
плоскости п и имеющей две данные прямолинейные об- 
разующие, перпендикулярные к т, связывается отобра- 
жение, относящее точкам А! и Аз плоскости п точку 
пересечения Ах плоскости п с прямой, проходящей че- 


рез точки А, и А. — проекции точек А, и А» на поверх- 


ность Ро прямыми, перпендикулярными к х Показана 
независимость отображения от выбора Р» из однопара- 
метрического семейства поверхностей, определяемых 
указанными условиями. Даны примеры приложении рас- 
сматриваемого отображения. 

Если точка А, зафиксирована, то отображение То (А›-> 
— Ау) является квадратичным преобразованием — обоб- 
щением преобразования инверсии. Последнее получается, 
если Ро представляет параболокд вращения с осью, 
перпендикулярной к п, пересекающий п, автор не от- 
мечает, что А, должна быть центром сечения $». 

Е. Г. Гонин 
Общее уравнение конических сечений в плоской 


6244. Фладт (Пе а!ве- 


гиперболической геометрии. И. 
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теше Кере]зсьи 2 1есВипя Ш ег еБепеп пурегро- 

Нзсреп Сеотеме. П. Е1а 8 Кипо), 7. геше ипа 

апре\. Ма\в., 1958, 199, № 3-4, 203—207 (нем.) 

Ч. | см. РЖМат, 1958, 3198. 

В гиперболической плоскости вводится система д1, 
х,, хз однородных точечных и система Хи, Хо, Хз од- 


нородных тангенциальных координат. Рассматриваются 
уравнения абсолюта плоскости 
2 

х (м + 2) +8 =0, (1) 

еж 0 (Та) 


й произвольного конического сечения 


а11 г + а -Разз х + 2азз хе Хз + 


+ 2аз1 хз хи - 2а1а хи Хо = 0, (2) 
Ав 1 + А» вю + Азз т + 2Азз Хь Хз + 
-- 24.1 Хз Х, + 2412 Х, Рае (2а) 


где Ал есть алгебраическое дополнение элемента а; 
определителя |а;2|. Задав кривую (1) параметриче- 
скими уравнениями: 


рае, риа 9, рж = У и.(1+ 8). -(3) 
и введя выражения (3) в (2), получим уравнение 
4 В -- 4а1 В - ба, #2 + 4а3Ё- аа =0, (4) 


коэффициенты !которого выражаются через аж. Пусть 
2 2 
4. а; — а =а, 4 а4 — 4а; аз + За, = 8», 
4% 41 42 


а1 42 аз | = 63, 


а2 аз 44 


40 3 — 1292 = В, 43 — 27683 =%. 


Отнссительно корней уравнения (4) возможны следу- 
ющие случаи: 

1. Все четыре корня ргзличны: 852 0. 

1а. Четыре вещественных корня: 5 > 0и 


а< 0, В < 0. (А) 


16. Четыре мнимых корня: 5 > 0, но (А) не выпол- 
няются одновременно. 

] в. Два вещественных и два мнимых корня: 8 < 0. 

2. Два из 4 корней равны между собой: 5 = 0. 

2а. Два других корня -—- вещественные: «< 0, 3 < 0. 

26. Два других корня — мнимые: (А) не выполняются 
одновременно. 

3. Второй 
между собой: 


случай, когда два из 4 корней равны 


В=0, 243 — За а: аз + а2аз = 0. 


Два различных корня — вещественные (мнимые), если 
а < 0 (а> 0). 

4. Три корня из 4 равны между собой: д. = вз =0 

5. Все четыре корня равны между собой: а=а в 
— а; а. = 4 аа — а: аз = 0. } 

Отсюда определяется характер общих точек кривых 
(1) и (2). 

Аналогично, 
уравнениями: 


задав кривую (1а) параметрическими 


РХ = У —% (1 — Тз), рХ, = 


=Ур—х-2Т, рХ, =1-+ Та 
ивведя выражения (5) 


(5) 


в (2а), определяем характер 
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общих касательных данного конического сечения и аб-_ 


солюта. 
Основываясь на этих соображениях и на результатах 
1-й части своей работы (РЖМат, 1958, 3193), автор дает 


полную классификацию невырождающихся конических ; 


сечений гиперболической геометрии. 
А. С Смогоржевский 
6245. Геометрия И1'-евклидовых пространств. Чах- 
ленкова Т. Г., Изв. высш. учебн. заведений. Мате- 
матика, 1956, № 1, 174—183 


т > 1 
Изучаются л-мерные пространства К„ с проективной 


метрикой, которые можно определить как веществен- 
ное проективное пространство Р,„, в котором задан 
абсолют, состоящий из мнимого конуса второго порядка 


Ха —0 (а,6,... 


а 


= 0,1,..., т) 


( „абсолютный конус“), роль вершины которого играет 
(п — т — 1)-мерная плоскость х“ = 0 („абсолютная пло- 
скость“), и мнимой квадрики 


Ули (ее нон тй)) 


п 


(„абсолютная квадрика“) на абсолютной плоскости. 
Обычное евклидово пространство К, и пространство, 
соответствующее пространству К„ по принципу двой- 
ственности, — частные случаи пространства К”' при т= 
=0 итм=л— 1 (ранее под разными названиями изу- 
чались пространства К” при п = 3, наиболее распро- 
страненное название этих пространств — квазиэллипти- 
ческие пространства). 

Определяются пресбразования подобия пространств 

т 
В". — коллинеации, переводящие в себя абсолют—и дви- 
жения — частный случай преобразований подобия, про- 
изведения инволюционных преобразований подобия, пе- 
реводящих в себя гиперплоскость (отражения от гипер- 
плоскостей). Определяются расстояния между точками, 
углы между гиперплоскостями и более общие инвари- 
анты р-мерных плоскостей; для определения последних 


доказывается, что две р-мерные плоскости при р < п. 


—рр— 1 определяют р--1 прямую, пересекающие обе 
плоскости; в том случае, когда эти прямые не пересе- 
кают абсолютной плоскости или целиком лежат в ней, 
они определяются как трансверсали данных плоскостей 
и их поляр относительно абсолюта; в том случае, когда 
эти прямые пересекаются с абсолюткой плоскостью 
они определяются вершинами общего автополярного 
симплекса двух мнимых квадрик на абсолютной плоско- 
сти — абсолютной квадрики и квадрики, получаемой 
проективным отображением квадрик, по которым абсо- 
лютный конус пересекается с данными плоскостями. 
Определяются паратактичные прямые, у которых оба ме- 
трических инварианта совпадают; показывается, что все 
прямые, паратактичные между собой, образуют кон- 
груэнцию прямых, называемую паратактической кон- 
гр уэнциен. 

Аналогично определяются комплексные т-евклидовы 
пространства И” (1) — комплексное проективное про- 


странство Р„(Г), в котором задан абсолют, состоящий 
из мнимого эрмитова конуса У ха ха — (0, роль вер- 
а 


шины которого играет плоскость х“ = 0, и мнимой эр- 
митовой квадрики 2 хихи = 0 в этой плоскости В этом 
и 


пространстве получаются результаты, аналогичные ре- 
зультатам геометрии в пространствах К”. 


= 


_ преобразованию стой 


№ 6 


Показывается, что моделью пространства И (1) мо- 
жет служить паратактическая конгруэнция прямых в 
пространстве АИ 
6246. Замечание о гильбертовом обосновании гипербо- 


лической геометрии плоскости. Сас (А гетагКк оп 

НИБег?$ ГоипдаНоп о{ +Ве ПурегБоЙс р|!апе сеотегу. 

З2а$2 Рац|), Аа ша. Аса4. зс1ег{. Випе., 1958, 

9, № 1-2, 29—31 (англ.) 

Предложенная Д. Гильбертом (Основания геометрии, 
’ ГТТИ, М.—Л., 1948, 232 — 233) аксиома параллельности 
’ геометрии Лобачевского выводится из аксиом: 

ГУ:. Пусть Р, О — две различные точки плоскости и 
ОУ — полупрямая на одной стороне прямой РО, тогда 
на той же стороне прямой РО всегда существует такая 
полупрямая РХ, не пересекающая ОУ, что каждая по- 
лупрямая Р7, лежащая внутри -х ОРХ, пересекает ОУ. 

ГУ». В плоскости существуют прямая 50 и не лежа- 
щая на ней точка Ру, через которую проходят две раз- 
личные прямые, не пересекающие $50. ‚Е. Г. Гонин 
6247. Непосредственное введение — вейерштрассозых 


однородных координат в гиперболической. плоскости 
на основе гильбертова исчисления кФщов. Сас (Оп- 
шИ+@ЬБаге Епйу!аргипе \Уаегзгазз$спег Поторепеп 
Коогата*еп ш 4ег РурегЬоНзсНеп ЕБепе аи! @гип4а 
д4ег НИБегсВеп Еп4епгесВпипр. $2 Аз2 Рац!), Аба 
та. Асад. з4епй. Випя., 1958, 9, № 1-2, 1—28 (нем.) 
На основе гильбертова исчисления концов прямых 
гиперб олической плоскости вводятся смешанные коор- 
динаты (2, с) точки Р плоскости, здесь с — конец пря- 
мой РО, отличный от О (< по Гильберту), а Е — отре- 
зок оси ОО от О до точки Р”’, симметричной Р относи- 
с 
тельно прямой 5 О. Вейерштрассовы координаты (ха, х2, 


Б. А. Розенфельд 


хз) точки Р, удовлетворяющие условиям 1; 
хз > 0, вводятся формулами 


1 
Я (О 55° Е(— 4); хо = Е (—); жз=С (0 + 


+Е(- 0), 


где Ё (Ё) — положительный конец прямой, перпендику- 
лярной к оси ОО и отсекающей на ней отрезок ОА=Ё, и 


1 
СФЕЗЕ@ +Е(- 1]; 395 1Е — ЕСИ. 


Вейерштрассовы однородные координаты (и, о, ш) пря- 
мой с концами & и т, отличными от О, ориентирован- 
ной отчк &, определяются формулами 


> „ 9 
и = (81 — 0/1); 9 = (&+1)/(&—1); ш= (+ Эф, 
а для прямой с концами 1. и О, ориентированной от 
к О, — формулами 
= 9 =1 М =. 
Координаты прямой связаны соотношением и 02 — 
— ш* — 1, уравнение прямой имеет вид их; +0х—шх=0. 
На основе заново доказанной в приложении форму- 
лы, выражающей конец прямой после движения как 
дробно-линейную функцию конца до движения, устанав- 
ливается, что при любом движении координаты прямой 
подвергаются линейному преобразованию с детерминан- 
том О = 1; ‘координаты точки подвергаются линейному 
й же матрицей в случае собствен- 
ного движения и с противоположной матрицей в слу- 
нае зеркального движения. 


10* 


Неевклидовы 


6250 


геометрии 


Расстояние 4 между точками Ри Ри расстояние # 
точки Р от прямой выражаются формулами 


=: ет 29/2. 
С (4) = жж — №№ жмх; 5(0 =их ож — Ш да. 

Ковариант и и. + 10. — ии и. двух прямых равен: 
для пересекающихся прямых Т (а) = 5 (а)/С (а), где а 
проекция положительного луча одной прямой на дру- 
гую; для сверхпараллельных прямых С (а), где а — рас- 
стояние между прямыми по общему перпендикуляру; 
для параллельных прямых + 1. Е. Г. Гонин 
6248. Обобщение теорем Шелла и Мангейма для двух 

взаимных линейчатых поверхностей в эллиптическом 

пространстве. Матеев (Обобщение на теоремите на 
све] и Маппбейи за две взаимни праволинейни 

повърхнини в елиптичото пространство. М атеев А.), 

Годишник Софийск. ун-т. Физ.-матем. фак., 1953—1954. 

Кн. 1. ч. 1. София 1954, 17—21 (болг.; рез. франц.) 

Взаимными линейчатыми поверхностями трехмерного 
эллиптического пространства называются такие линей- 
чатые поверхности, между точками стрикционных ли- 
ний которых установлено взаимно однозначное соот- 
ветствие, при котором центральные нормали по- 
верхностей совпадают, а значения параметра распреде- 
ления в соответственных точках равны. Прямые эллип- 
тического пространства в соответствии с интерпрета- 
цией Котельникова — Штуди (автор не упоминает авто- 
ров этой интерпретации, но упоминает их последовате- 
‘лей Зейлигера и Бляшке) изображаются единичными 
векторами над двойными числами 4 -- Во, «? = + |, что 
равносильно их изображению точками двойной эллипти- 
ческой плоскости. При этом взаимные линейчатые по- 
верхности изображаются линиями, являющимися обоб- 
щениями кривых Бертрана, и для линейчатых поверх- 
ностей доказываются формулы, аналогичные формулам 
Шелля и Мангейма для кривых Бертрана. : 

Б. А. Розенфельд 
6249. Аналог теоремы П. Серре в эллиптическом про- 
странстве. Матеев (Аналог на една теорема на 

Р. $егге{ в елиптичното пространство. Матеев А), 

Годишник Софийск. ун-т. физ.-матем. фак., 1953—1954, 

Кн. |, ч. [. София, 1954, 23—25 (болг., рез. франц.) 

Доказывается аналог теоремы Серре в эллиптическом 
пространстве: Необходимое и достаточное условие для 
того, чтобы равноотстоящие линии на нецилиндрической 
линейчатой поверхности образовали бы систему линий 
кривизны, состоит в том, что 1) одна из стрикцион‘ых 
линий поверхности — линия кривизны (тогда и вторая 
стрикционная линия — также линия кривизны), 2) пара- 
метр распределения, отнесенный к первой стрикцион- 
ной линии — пос'оянное число, по абсолютной величи- 
не отличное от 1. Б. А. ое 
6250. Применение геометрического истолкования спи- 

норных представлений групп движений неевклидозых 

и евклидовых пространств к линейчатой геометрии. 

А бб асов Н. Т., Элми эсэрлэр. Азэрб. унив., Уч 

зап. Азерб. ун-та, 1958, № 4, 17—31 (рез. азерб.) 

Изучаются свойства прямых линий в неевклидовых и 
евклидовых пространствах, рассматриваемых как мет- 
ризованные проективные пространства. При этом тер- 
минология, обозначения и отдельные исходные резуль- 
таты почти полностью заимствуются из монографии 
Б. А. Розенфельда „Неевклидовы геометрии“ (РЖМат, 
1956, 8247; ссылки на эту книгу отсутствуют). Обозна- 
чая через хо и «! стационарные расстояния между дву- 
мя прямыми в неевклидовом пространстве (см. Розен- 
фельд, гл. 2, $ 8) и учитывая, что точке абсолюта неев- 
клидова пространства ^+1$,„.; можно поставить в соот - 
ветствие альтернион, автор доказывает теорему: 

Для того чтобы определить метрические инварианты 
«о И ®, двух прямых пространства 7+15.„.:, следует най- 
ти координаты точек пересечения этих прямых с абсо- 
лютом, по координатам найденных точек абсолюта най- 
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ыы 


ти альтернионы Хи, Ии У, представляющие эти 


точки, составить двойное отношение (У, у; ИХ 
альтернионов и преобразованием аа! приве о 
виду А+ Вёдзи-1эп эл+1- ГОГДа числа хо и 1, определяе: 

©: -- ®0 60 2—1 эл зи+1 


9 ‚ 


из условия А-+-Вез 2;-1 сп 05% 
1ми инвариантами. 
Вю поранево получается из нь 
в результате предельного перехода, при котором ее 
нионы должны переходить в полуальтернионы (см. 
зенфельд, гл. 5, $ 9). В связи И ОВ те 
мулируется теорема, в которой $1 заменяется 
пространство р, двойственное к евклидову прост- 


ранству, "+. и1, вместо альтернионов фигурируют по- 
луальтернионы, а «, приобретает смысл угла между 
данными прямыми. Рассмотрены свойства (полу) И 
тернионов Х, У, И, У. Показано, что если прямая 
стремится к прямой. 1, то Р = т (Фо/®1) сы про- 
странства 7”+!5.„.1 стремится к. Ит [(А-+У А+ В?)/ В], 
а в случае пространства "К, к Пт (В/2А). Отме- 
чается, что в результате перехода к комплексным коор- 
динатам можно получить аналогичные теоремы ДлЯ 
комплексных пространств $21 (1) и К*элч1 (Й), что В 
свою очередь дает возможность решать задачу о нахож- 
дении инвариантов и ооЩих перпендикуляров двух у 
льным [. 
ых для пространств "5.и+1 и "Кин © Произво т 
р И: Г. А. Зайцев 
6251. Геометрическое истолкование спинорных пред- 
ставлений групп движений неевклидовых пространств. 
Д жавадов М. А., Элми эсэрлэр Азэрб. унив., Уч. 
зап. Азерб. ун-та, 1057, № 11, 3—18 (рез. азерб.) 
Предлагается козый способ геомегрического истолко- 
вания слинорных представлений групп движении неев- 
клидовых прсстранств, отличный от способа Э. Картана 
(Теория спиноров М., 1948): если у Картана координа- 
ты спиноров интерпретировались как координаты плос- 
ких образующих абсолюта максимальной размерности 
(мнимых у всех неевклидовых пространств, г исключе- 
п п 
нием п-мерных пространств индекса > и >) ‚ здесь 


координаты спиноров интерпретируются как координаты 
точек абсолюта (вещественных у всех неевклидовых 
пространств, за исключением пространств индекса 0). 
Способ автора основан на том, что элементы спинор- 
ной группы группы ортогональных матриц, представ- 
ляющих движения л-мерного неевклидова пространства, 
представляются элемезчтами алгебры альтернионов (чи- 
сел Клиффорда) п-го порядка, которые в свою 
очерель представляются матрицами второго порядка 
над альтернионами (п—1)-го порядка. Эти матрицы 
можно рассматривать как матрицы линейных представ- 
лений в 2-мерном линейном пространстве над альтер- 
нионами (п-1)-порядка, векторы которого и играют 
роль спиноров. Показывается, что координаты этих век- 
торов можно рассматривать как координаты точек аб- 
солюта неевклидова пространства (интерпретация Кар- 
тана основана на том, что альтернионы п-го порядка 
представляются матрицами над вещественными, комп- 
лексными или двойными числами и спинорами являют- 
ся векторы соответственного вещественного, комплекс- 
ного или двойного линейного пространства). Движения 
неевклидовых пространств с положительными опреде- 
лителями матриц представляются линейными преобра- 
зованиями 

' Хе = 'АХо -- ВХ!, 
над альтернионами (п—1)-го порядка, движения с отри- 
цательными определителями матриц, имеющие место в 
пространствах нечетной размерности, имеют вид: 


Х№=АХЖ+ ВА, 'и=СХ+ РА, (2) 


Геометрия 


‘ХЕ СХ 4+ ОХ! (И) 


1959 


тде Х-» Х- инволюционный автоморфизм в алгебре 
альтернионов четного порядка. Вводя обозначение Х= 
= Х® Х’-1, автор заменяет формулы (1) и (2) формулами _ 
'Х=(АХ+ВХ)(СХ+Ь)-, 'Х=(АХ+В) (СХ+Ь)-1, (3) 
Предлагаемая интерпретация является обобщением 
на неевклидовы пространства любых размерностей и ин- 
дексов предложенного Ф. Клейном отображевия абсо- 
люта 3-мерного пространства Лобачевского на плоскость 
комплексного переменного, при котором движения про- 
странства Лобачевского представляются преобраз ›вания- 
ми (3) плоскости комплексного перемезного, где Х- 


— — переход к сопряженному комплексному числу. 
Б. А. Розенфельд 
6252. Бикватернионы Клиффорда-Котельникова и мат- 
рицы Эйлера. Осипов П. Н., Тр. Киевск. технол. 
ин-та пищ. пром-сти, 1957, вып. 17, 229—250` 
Изложение теории представления ортогональных мат- 
риц над дуальными числами а - Бо, в? =1 с помощью 
дуальных кватернионов („бикватернионов“), аналогичное 
представлению вещественных ортогональных матриц, 
впервые предложенного Л. Эйлером. Основные резуль- 
таты теории бьми получены в „Винтовом счислении“ 
А. П. Котельникова (Казань, 1895), изложение автора 
отличается от изложения Котельникова в деталях. 
Б. А. Розенфельд 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


6253. Вопросы действительности в связи с теорией 
алгебр. Сегре (ОцезНоп! 41 геа{А соПесайе соп Та 
{еота ЧеШе а1сеБге; Зерге Веп:ат!по), Ма{ета- 
Испе, 1954, 9, № 1, 92—94 (итал.) 

Краткое изложение ранее опубликованных результа- 

тов (РЖМат, 1956, 3273; 1957, 2617). 

6254.  Алгебраическое соответствие. Билек (А1ееЬ- 
гаске Когезропдепсе. В11еК Лап), Сазор. рёзом. 
та, 1958, 83, № 1, 33—40 (чешск.; рез. русск., англ.) 
Автор исследует основные свойства алгебраических 

соответствий между двумя многообразиями над полем 

произвольной характеристики, используя метод, подроб- 
но изученный Вейлем (\е!А., КоипдаНопз о{ а1веБга!с 
веотёгу, 1946) в случае бирациональных соответствий 

и таким образом получает справедливые утверждения 

для характеристики р, аналогичные некоторым резуль, 

татам, данным Ван-дер-Варденом (уап 4ег \аегаеп, 

Ен! аБгале ш Фе’ а|серта1зсве СеотеНче, ВегИп, 1939) 

и Ходж-Пидо (РЖМат, 1956, 5454) для характеристики 0. 


Е. Сесь 
6255. Замечания к статье Бризака. Д’Оржеваль 


(Кетаг4ие зиг 1а пое 4е М. Визас. а ’Огрета1 
Вегпага), РиБ!$ з‹еп. Отцу. А! бег, 1955, А2, № 1, 
13 (франц.) 

Указывается на связь геометрии Бризака (РЖМат, 
1959, 4188) с плоской кубической кривой, а также на 
возможные обобщения этой геометрии. Л. А. Скорняков 
6256. —О бирациональном инварианте пересечения дву- 

мерного слоя с поверхностью. Спампинато (Зи Ш? 

туапапга ЫМгаг1опа!е де!’ ицегзез2юпе 4 ипа 1а!Ча 

1аипепопа!е соп ипа зирегИсе. $ рашр!пафо 
№1со1о), Есегсне таф, 1955, 4, 126—149 (итал.) 

В проективном комплексном пространстве $. с фикси- 
рованной системой проективных координат у1,..., ид 
рассматривается двумерный „слой“ ({а!4а), определяемый 
параметрическими уравнениями: 


у = 26, Уз =2), уз = 02 + 8 — |, у = 08 4 41, (1) 
и плоскость 

Ки) = а + Вуз + с (уз + 4) =0, (2) 
проходящая через начало А(0, 0, — 1, 1) слоя (1). Под- 
ставив в форму [(и;) выражения (1), получим полином- 
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Я 


№ 6 


Е(^, в) = 2ас + 2 + с(2 02 +2)2). 


Вводится символ м, обозначающий наименьшую из 
степеней членов полинома Р (^, с). В данном случае 
№ = 1, если а иф не равны одновременно нулю, ив = 2, 
если а = В = 0. Бирациональное преобразование 


Ул = 252324, Уз — 212324, Уз = 212224, Уд = 212523 


переводит слой (1) в новый слой, а плоскость (2) — по- 
верхность 3-го порядка. Показано, что в есть инвариант 
этого преобразования. Аналогичный факт устанавли- 


вается и для некоторых иных слоев. 
А. С. Смогоржевский 
6257. О неветвящихся накрытиях алгебраических мно- 
гообразий. Лан, Серр (Зиг 1е5 геуетепт$ поп 
гапийез 4ез уаг16{ез а1еебг14иез. Гапр Зегре, Зег- 

ге Леап-Р1егге), ‘Ащег. ]. Ма., 1957, 79, № 2, 

319—330 (франц.) 

Пусть И, У, ту — нормальные алгебраические многсоб- 
разия над алгебраически замкнутым полем, имеющие 
равные размерности. Всюду определенное рациональное 
отображение { : И >И называется неветвящимся накры- 
тием, если выполнены условия: И полно над каждой 
точкой из И; если К и Г. — поля рациональных функций 
на Уи (0, то степень п расширения [/К равна числу 
точек конечного множества [1 (и) (о ВУ). Число п на- 
зывается степенью вакрытия. Доказывается, что если 
#: О -УХИ’ — неветвящееся накрытие, а многообра- 
зие ИУ полно, то существуют такие неветвящиеся на- 
крытияй! - И, И’: - И, что р получается факторизацией 
накрытия У! ХИ’! -- УХИ’. Отсюда выводится, что 
всякое неветвящееся накрытие абелевого многообразия 
есть изогения. Другой результат работы состоит в том, 
что нормальное полное многообразие обладает лишь ко- 
нечным числом неветвящихся накрытий заданной степени. 

А. Л. Онищик 
6258. Циклы и кратные интегралы на абелевых мно- 

гообразиях. Морикава. (Сус!ез ап шире ш{е- 

2га!$ оп АБейап уапенез. Мог1Кама Н15а$1, 

Ргос. Сарап \Аса4., 1955, 31, № 6, 317—320 

(англ.) 

Некоторые выкладки с периодическими матрицами 
приводят к некоторым соотношениям между циклами и 
кратными интегралами, которые сходны с хорошо извест- 
ными соотношениями между дивизорами и простыми ин- 
тегралами на абелевых многообразиях. М. ВозепИср+ 

Перевод кз Ма. Кеуз 1956, 17, № 5, 523 


О классификации пространственных бирацио- 
нальных инволюторных преобразований. Турри ($и1|- 
1а с1аззИса21опе 4еЙе 4газ{огта21от1 ШМгаопай т- 
уо|оге 4еПо зра21о. Тигг; Ти!110), Веп4. Зепти- 
паг. Рас. 5с1. Ошу. СаеПаг! 1956, 26, № 3—4, 129—141 
(итал.) 

Основываясь на своих исследованиях (РЖМат, 1957 
8175, 8176, 8178, 8179; 1959, 3122, 5133, 5135), автор да- 
ет классификацию бирациональных инволюторных пре- 
образований трехмерного пространства. Они разделяются 
на три класса: 1) имеющие поверхность слитых точек; 
2) не имеющие таковой, но представимые в виде произ- 
ведения двух преобразований 1-го класса; 3) не имею- 
щие таковой и не представимые в виде произведения 
двух преобразований 1-го класса: Первые приводятся 
кдвум типам: а) имеющие полную линейную систему 
размернссти не ниже 3 инвариантных рациональных 
поверхностей (преобразования де-Жонкьера) и 6) имею- 
щие полную линейную систему размерности З‘инвариант- 
ных регулярных не рациональных поверхностей порядка 4 
(этот тип описывается подробно). Разыскание. преобра- 
зований второго класса приводится к определению ком- 
мутирующих преобразований 1-го класса; что касается 
‘до преобразований ‘3-го класса, то приводится пример 
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такого преобразования (построение посредством поля- 

ритета относительно сети квадрик), неизвестно, имеются 
2 

ли иные преобразования этого класса. В. В. Морозов 


6260. Обобщенные якобиевы многообразия и сепара- 
бельные абелевы расширения функционального поля. 
Морикава (СепегаЦ2е4 }асоап уаме\ез ап@ зера- 
га Ме аБейап ежепз1оп$ оГ шисНоп Йе!4$. М ог! Ка- 
\а Н!5$а$1), Масоуа Ман. УХ. 1957, 12, 231—254 
(англ.) 

Рассматривая сепарабельные абелевы расширения [./К 
поля К/Ё функций одной переменной над произвольным 
совершенным полем А, автор получает для них резуль- 
таты, аналогичные результатам Ланга, относящимся к 
неразветвленным расширениям (РЖМат, 1958, 3212). По- 
казывлается, что всякое такое сепарабельное расширение 
(регулярное над А) индуцируется обращением сепарабель- 
ного гомоморфизма коммутативного многообразия-груп- 
пы в обобщенное якобиево многообразие, ассоциирован- 
ное подходящему локальному кольцу. Словами „инду- 
цируется обращением“ референт передает термин „сотез 
тот а рш! БаскК“. 

На основе „теории обращения“ (ри БасКк \Веогу) раз- 
вивается теория полей классов поля функций одной пе- 
ременной над совершенным полем; подробно рассматри- 
вается случай конечного основного поля, 

Полное определение индуцирования обращением таково. 
Пусть С — группа Галуа для [/К, М; — набор мест для 
К/Ё, содержащий все места, разветвляющиеся в [./Ё; 


М; — максимальный идеал кольца валюаций М; в К/К. 


О 
Обозначим через и локальное кольцо А + ПМ; ! (\> 1) 
и пусть С, — проективная модель К/А, содержащая та- 
кую точку М, что и — ее локальное кольцо, а С,= С, — 


— М всюду регулярно. По способу Чжоу надА строится 
обобщенное якобиево многообразие /,, ассоциированное 
* 


отношению и-эквивалентности на 2. и каноническое 


отображение ф: С — /,. Пусть, наконец, А — коммута- 


тивное многообразие-группа и ^ : А - [, -— сепарабель- 
ный гомоморфизм. Говорят, что [/Ё индуцируется об- 
ращением сепарабельного гомоморфизма Х коммутатив- 
ного многообразия-группы А в обобщенное якобиево 
многообразие [„ поля К/Ё, если ^ 1 (0) = С и если суще- 


ствует модель Г[Г/, бирационально эквивалентная 
^1(+(С„)). 

В.В. Морозов 
6261 К. Схемы и модели сингулярности плоских алгеб- 


раических кривых. Кизини (5сНепй е то рег 
1е зшро!агИа 4еЦе сигуе а1вебмсве р!апе. Сп1$1п} 
Озсаг. Воотпа, М. Гатенеш, 1957, 27 р., 750 [Г..), 
ВШоог. Ца|., 1957, 91, № 679, 670 (итал.) 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


6262. — Сравнение длин нормального сечения и геоде- 
зической линии. Ганьшин В. Н., Изв. высш. учебн. 
заведений. Геод. и. аэрофотосъемка, 1958, № 2, 
33—41 
Дается приближенное значение разнссти длин нор- 

мального сечения и геодезической линии эллипсоида, 

соединяющих 2 данные точки эллипсоида, более точное, 
чем аналогичные выражения в курсах высшей геодезии 

Ф. А. Слудского и Ф. Н. Красовского. 

Б. А. Розенфельд 

6263. Характеризующее условие класса поверхностей 
постоянной средней кривизны и один результат, отно- 
сящийся к этим поверхностям. Эзкан (Опе соп@1- 


— 149 — 
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_ 


\ 
оп сагас&зНаие роиг [а с!аззе 4ез зи асез а соиг- 
Ъиге шоуеппе соп${аге её ип гези{!ай роиг сез$ $иг- 
асе. ОрКкап Аз!т), АтсН. МаШ., 1955, № 2, 
136—138 (франц.) < . 
Поверхности постоянной средней кривизны и налага- 
ющиеся на них подчиняются хгрзктеризующему условию 


функция УН?—К, где К — гауссова кривизна, а = 


=. (1+7), г, г—главные кривизны, осуществляет 
2 


кокформное отображение 45? = Н?—К 45$ поверхнос- 


ти Н = сопз& на поверхность, у которой гауссова кри- 
визна К; = 0; кроме того, поверхности Н = соп$ явля- 
ются частным случаем поверхностей Вейнгартена. 

У поверхности И”, отнесенной к линиям кривизны 


$? ‚5 аи + 40? 


2 В 
У 
г =$ (3), г=Ф(8) —89' (8). 
(В!апсВ! Г.., Ге21оп! 91 веотеёча @1Шегепаа!е, 1, ргё. П 
. 434). 
ЗИ стремится подобрать $ и Ви выделить из 
класса поверхностей И поверхности Н = соп31. 


Формулы (1), уравнение Гаусса и требование К: =0 
позволяют вывести 


8 =8 (м, 5), 
(1) 


2 
быте. 
ф Вр 


и дифференциальное уравнение, которому должна удо- 
влетворять В: 
4Н? — В? 


(105 В)ии + (105 8) оо = 432 


Автор дополняет теорему Бонне — всякая поверхность 
Н = с0пз+ наложима на бесконечное множество по- 
верхностей постоянной средней кривизны — доказав, что 
две поверхкости Ё = сопз{ и Н: = сопз{ наложимы друг 
на друга только, если Я = Н:. К. Н. Тихоцкий 
6264. (Сети с равным и постоянным геодезическим кру- 
чением. Русчор (Кее си югзшп сео4е21се ера[е 
$Г. сопз{аще. Кизс1ог ${е{ап!а), Вь!. [$ рой 
+еБп. Заз, 1956, 2, № 1-2, 1—7 (рум.; рез. русск,, 
ее д | 
втор выясняет некоторые свойства сетей с равными 
геодезическими кручениями или с геодезическими кру- 
чениями, равными и постоянными на поверхности в 
трехмерном пространстве. Используя некоторые резуль- 
таты Майера (О. Мауег), Крянгэ ($. Сгеапха) и Георги- 
ева (СВ. СБеогоШеу), он исследует случаи поверхностей 
постоянной средней кривизны и сети Дини (0111), Чебы- 
шева, а также сети М — М Миллера (А. МуПег). 
3. ЕНапи 
6265. О некоторых конгруэнциях прямых. П. Бика 
(Азирга ипог сопргиег{е 4е @гере (11). В!са Ма 
гГа), Ви. ип. я {ебт. п роШевп. Тит!боага, 
1956, 1, № 1, 31—40 (рум.; рез. франц., русск.) 
Продолжение статьи с тем же названием (РЖМат, 
1958, 2371). Пусть х и х’ — соответствующие точки двух 
поверхностей, у которых точка х’ лежит на квадрике 
Дарбу индекса с поверхности (х), а точка х — на квад- 
рике Дарбу того же индекса поверхности (х’). При 
этом предполагается, что асимптотические линии этих 
поверхностей соответствуют друг другу. Автор рассмат- 
ривает, в частности, случай, когда разноимгнные асим- 
птртические касательные к этим поверхностям пересе- 
каются. В этом случае изучаются свойства конгруэнции 
(уу’), образованной линиями пересечения касательных 
плоскостей к поверхностям (х) и (х’). Автор находит фо- 
кусы и развертывающиеся поверхности этой конгруэн- 
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ции. Находится условие того, что конгруэнция (//”) яв- 
ляется конгруэнцией У/. Это условие оказывается, в 
частности, удовлетворенным, если поверхности (х) и (© 
проективно наложимы друг на друга. В этом последнем 
случае фокальные поверхности конгруэнции (у/’) стано- 
вятся поверхностями К. 

Находятся и сравниваются между собой дифференци- 


` альные инварианты фокальных сетей на фокальных по- 


верхностях конгруэнций (уу’) и (хх'’). Н. И. Кованцов 
6266. Относительно некоторого 
конгруэнциями прямых. Крянгэ (Азирга цпе! согез- 
роп4еп{е 1пйге сопотиее 4е @гере. Сгеапва 1.), 
Зиай $1 сегсеёаг! Ут. Асад. КРК, ЕЙ. Таз, 1955, 
бег. 1, 6, № 1-2, 135—142 (рум.; рез. русск., франц.) 
Автор распространяет преобразование параллельны- 
ми касательными плоскостями, изученное Петерсоном и 


соответствия между _ 


7 


Миллером (А. МуПег), рассматривая в трехмерном про-_ 


страгстве следующее соответствие: 


Пусть Аи, & — двеконгруэнции прямых такие, что две _ 


соответствующие образующие &: и 22 пересе- 
каются в точке М поверхности *», Г— кривая, 
которая расположена на поверхности Ио 


проходит через точку М; Ю: и К —линейчатые поверхнос- 
ти конгруэнций Аи А», эти поверхности проходят через 
линию Г. Точке М, , лежащей на образующей #1 поверхнос- 
ти 1, сопоставляем точку М», лежащую на образующей &> 
поверхности КЮ., такую, что касательные плоскости к 
поверхности РА, в точке М!:, к поверхности Ю. в точке 
М. и к поверхности » в точке М — проходят через пря- 
мую 5. Используя векторный метод, автор доказывает, 
что соответствие между М! и М» есть гомология и, 
когда направление касательной в точке М к кривой Г 
меняется, центр этой гомологии описывает коническое 
сечение. 

В конце сделаны также и другие замечания. 

Т. ЕНапа. 
6267. О винтовых линиях линейного комплекса. Тибо 

(Зиг 1ез ВЕНсез 4’ил сошр!ехе Ипвате. ТнуБац+ А.), 

Ви. с1. $61. Аса4. гоу. Вер1аце, 1957, 43, № 11, 884— 

897 (франц.) З 

Автор изучает винтовые линии,. касательные которых 
принадлежат линейному комплексу, называя их коротко 
винтовыми линиями комплекса. Он не различает линий, 
полученных из одной линии винтовым движением около 
центральной оси комплекса. 

Отнесем линейный комплекс к прямоугольным осям, 
направив ось О2 по центральной оси комплекса. Коор- 
динаты х, у,2 точки на кривой (Г) комплекса удовле- 
творяют уравнению 

хау — уах = Еа2г, (1) 
где Ё >> 0 — параметр комплекса. 


Возьмем проекцию (1) кривой (Г) на плоскость хОу 
и, вводя время Е, напишем 


х ау — и 4х = А?, 42 
4 а Ч 
Отсюда следует, что всякую кривую (Г) комплекса 

можно получить, складывая движение точки по проек- 

ции (1), у которого ускорение постоянно направлено к 

центру О, а удвоенная секторная скорость равна Аз, и 

равномерный перенос вдоль 02. 

Построим направляющий конус касательных к (Г), 
проводя через О параллели касательным к (Г), и пусть 
его уравнение ф (х, у, 2) =0. Тогда годограф скорости 
результирующего движения точки М по (Г) определяет- 
ся уравнёниями ф(х, у, К) =0, 2г=А Та же линия, 
смещенная в плоскость хОу, служит годографом ско- 
рости точки т, проекции М на хОу, в ее движении по (1). 

Взяв поляру годографа скорости т относительно ок- 
ружности с центром в О и радиуса № посредством по- 


=. 


— 150 — 
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ворота на угол (— 5), приходим к траектории (1) и да- 


лее, подсчитывая 2 квадратурой из соотношения (1), 
достигаем кривой (Г). Таким образом всякая линия ли- 
неиного. комплекса определяется заданием направляюще- 
го конуса ее касательных. 

В частном случае направляющему конусу вращения 
во взятом комплексе соответствуег винтовая линия. 
Автор располагает ось конуса 0$ в плоскости уОг под 


и = ` 
углом 9 (0 <9 < < 5) коси Ог в квадранте у02, зада- 


к 
ется угол в (0<в< 5) наклона образующих конуса 


к 05. Оказывается, что траектория (1)—всегда некоторое 
коническое сечение, у которого две действительные 
вершины лежат на оси Ох: Через данные @® и ф пара- 
метры (1) выражаются 


_ зш 9 
зтф 


2 ‚„р=АсСф, м = Ес (9 +5), х=Ес (9—5). 

Кривая (1) при 9 <+— эллипс, при 9 =$ — парабо- 
ла, при 9 > ф— гипербола. 

Всякая винтовая линия (Г) расположена на некотором 
цилиндре 2-го порядка, прямым сечением которого яв- 
ляется (1). В данном линейном комплексе К существу- 
ет единственная винтовая линия, лежащая на данном 
цилиндре 2-го порядка, если только А? > (ег? — 1) р?. 

Главные нормали ММ в точках М винтовой линии 
линейного комплекса К принадлежат К и параллельны 
плоскости Ру, проходящей через К перпендикулярно к 
05. Проведем через ММ плоскость Р параллельно Ру. 
Полюс плоскости Р относительно К лежит на ММ. 

Если полюс (пусть это будет М) находится на конеч- 
ном расстоянии, то при движении М по винтовой линии, 
которую автор относит к классу (Н), полюс № описыва- 
ет диаметр (2) комплекса. Главные нормали линии (Н) 
порождают коноид с направляющей плоскостью Ру и 
ребром (2). Автор доказывает, что винтовая линия 
принадлежит К, если ее главные нормали определяют 
коноид. Если 9 =0, то коноид прямой, а (Н) намотана 
на круговом цилиндре. 

Когла (р) удаляется в бесконечность, винтовая линия 
принадлежит к классу‘ (Н’) и Об образует с централь- 


о к 
ной осью комплекса угол 9 = э. 


Данный линейный комплекс К содержит семейство 
<Н’), зависящее от параметра $. Проекция (Н’) на хОу— 
— гипербола, на уО2 — цепная линия. Отсюда: линии (Н’) 
представляют собой пространственные развертки тракт- 

ис. 
я Автор останавливается на разнообразных свойствах 
винтовых линий (Н). Мы отмэтим еще только одно: 
9 = ф соответствуют в К кубические винтовые (Н). Это 
единственный случай алгебраических винтовых линий, 
принадлежащих К. К. Н. Тихоцкий 
6268. Биаксиальное пространство параболического ти- 

па. Талантова Н. В., Уч. зап. Казанск. ун-та, 1957, 

117, № 9, 30—34 

Рассматривается предельный случай биаксиального 
пространства, т. е. 3-мерного проективного пространст- 
ва, в котором в качестве абсолюта задана пара веще- 
<твенных или мнимосопряженных скрещивающихся 
прямых, при совпадении этих прямых (по5тому про- 
странство в этом случае, собственно говоря, уже не 
является биаксиальным, т. е. пространством `с двумя 
осями). Абсолют пространства в этом случае состоит из 
одной прямой, а фундаментальной группой является 
группа коллинеаций, переводящих в себя параболическую 


Геометрия п-мерного пространства 
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линейную конгруэнцию прямых, осью которой служит 
эта прямая. Автор называет фундаментальную группу 
8-членной группой движений и выделяет в ней 7-член- 
ную подгруппу, которая в дальнейшем и рассматривает- 
ся как группа движений (по существу 8-членная группа 
является аналогом не группы движений евклидова про- 
странства, а группы подобий этого пространства). На 
прямых параболической линейной конгруэнции вводит- 
ся евклидова метрика. Так как каждая плоскость про- 
странства содержит одну прямую этой конгруэнции, на 
плоскостях пространства вводится вырожденная проек- 
тивная метрика, в которой прямая ‘конгруэнции играет 
роль бесконечно удаленной прямой. В пространстве 
рассматриваются некоторые поверхности второго поряд- 
ка, в частности „орисфероид“ — поверхность, образо- 
ванная прямыми параболической конгруэнции, пересе- 
кающими прямую общего положения, и линейные ком- 
плексы прямых. Показывается, что если отобразить точки 
рассматриваемого пространства на точки аффинной пло- 
скости над дуальными числами а + Во, в? = 0, ставя в 
соответствие точке (л1, х?, хз, х4) пространства точку 
(х! + «хЗ, х? + ®«х4) плоскости, преобразования 7-член- 
ной группы движений изображаются центроаффинными 
преобразованиями дуальной плоскости, и рассматрива- 
ется изображение различных геометрических образов 
пространства на дуальной плоскости. 

Б. А. Розенфельд 


ГЕОМЕТРИЯ п-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


6269. 
ках. Оцуки (М№4{е оп Вото{ор!е$ 09 


Заметка о гомотопии кривых в касательных пуч- 
5оте сигуе$ 


ш Ффапре Бип9ез. О4{зиКЕ Тош1!позиКе), 
Маф. Ф ОКауата Чшу., 1957, 7, №2, 191—194 
(англ.) 


Доказано, что ограниченная однородная группа голоно- 
мии Н° (у) регулярной связности пространства касатель- 
ных направлений дифференциального многообразия % в 
точке и@Ту (3), определенная ранее с помощью а-кривых, 
а-гомотопичных нулю, определяется а-кривыми, гомо- 
топичными нулю, за счет теоремы: Если две кривые 


Сьи С, гомотопичны одна другой, то они также а-го- 
мотопичны одна другой, когда число измерений % > 3. 
В. И. Шуликовский 


Гиперповерхность в пространстве проективной 


6270. 
АН СССР, 1958, 


связности. Лаптев Г. Ф., Докл. 

121, № 1, 41—44 

При помощи развитого им теоретико-группового ме- 
тода, автором ранее (РЖМат, 1953, 433) было дано ин- 
вариантное построение геометрии гиперповерхности 
проективного пространства, а также обобщение ее для 
гиперловерхности пространства проективной связности 
без кручения. В настоящей работе автору удалось тем 
же мегодом построить столь же далеко идущую геомет- 
рию гиперповерхности пространства проективной связ- 
ности с кривизной и кручением. Построение ведется в 
репере первого порядка (п вершин лежат в касатель- 
ной плоскости), и в остальном носит вполне инвариант- 
ный характер. В частности, оно полностью применимо 
к гиперповерхности в пространстве метрической или 
аффинной связности. Строится последовательность по- 
лей фундаментальных объектов различных порядков 
(каждый из них характеризует дифференциальную ок- 
рестность соответствующего порядка точки гиперпо- 
верхности). Поле фундаментального объекта пятого 
порядка определяет гиперповерхность с точностью до 
констант. Найдены выражения через фундаментальные 
объекты объектов (и их семейств), обобщающих все 
известзые объекты поверхности трехмерного проектив- 
ного пространства (тензор Дарбу, канонический пучок 
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- 


квадрики Дарбу, линейный элемент Фубини, его `же ква- 
дратичные формы, инвариантные связности и др.). Най- 


значительное число новых объектов. 
и А. М. Васильев 


О некоторых типах однородных римановых про- 


т 1958, 122, 


странств. Гу Чао-хао, Докл. АН СССР, 

№2, М 1—172 

Если группа Н!: неприводима, 
новочные с собой вращения, то последние образуют 
либо однопараметрическую, либо трехпараметрическую 
группу. 
В первом случае метрика приводится к виду 


453 = 452 (ха) + е 25) [4х + в (их) + 


+ 5 СУ заре Гай) 
а 


..,0, $ = р) 


т а=а 1-09-25. 


й =9 + ВИЛ). 


Здесь 45% = 2 («“)2 — (4 — )-мерная метрика, допу- 
скающая просто транзитивную группу движений (41). 
4х1 + в (х*, 4х“), «‘—инвариантные формы группы 4» со- 


стоящей из (С(1) и одномерного центра, 45 — (п—9)-мерная` 


метрика с транзитивной группой движений, оставляю- 
щей инвариантной внешнюю форму Уз ах ЕС 


ли | (х^) =2 0, метрика 45? — евклидова. 
Во втором случае метрика приводится к виду 


452 = 450 (х®) + ЯрроРой-е ! "452 (хё) 
о Е о 


455=У\ (‹")? — (4 — 3)-мерная метрика, допускающая 
просто транзитивную группу 6('), «Р=фе (х“)[® (ха, хи) + 
+ т? (2%, 4х) + в (хп, хе )], & р, — постоянные, фор- 


МЫ $? (©! + =’), об являются инвариантными формами 


группы С, 45? — (п — 4)-мерная метрика, допускающая 


группу движений с группой изотропии Н:, которая 
оставляет инвариантными внешние формы ШО’. Если 


Кх“)-2 0, 45? — евклидова. А. М. Васильев 


6272.  Парагеодезические пространства и парагеодези- 
ческие линии подпространства риманова пространства. 
Прванович (Парагеодезиски простори и парагео- 
дезиске криве  потпростора Риманова простора. 
Првановий Милева), 36. радова Српска АН, 
1956, 50, 117—178 (сербо-хорв.; рез. франц.) 
Подпространство У„ подпространства Ут риманова 

пространства У} (п < т < 1) называется парагеодезичес- 

ким подпространством подпространства Ум пространст- 
ва У, по отношению к конгруэнции кривых, если век. 
тор относительной нормальной кривизны в направлении 
произвольного вектора коллинеарен с касательным век- 
тором к кривой данной конгруэнции, проходящей через 
данную точку. Парагеодезическое подпространство яв- 
ляется обобщением вполне геодезического подпростран- 
ства, соответствующего тому случаю, когда кочгруэнция 
состоит из кривых ортогональных подпространству Ум. 
Специально рассматриваются случаи п = т — 1 (пара- 


Геометрия 


но допускает переста- 


геодезическая гиперповерхность) и п = | (парагеодези- 
ческая линия). Б. А. Розенфельд 
6273. Относительная риманова геометрия. 1. Аффин- 
ная связность. Мацумото (Кеайуе ЕКетапшап 
сеотецту. 1. Оп Фе аНте соппесЧоп. М ай з ито {0 
МаКо{о), Мет. Сой. $1. Ошу. Куофо, 1958, А 31, 
№ 1, 65—82 (англ.) С 
Для точек Р(х) и О (и) двух п-мерных многообразий 
М и № вводится, как и в другой работе автора (РЖМат, 
1958, 19265), функция. расстояния 4(х, у) и фундамен- 


а дв (х, и) 
те. (4 (х у))з. 
Тензор т р т (х, у) определяется законом преоб- 
разования: 

р ст я ‚ да д» дуб’ ду’ 
: ых с о АРВ СУ 
Ты а’. ь (ху) =Т,. В к дх: дхё 


ду" ду“ ° 


гдех = х(х), у =У(у). 
Объект связности 


«! = Г, (х, у) ах" + С (х, у) ау""' 


определяет аффинную связность в точках пространства 


М относительно точек пространства М, в которой 
аР (х) = ах е;, 4е; = о! е; (ев — локальный репер). Свя- 
зующий объект &/ устанавливает отображение векторов 
(и тензоров) касательных пространств точек Р(х) и 
О (у: У = &/ у". Строится теория ковариантного диф- 
ференцирования тензоров кривизны и кручения, путей, 
по аналогии с обычной аффинной связностью. Рассмот- 
рены специальные классы связностей. 
В. И. Шуликовский 
6274. —О преобразованиях, сохраняющих каноническую. 
форму Лагерра—Форсайта. Хоман (Оп {гап!огта- 
Ноп$ ргезегушя Гавиегге—Рогзу сапогса! 1огт. 
Номтапп Еге4ег!сК А.), Ргос. Ашег. Ма. $ос., 
1958, 9, № 3, 408—411 (англ.) 


Рассмотрено линейное дифференциальное уравнение 
п-го порядка 


У") + Си, 1 Ра (5) УПО + Сл, 2 р» (5) у" +... + 


+ См, при (5) у =0, (1) 
где р; ($) — регулярные функции от $5, Сл, ; — биноми- 
альные коэффициенты. п линейно независимых реше- 
ний уравнения (1) интерпретируются как однородные 
координаты у; (5) текущей точки у (5) кривой С, погру- 
женной в (п — 1) - мерное проективное пространство 
$л-1. Кривая С определяется однозначно с точностью 
до проективных преобразований. Для исследования про- 
ективных свойств уравнения (1) Лейн и Вильчинский 
приводили его подходящим преобразованием у и $ к 
канонической форме Лагерра — Форсайта 


хи") + Си за (1) Хх" + С, ира (ох +... + 


3 Са, пр) х-0. (2) 
Это преобразование хотя и не является однозначным. 
но сохраняет проективные свойства кривой С. В част: 
ности, инвариантными остаются линейные соприка- 
сающиеся пространства $» (5) (0 < ^ < п — 1), базис ко- 


4“у 


торых состоит из точек у, 23 аз“ 
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1959 г. 1 


№ 6 


При преобразованиях 


{п 1) 
аа 
ТЕНЬ ПВ В. ао 9) 
а * 
р ЕЯ каноническую форму (2), точки х, 
а” Не инвариантны. Автер изучает геометричес- 
4х 


кое место С; точек ЧЕ при фиксированном &. Для 1=20 


получено множество поверхностей, дающих в пересе- 
чении С». При 1 = 0 показано, что производные точки 


а^х/АЁ® остаются инвариантными. Доказано, что геомет- 
рическое место точек *С,, описанное точками пересе- 
чения 5-12 (Ё +) и 54 (Е), в пределе при = > 0 сов- 
падает с Су. В. С. Малаховский 
6275. О формах Дарбу в дифференцируемом многооб- 

разии. Канитани (Зиг |а [огте 4е РагБоцх г@а- 

Чуе а ипе уамее а1егепнае. Кап! {ап1 Тоуод), 

Мет. Со|. $1. Ошу. Куою, 1957, Аз, №3, 203—216 

(франц.) 

Автор приводит один из путей обобщения форм Дар- 
бу гиперповерхности в (п + 1) -мерном проективном 
пространстве на пространство проективной связности. 
Асимптотическая форма. а;; аш аш и форма Дарбу 
Брук аи! аи! ди (2, р Е=1,2,..., п) определяются в про- 
странстве проективной связности с и-мерным базисным 
многообразием М (м') и (п | 1)-мерными локальными 
проективными пространствами. Другой путь обобщения 
форм Дарбу дан в работах Г. Ф. Лаптева, в которых 
формы Дарбу определяются на гиперповерхности в 
(п + 1) -мерном пространстве проективной связности (см., 
например, реф. 6270). Л. Е. Евтушик 
6276. —О линейных многообразиях геодезических полей 

напрявлений в пространстве аффинной связности. 

Шапиро Я. Л., Матем. сб., 1958, 45, № 4, 511—528 

Пространство аффинной симметричной связности, со- 
держащее мл геодезических полей направлений, опреде- 


а 
ляемых векторными полями А“, расслаивается на со” 
вполне геодезических подпространств т измерений, 
каждое из которых отображается (в малом) на т-мерное 
евклидово пространство так, что геодезические перехо- 


а 
дят в прямые. Если А” — т линейно независимых векто- 
ров, определяющих 1 геодезических полей направлений, 
и если возможно такое нормирование (путем умножения 


а 
А“ на некоторые скаляры), что для любых значений ^„ 
векторное поле 


1 2 т 
В 


определяет некоторое геодезическое поле направлений, 
то множество геодезических полей направлений, опре- 
деляемое векторами 


Ь 
ХА А" на, 


называется линейным многообразием геодезических по- 
лей т — 1 измерений. 

В пространстве аффинной связности такое нормирова- 
ние векторов, определяющих несколько геодезических 
полей направлений, вообще невозможно. В римановом 
пространстве такое яормирование всегда возможно. В 

имановом пространстве любые т геодезических полей 
направлений принадлежат т — 1-мерному линеиному 
многообразию геодезических полей направлений. 


Теория относительности 


6280 


Рассматривается линейное многообразие геодезических 
полей направлений в пространстве Лобачевского. 

Н. М. Писарева 
6277. О связностях в пространствах высших порядков. 

П. Идэ (Оп 4е соппесйопз ш рег о14ег зрасез. 

П. [4е ЗаБиго), Тепзог, 1955, 4, № 3, 135—140 

(англ.) 

Пользуясь теми же обозначениями и методом, что и 
в предшествующей работе (РЖМат, 1957, 855), автор. 
дает видоизмененное определение связности в простран- 
стве ком линейных элементов порядка М, а затем про- 
водит сравнение введенной им связности со связностью- 


Кавагути в пространстве К/”’ с метрикой 


5=|Р(х, х®,..., хт)) 4, Эт —1=М. 
В. В. Рыжков 


6278.  Финслеровы пространства постоянкой кривизны 
и вполне экстремальные гиперповерхносля. Ван Юнь- 
да (Ршз$ег зрасез о{ сопз{апё сигуафиге апа фо{фаПу 
ех{гета] Пурегзиг{асез. Мапо Уцеп-Ча), $61. Вес., 
1958, 2, № 7. 211—214 (англ.) 

Финслерово пространство Ё„ является пространством 
постоянной кривизны в смысле Бервальда, если тензор 
кривизны Кр;ау имеет вид 


Коро] = К (811 — Ш), 
где 


: 
х 
В — сот, 1 = в, И=р, Вр) РИ = Вор 


жет ОАО 
81 дмаи 
(Г — основная метрическая функция Р)). 

В работе автор доказал, что 

1. Если финслерово пространство РЁ, допускает два 
ортогональных семейства вполне экстремальных гипер- 
поверхностей постоянной кривизны (К: и Ю соответ- 
ственно), то эти кривизны равны между собой и само 
пространство Р„ является некоторым финслеровым про- 
странством той же самой постоянной кривизны, т. е. 
А -Ю. 

2. Для того чтобы финслерово пространство, допус- 
кающее одно семейство вполне экстремальных гиперпо- 
верхностей постоянной кривизны, было бы пространст- 
вом постоянной кривизны, необходимо и достаточно, 
чтобы кривизна пространства и кривизны гиперповерх- 
ностей были одинаковыми. В. И. Близникас 
6279 К. О полной системе дифференциальных инвари- 

антов в регулярном пространстве Картана. Рапчак 

(А аШегепстаЙпуагапзок 1е]ез геп@з2еге а гези!аг!$ 

Саг{ап. череп. ВРарсзак Апдгаз. Капа. бщеКе- 

26$ 16г15е!), Видарез, Тиа. Мшобзиб В1оЦзае, 1955, 

51.), Маруаг петей ЫЬорг., 1955, №4, 119 (венг.) 


ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


6280. Пересмотр оснований теории относительности, 
Паласьос (Кеу1510п 4е 105 шпаатептоз ае 1а {ео- 
га 4е 1а геа\14аа. Ра\ас!0$ 11110), Веу. Веа] 
асаЧ. с1епс. ехас., {15. у паг. Маапа, 1956, 59, № 3, 
441—443 (исп.) 

Автор задается РОоПросом об эффекте замедления ча- 
сов в частной теории относительности. Подход автора 
скорее популярно философский, нежели математический. 
Беря двух наблюдателей, он требует, чтобы второй всег- 
да мог в своем начале координат синхронизировать ча- 
сы с первым наблюдателем. Это требование он выра- 
жает так: 


’ 7’ 


Е ПИ И 2 = о: 
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Затем выписывается преобразование, сохраняющее ос- 
новной конус, которое удовлетворяет данному условию. 
Получаются преобразования, отличающиеся от эинштей- 


02 о | 
новых наличием множителя у! — > в правой части, 
с 


что дает автору возможность заявить, что им устранен 
эффект замедления часов. При этом автор считает, что 


из его уравнений вытекают те же механические след-` 


ствия, что у Эйнштейна. Р. И. Пименов 
6281. Нелинейная теория векторных полей. Ур- 
бах В. Ю., Ж. эксперим. и теор. физ., 1958, 35, № 1, 
208—215 (рез. англ.) Е > 
„По аналогии с теорией тяготения Эйнштейна, наличие 
некоторого физического поля трактуется как искривле- 
ние некоторого „непифагорового“ пространства с мет- 
рикой 4$ = 1; 4х', что приводит к нелинейным уравнени- 
ям поля, переходящим в линейном приближении (для 
‘слабых полей) в обычные уравнения. Несмотря на син- 
гулярность потенциала, полная энергия поля точечного 
заряда конечна. Резюме автора. 
6282. Опыт новой теории относительности. Пала- 

сьос (Епзауо 4е ипа пцеуа {еога ае [а ге!аНу1Аа4. Р а- 

|1 ас1о$ ]ц110), Во|. $0с. веорг. [ГазБоа, 195Т, 75, 

№ 10-12, 389—398 (исп.; рез. англ.) 

Речь профессора Мадридского университета, читанная 
в Лиссабонском географическом обществе и пытающая- 
ся объяснить некоторые физические выводы из теории 
‘относительности, которые сам Эйнштейн в 1914 г. при- 
знал удивительными. Признавая, что теория Эйнштейна 
объяснила многие до того непонятные феномены и пред- 
сказала ряд других, автор считает, что понятие „объяс- 
нить“ может иметь различные значения. Он считает, 
что парадокс о часах не получает объяснения и в 0б- 
щей теории относительности. В заключение своей статьи 
автор утверждает, что этот парадокс может быть разъ- 
яснен без изменения классической теории абсолютных 
пространства и времени без логических трудностей не- 
которой новой теорией относительности. Этой своей 
теории автор в статье не излагает. И. Я. Депман 
6283. Замечание к СТР-теореме. Йост (Еште Ветег- 

Кипе гит СТР-Твеогет. Ло$+ Вез), Не. рвуз. ас- 

{а, 1957, 30, № 5, 409—416 (нем.) 

Автор исходит из двух постулатов: 1) инвариантность 
относительно преобразований Лоренца без изменения 
направления времени; 2) существование 4-вектора знер- 
гии-импульса Р, такого, что  Р,, Ч = 04/дх, для лю- 
бого поля ф и все собственные значения Ру положитель- 
ны. В этих предположениях доказывается, что СТР-тео- 


рема эквивалентна следующим перестановочным соотно- 
шениям: 


< (2%) $ (х2), --., Фил (хил) >о = (—- 1 < 
<Упаа (Хиз1),. . - , Фе (Х2) 4 (х1) > о- 
Здесь {; — произвольные поля, рассматриваемые в тео- 
рии, с — число перестановок полей с полуцелым спином, 
а скобки означают усреднение по вакууму. Точки 
А. +:, Хпы Выбраны таким образом, что величина & = 
= ХА, (хр — хн1) ((=1,..., п) является пространствен- 
но-подобным вектором при любых \;, удовлетворяющих 
условиям №; > 0, У; \, =1. Доказательство проводится 
на примере скалярного поля. Б. Л. Иоффе 
6284. Законы сохранения и другие тождества в единой 
теории Боннора. Хусейн (Сопзегуацюоп ]а\уз ап@ 
о{ег ш4епННез п Воппогз ипШе4 Йе!4 Веогу. Ни- 

за!пт 5. 1[.), Миоуо сипещю, 1956, 4, №4, 768—778 

(англ.; рез итал.) 

В единой теории, предложенной Боннором (РЖМат., 
1959, 4165), уравнения движения получаются вариаци- 
онными методами при использовании гамильтониана 
$ = © Ки, + р2®ь,, где @ = а, в = Ув, &= 
— де &;*|, Кзк — свернутый тензор кривизны и р —ре- 


1959 г. 


альная или мнимая константа. Система уравнении по- 
де 


а ЕЕ р 

ля имеет вид вики = В, г-вав Ги —@1аГь =0, Гу =0, 

уе. в 
Ва в=0, Виьи +20 вы] = 0, где ИФ” = 
= ФИА. 
Искомые законы сохранения должны выражаться тож- 
дествами, доказательство которых вытекает из рассмот- 
рения вариации интеграла [= {$4 при наличии урав- 
нений поля. Как показывает автор, для теории Бонно- 
ра имеют место тождества 

| 1 Се —— 
*$^ -+1/* Флай = 0,87 Ми Е =0, где “Зи = 
= — Иа Мова М), И в=ЮКи РИ в и Зв = 
= —У—в(К — Мэв 8 Кр»). Из этих тождеств следу- 
ют законы сохранения соответственно в форме 


$ ЭН 
ЕО 50.1 *5 = 8Н — О 8), $ Зат= 


свети” в п-т Е № сони: аки на ба КВА ОН Бьет тит 


= — “На + $9, =0, 9“ ЕМУ — Ав, 


9Н : 
Ай= 9 , х=Н+ р? ВЕР 
,“ [2 
отсюда следует, что *Ф%;», — относительный тензор 
(псевдотензор плотности). Автор показывает далее, что 
эти законы сохранения могут быть получены методом, | 
аналогичным методу Шрёдингера в единой теории Эйн- 
штейна. А. 3. Петров 
6285. Общая теория относительности. Тензор кривизны 
в абсолютном пространстве. Гомиш (Кеай\Лаае 
сега|. О \епзог 4е сигуаита 4е шт езрабо аъ зоо. 
Сошез Вицу Гц!{з), Вем. Рас. с1ёпе. Ошу. 5Боа,” 
1954—1955, А4, № 1-2, 245—262 (порт.) . 
Рассматривая 4-мерное пространство-время гравита 
ционного поля и полагая, что а, В = 1,2,Зиё | =1...,4 
автор называет систему отнесения материальной, 
если пространственные коэрдинаты точек будут х° и 
временные 2х“. Тогда, как известно, кроме метрики про- 
странства-времени 45? ='& ‚4х7, можно выделить про-. 
странственную метрику 43° = 1, зах“ 4х8, где 1.в= 


8 

у ИА У Заз ле (ваа<0). 
844 У— &щ 

По терминологии, предложенной Гёделем (К. @бае!) про- 
странство с материальной системой отнесения называет- 
ся абсолютным, если система временных координат 
кривых х4 допускает однопараметрическое семечство 
ортогональных гиперповерхностей {(х, х?, х3, 4%) ==). 
Необходимым и достаточным условием этого будет об- 
ращение в нуль кососимметрического тензора а: = 
ЕО Ао + ыы + 929 [191] ‚ где 9; можно положить 
равным #:. Если а; = 0, то система не будет вращаться, 
локально, относительно инерциальной системы, и этот 
факт, очевидно, инвариантен при преобразовании коор- 
динат. Доказывается почти очевидная. теорема, что за 
счет преобразования координат можно сделать &, „= 0. 


т.е. придти к системе координат, где 1, = 0, 1,3 = &ав. 
Далее, в этой системе координат вычисляются символы 
Кристоффеля для метрики 45? и находится их выражение 
через символы Кристоффеля А, отвечающие метрике 
452 = Те в ахзахЗ, и удвоенный тензор х„ в второй формы 
гиперповерхности х“ = сопз${. Вычисляются компоненты 


тензора кривизны и рассматриваются частные случаи, 
отвечающие случаю *, в = 0; вычисляется тензор Риччи. 


Доказывается теорема: Необходимое ин достаточное ус- 
ловие того, чтобы чисто пространственные компоненты 


— в 
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тензора кривизны и тензора Риччи пространства-време- 
ни совпадали с соответствующими компонентам тензо- 
ром кривизны а тензором Риччи, отвечающими прост- 
ранственной метрике 1, ;, сводится к требованиям: 1) все 


миноры второго порядка матрицы (х, 8) уничтожаются 
ВЕРУ Х Ре. ее 

и 2) даж. в— (1/3) Ат ря =б их, =А, ж, », где 

94А, = 0. Эта леорема отвечает на вопрос, поставленный 


в книге Л. Ландау и Е. Лифшица, Теория поля, ОГИЗ, 
М.—Л., 1948. ь А.З. Петров 


ГЛОБАЛЬНАЯ ТЕОРИЯ ДИФФЕРЕНЦИРУЕМЫХ 
МНОГООБРАЗИЙ 


Дифференциальная геометрия. Кёйпер (ОШе- 
ЕсиНаез (М е- 


6286. 
гтепЧаатеекипае, Ки1рег М. Н.). 
Чег|.), 1958, 33, № 10, 289—300 (гол.) 
Статья ‘воспроизводит содержание лекций, прочитан- 

ных автором в рамках каникулярного курса (для препо- 

давателей математики средней школы) при Математи- 
ческом центре в Амстердаме и посвященных избранным 
вопросам глобальной дифференциальной геометрии кри- 
вых и поверхностей (результаты Фенхеля, Фари и Миль- 
нора, Г. Вейля, Кёйпера, Чжэня и др.) и ее приложе- 
ний (теорема Стокса, теорема Гаусса-Бонне-Пуанкаре). 

Новых результатов статья не содержит. Имеется семь 
задач-упражнений для слушателей. Библ. 12 назв. 

Е ; Ю. М. Гайдук 

6287. Глобальные дифференциальные свойства просл- 
ранства аффинной связности. Врэнчану (Ргорпе- 
{Ай аИегепНа!е о1юБайе а]е зраф ог си сопехшпе аЙпаА. 
УгАпзеати С@Б.), ГасгагИе сопс!а{. сеот. ЧНегеги. 
1955, Тит!зоага Аса4. ВРК., 1956, 39—46 (рум.) 
Излагаются некоторые результаты по глобальной диф- 

ференциальной геометрии пространств аффинной связ- 
ности, полученные автором и его учеником в секции 
геометрии Института математики и на кафедре геомет- 
рии Бухарестского университета. Эти результаты отно- 
‘сятся к следующим проблемам: эквивалентность с гло- 
бальной точки зрения локально евклидова пространства 
Аи аффинной связности с евклидовым пространством, 
если эта связность будет постоянной или линейной; клас- 
сификация этих пространств; свойства автопараллель- 
ных кривых пространства аффинной связности; определе- 
ние пространств А», обладающих максимальной группой 
автоморфизмов, и глобальные свойства некоторых сим- 
метрических римановых пространств, рассматриваемых 
как неголономные пространства. 

Отмечаются, кроме работ автора, результаты Петреску 
{$+. Реезси), Мокану (Р. Мосапи), Постелнику (Т. Роз- 
{е]п1си), Телемана (С. Те!етап) и Бадя (М. Вадеа). ь 

Большая часть этих результатов с соответствующей 
библиографией находится в книге автора (1есоп$ Це я6о- 
мёнче а1И6гепие!е (уо1. П, Висагез{, 1957). 7. ЕНави 


6288. Теорема разложения для "-многообразий. Бей- 
ли (ТНе десотроз!юоп 1пеотет {ог У-тап!о!45. Ва! 
1у Ма[{ег Г. 1г.),Аштег. 7. МаШ., 1956, 78, № 14, 

862—888 (англ.) 

Сатаке (РЖМат., 1959, 3213) ввел обобщение понятия 
дифференцируемого многообразия, получившее название 
У-многообразия. Автор получает для компактных У-мно- 
гообразий обобщения так называемых теорем регуляр- 
ности и ортогонального разложения (Кодата К., Апп. 
Ма, 1949, 50, 587 — 665). Получены также обобщения 
на компактные У-многообразия теорем Ходжа и Кодаира. 

Д. В. Беклемишев 
6289. (Симметричные келеровы пространства. Пат- 
терсон (Зутштенс  КаАШег  зрасез. Ра ег- 

зоп Е. М.), Х. Гопаоп Ма. $0с., 1955, 30, № 3, 


286—291 (англ.) 


Метрические методы в геометрии 


6291 


Следуя ранее опубликованным статьям (см. РЖМат., 
1955, 3957), автор рассматривает келеровы пространства 
с метрикой, не обязательно положительно определенной 
или эрмитовой. 

Прежде всего, он доказывает, что такое пространство 
симметрично в том и только том случае, если существу- 


ют координаты х1,...,х”,Е,...,ЕЁм и константы хр , 
удовлетворяющие условию 


$ угр т Х5В  х25 У 75 УР 
Хы Ла + Хы Хр — Хр] Хь — ХХ =0, 
причем метрика принимает в этих координатах форму 
452 = хря ааа» + 24ах!4 Е}. 


Затем, в качестве приложения, он находит три канони- 
ческие формы, дающие всевозможные неприводимые 
симметричные келеровы метрики в четырехмерном про- 
странстве. \У. М. ВооПЬ 
Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 9, 1005 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


6290. Аффинные пространства над алгебрами. Д жа- 
вадов М. А., Элми эсэрлэр Азэрб. унив., Уч. зап. 
Азерб. ун-т, 1957, № 7, 3—21 (рез. азерб.) 
Определяются и-мерные аффинные пространства над 

полупростыми алгебрами, т-мерные плоскости этих 
пространств, при т = | прямые, и аффинные преобра- 
зования — непрерывные взаимно однозначные преобра- 
зования, переводящие прямые в прямые. Доказывается, 
что аффинные преобразования в этих пространствах 
имеют вид 


дай ды, 
иные 
где /(х)—непрерывный автоморфизм алгебры. Выяс- 
няются особенности расположения прямых в 2-мерных 
плоскостях, происходящие от наличия в алгебре дели- 
телей нуля: кроме пересекающихся, параллельных и 
совпадающих прямых, здесь имеются „соприкасающие- 
ся прямые“ (две прямые, проходящие через „особенный 
вектор“, получающийся из вектора общего положения 
умножением на делитель нуля) и „расходящиеся пря- 
мые“ (переводящиеся переносом в соприкасающиеся 
прямые). Показывается, что при аффинном преобразо- 
вании отношение трех точек А, В, С одной прямой, рав- 


— — 
ное такому элементу Х алгебры, что векторы АВ иАС 
— 


г 
связаны соотношением АС= / АВ, переходит в эле- 
мент /(%). Специально рассматриваются аффинные пре- 
образования над алгебрами вещественных, комплексных 
и двойных матриц и над алгебрами альтернионов (чи- 
сел Клиффорда); показывается, что в случае пространств 


над вещественными матрицами и альтернионами 
нечетного порядка аффинные преобразования можно 
определить как взаимно однозначные преобразования, 


переводящие прямые в. прямые и непрерывность этих 
преобразований является следствием определения этих 
преобразований. Б. А. Розенфельд 
6291. Геометрия сферы в гильбертовом пространстве. 

Соса-Паэс, Муньос (Сеотега 4е |а еЗега еп 


е| езрасю 4е НИБег. Зоза Рае: Зизапа 7. 4е, 


Мипоз Г, 1па М№.), Веу. Опбп таф. агбег{. у Азос. 

1$. агоепф., 1955, 17, 279—286 (исп.) 

Авторы, работавшие в семинаре, руководимом Рэй Пас- 
тором (Кеу Разг), ставят своей задачей изложить 
тривиальные, но не встречавшиеся им в литературе со- 
ображения о переносе основных понятий ‘евклидовой 
геометрии на гильбертово пространс'во. Они опреде- 
ляют линейное многообразие Е-* (Ес!) порядка —1 


— 155 — 
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= 


уравнением ах= 1; гиперплескость порядка — п сис- 
лемой п таких уравнений. Здесь а,6,....х суть 
точки; ар—скалярное произведен е; а, В, ...— вещест- 
венные числа. 

Сферическое многообразие или гиперсферическая по- 
верхность 5-1 определяется уравнением | хХж@|=2. 
Сфера: | х—а | <рит. п. 

Даются параметрические уравнения гиперплоскости: 

Па | 14| 
ыы 
деляется гомотетия с центром в начале, степень точки 
относительно сфер и полярность, радикальные гипер- 
плоскости, инверсия относительно начала, стереографи- 
Ческая проекция все совершенно очевидным образом. 

Находится расстояние точки 9 до гиперплоскости 
ах = АХ а = ‚ п) 


где и — единичный вектор. Опре- 


где 


с0$ (4141)... с0$ (а1ал) 


ро | а АИС 

с0$ (а,а1). . . соз(алал} 

а О,; получается из определителя |656 юд | 
киванием г-строки и $-столбца. 

Рассматривается пересечение п гиперсфер, показы- 

вается что можно определить изометрию между этим 


пересечением и всем гильбертовым пространством. 
Р. И. Пименов 


= ||, 


вычер- 


ВЫПУКЛЫЕ МНОГООБРАЗИЯ 


6292. Проблемы о выпуклых телах. Буземан, Пет- 
ти (Ргоетз оп сопуех Бо41е5. Визетаппт Н.. 
РеЕ {у С. М.), Маф. зсапа., 1956, 4, №1, 88—94 
(англ.) 

Десять проблем о сечении выпуклых тел плоскостя- 
ми, проходящими через центр симметрии.. Эти пробле- 
мы имеют и самостоятельный интерес; решение их да- 
ло бы следствия существенного значения для теории 
пространств Минковского. Сформулируем первые восемь 
проблем, пользуясь следующими обозначениями авто- 
ров: У—объем выпуклого центрально симметричного 
тела К в евклидовом пространстве Е”, п>3; А\(и) 
(п1)-мерный объем сечения К(и) плоскостью, пер- 
пендикулярной орту и и проходящей через центр сим- 
метрии =. Штрихами помечены буквы, относящиеся к 
аналогичному телу К’. ?— единичная сфера, определен- 
ная ортами ‘и. 

1. Если А’(и) < А(и) для всех и, то верно ли заклю- 
чение: У’< У? 


2. Найти выпуклое тело, дающее минимум интегралу: 


У1-” |5 (А(и))"4®,, 4», —элемент площади на ©. 


3. Найти оценку сверху для И, выраженную через А(и) 


и такую, чтобы знак равенства характеризовал эллип- 
соиды. 


4. Найти К, дающее шк шаху Аи)” У-П (сфера дает 
строгий тахк Ши). 


5. Характеризуются ли эллипсоиды постоянством 
функции С(и), где С(и)—максимальный объем конуса с 
основанием К (и) и вершиной в К. 

6. Нагйти выпуклое тело, для которого У“! тах„С(и) 
дает миниум (Соответствующая шах шш проблема 
для п > 3 тоже не решена). 
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7. Найти К, дающее минимум интегралу [окА(и) ава, 


элемент 45 (п—1)-мерного объема границы ОК берется в 

точке касания касательной плоскости направления и. 

8. Характеризуются ли эллипсоиды тем фактом, что: 

гауссова кривизна в точке касания касательной плос- 
кости направления и пропорциональна кВ: 

А. Ефремович 

6293. Кривые со своего рода постоянной шириной. 

Келли (Сигуез УЦ а Кша оЁ сопз{ап \ла. Ке!- 

1у Рац] /.), Ашег. Ма. Могу, 1957, 64, № 5, 

333—336 (англ.) 

Рассматриваются самопересекающиеся кривые, име- 
ющие постоянную ширину в смысле постоянства рас- 
стояния между параллельными касательными. Для 
некоторой конструкции, приводящей к этим кривым, 
наряду с обычными кривыми постоянной ширины, 
рассматриваются условия выпуклости получающихся: | 
кривых. Ю Д. Бураго 
6294.  Многоугольники, которые могут быть вписаны 

в выпуклые кривые. Лумер (РоЙеопоз$ шзсир Иез 

еп сигуаз сопуехаз. Гишег С.), Кеу. Чпюп шаЁ 

агоеп{. у Азос. 115. агоеп+., 1955, 17, 97—102 (исп.) 

Автор рассматривает многоугольники, которые могут 
„поворачиваться“ в выпуклой кривой. Многоугольник 
Р.Р... Р; может поворачиваться в выпуклой кри- 
вой Г, если существуют однородные непрерывные фун- 
кции РК) такие, что #6[0,1|], РДО) =РИТ), много- 
угольник Р\(1)Р5(. . . Р‚(&) конгруэнтен многоуголь- 
нику Р.Р... . Р; и РКЁ перемещается по кривой Г. 

Сначала автор указывает пример построения отлич- 
ной от окружности выпуклой кривой, в которой может’ 
поворачиваться квадрат. Для этого квадрат вписывает- 
ся в окружность радиуса г, а она катится изнутри 


без скольжения по окружности радиуса Ю(г = 5 К). 


Вершины квадрата описывают искомую кривую. 
Затем доказывается теорема | для равнобедренного. 


треугольника. Обозначим его угол при вершине а. Тог- 
а 


да, если 5_ иррационально, то кривая Г, в которой 


поворачивается равнобедренный треугольник, необходи- 
[о 

мо окружность; если же > — рационально, то сущест- 

вует бесконечное число отличных от окружности вы- 

пуклых кривых, В которых поворачивается данный 

треугольник. Метод доказательства первой части тео- 

ремы вызывает некоторые сомнения. 

Теорема 2 гласит, что многоугольник, могущий пово- 
рачиваться в некоторой выпуклой кривой, может быть 
вписан в окружность. Для доказательства с помощью 
интегрирования по Лебегу получается формула 


$(х’,у’) = п(х’? + у?) + Кх’ Ку’ + 5(0,0), 


где 5(х’,у’)—ориентированная площадь внутри кривой, 
описанной точкой х’, у”. 

Теорема 3 утверждает, что выпуклая кривая, в ко- 
торой может поворачиваться квадрат, в каждой точке 
имеет касательную. 

Используя вышенаписанную формулу для площади и 
заставляя точку О’ вращаться вокруг О в направле- 
нии, противоположном вращению квадрата, находим 
5$==К* — 4=(0'’—0)*, где $—плошазь кривой, В — ради- 
ус окружности, описанной вокруг квадрата. Анало- 
гичная формула верна для любого правильного много- 
угольника. Таким образом, существуют кривые с пло- 
щадью меньшей, чем площадь круга, описанного во- 


круг правильного многоугольника, поворачивающегося в 
этой кривой. 
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Автор выдвигает проблему: найти среди этих кри- 
вых те, которые имеют минимальную площадь. 

Р. И. Пименов 
$295. О деформациях выпуклого многогранного угла. 
Волков Ю. А., Успехи матем. наук, 1956, 11, №5, 
209—210 

6296. Бесконечно малые изгибания поверхностей вра- 
щения отрицательной кривизны. Михайловский 
(Неск!нченно мал! згинання поверхень обертання в!д’ 
емно? кривини. Михайловський В. [.), Наук 
щор!чник. Механ.-матем. фак. Ки!вськ. ун-ту, 1956. 
Китв, 1957, 558—559 (укр.) 

Рассматриваются бесконечно малые изгибания поверх- 
ностей вращения отрицательной кривизны. Утверждает- 
ся, что при таких изгибаниях параболический край мо- 
жет переходить лишь в линии, лежащие на проходя- 
щем через этот край цилиндре с образующими, парал- 


Численные и графические методы 


6299 


лельными оси вращения. Обычный край может, вообще 
говоря, переходить в любую пространственную кривую. 

Указывается, что доказательство основано на прово- 
димых теоремах об уравнениях вида у” в(х) у = 0 типа 
теоремы Штугма и теоремы сравнений. Доказательства 
не приводятся. р. С. Гутер 


6297. Аффинная дифференциальная геометрия и вы- 
пуклые тела. Сантало (@еотеёа АИегепс1а! ай 
у сиегроз сопуехоз. Зап{а16 {. А.), Ма. поае, 
1956, 16, № 1-2, 20—42 (исп.) 

Изложение вопроса профессором университета горо- 
да Бэунос-Айрес Сантало на основании последних 
трудов Бляшке, Гротемейера и собственных. Указана 
новая литература. (13 назв. И. Я. Депман 


См. также: 5379, 5380, 5408 К, 5409 К, 5431, 5529 К, 5973 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 
Редактор В. К. Саульев 


6298. О приближенных решениях дифференциального 
уравнения Льенара УЛ (у) ЕУ=0. Хеллер (ОЪег 
апрепапе{е Гбзипаеп 4ег Гепага’зспеп ОШегепиа1- 
э1есНипе у+ Ку) у=0. Не ег ВедЕ!сВ), Аса 
{еспп. (Се$Коз1.), 1958, 3, № 3, 157—179 (нем., рез. 
англ.) 

В фазовой плоскости (у,р) автор строит приближен- 
ные решения уравнения Льенара 


рар/ау + Кр) + у = 0, где р = 4/41. (1) 


В окрестности начальной точки (у = у, р= 0) интег- 
ральная кривая определяется приближенной формулой 


2 
р=—(и— 1%) 3 0) + 


а 4 
+ Уч-юю-—ю э (0) — ГО уч (2) 
ИЛИ 


2 ый 
р=—9-ю 379) + | (уф) (—210) — 2%) . 


При этом знак плюс перед корнем употребляется для 
У, <0 и минус — для уу > 0. Если на интегральной кри- 
вой известна точка у=и1 и р = ра, то рэ, соответствую- 
щее уз = и: | А, находится по формуле 


А 
рэ = У» Ч 921 — 92. — 2А [Кр)+ 5а (у1)], (3) 
ых Ира) + и ` 
а(у1) = Г (р1) (> — : ) } 


Кроме того, отправляясь от начальной точки (у, 0), 
значение р(у) может быгь найдено методом последова- 
тельных приближений в соответствии © формулой 


у 
Рри() = У #.м-# ау (ри (у) , (4) 


Ус 


Ро (И) = Уи- у. 


Интегральная кривая, р(у) достигает экстремума на 
кривой у -{ /(р), делящей фазовую плоскость (у, р) на 


где 


две области, в каждой из. которых произведение рар/4 у 
имеет строго определенный знак. Доказано, что в фа- 
зовой плоскости существует замкнутая интегральная 
кривая р(у) только тогда, когда область, в которой 
рар/ау > 0, расположена слева от граничной кривой 
у + (р) = 0, если последнюю проходить от у= +с<о 
до у= —©. Кроме того, показано, что замкнутые 
интегральные кривые в фазовой плоскости существуют 
тогда, когда функция /(р) удовлетворяет условию 
$ Ё(р)ау = 0. Здесь интегрирование проводится вдоль 
замкнутой кривой в фазовой плоскости. Если (р)=ИЫ—р), 
то интегральная кривая симметрична относительно оси и. 
Автор подробно рассмотрел также случай, когда в (1) 
перед /(р) имеется параметр е (0 < = < о<), а сама функ- 


1 
ция [(р) = р - 3 2° (уравнение Ван-дер-Поля). Для 


Малых значений 
шение вида 
у=2с0$ (1 + ое?) +... 


: (= < 1) получено приближенное ре- 


Для больших значений =(= » 1) установлен предель- 
ный цикл. Для периода Т релаксационных колебаний 
получено приближенное выражение 


Т = е (14а — 12) т =), 


Р,, Гор / 
где р, — корни функции /[(р) =Ои т>ла — экстремаль- 
ные значения кривой т = —/(р). В приложении прибли- 


женные формулы (2), (3), (4) применяются к дифферен- 
циальному уравнению Ван-дер-Поля. Результаты числен- 
ного расчета автор сравнивает с графическим решени- 
ем по методу Льенара и отмечает удовлетворительное 
согласие между ними. Н. Я. Лященко 
6299. К вопросу получения периодических численных 
решений нелинейных дифференциальных уравнений 
первого порядка. Салливан (А ргоседиге Гог оБ- 
{ато регос питегса|! зоиНоп$ ю зйпиЦапеоцз, 
поп-Ппеаг, Нг${ огаег Ч@ЁегепИа! едиаНопз. $ и! |1уап 
В 1сБага ..), шдизг. Май., 1955, 6, 17—22 (англ.) 
Автор рассматривает вопрос о выборе на быстродей- 
ствующих электронных машинах начальных условий при 
1 =0 для функций С ([) и В (1), представляющих собой 
устойчивое периодическое решение нелинейной систе- 
мы вида 
ас ав 
Е = В (С, В), Е = № С, В). (1) 
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При этом предполагается, что при выводе системы (1) 
пренебрегли случайным затуханием и восстанавливаю- 
щими силами. 

Указанные начальные условия автор находит мето- 
дом последовательных приближений, сходимость кото- 
рого строго не исследовалась. Н. Я. Лященко 


6300. Преобразования, используемые при численном 
интегрировании системы дифференциальных уравнении. 
Гроссуолд (Тгапз!огтайоп$ изеа т {пе питег!- 
са! имертайоп о{ зузетз о{ ЧШегепНа! едцаНопз. 
Огоззма!1 4 Е.), АБзг. ЗВогё сопитип$ |цегпа. 
Сопргез$ Май. ш ЕашБигев. Е4тигев, их. Еат- 
БигеВ, 1958, 159—160 (англ. 
Рассматривается система дифференциальных уравне- 


ний в векторно-матричном виде Х=АХ+ У\ Утехр (яд, 


где А — постоянная матрица, У» — векторы. Если тре- 
буются многие решения (соответствующие различным 
начальным векторам Х,), то можно использовать чис- 
ленную схему интегрирования (5), ошибка которой бы- 
стро возрастает с увеличением интервала й. Цель этой 
статьи указать такие преобразования, зависяшие от 
Х., Аи Ум, чтобы интегрирование (5) не содержало 
ошибок. Из резюме автора. 
6301. Численное нахождение периодических решений 
в задаче трех тел. Шубарт (Митегзсве АицёзисНипе 
рего41зсВег Гбзипоеп пи Огещбгрегрго ет. ЗсНи- 
БагЕ ..), Аз{гоп. Масрг., 1956, 283, № 1, 17—22 (нем.) 
См. РЖАстр, 1957, 1827. 


6302. Приближенный метод решения граничных задач 
для некоторых уравнений эллиптического типа. Ку 
нин И. А., Изв. АН СССР. Отд. техн. н., 1958, № 10, 
146—150 
В области @, ограниченной замкнутой поверхностью 

5, рассматривается первая граничная задача для урав- 

нения \(\у2)=0. Предполагается, что у(х)>0и 

непрерывна в области @ со своими производными до 
второго порядка включительно. Это уравнение с пере- 
менными коэффициентами при помощи частных реше- 

ний однородного уравнения сводится к уравнению с 

почти постоянными коэффициентами. Решение послед- 

него находится приближенно в виде решения соответ- 
ствующего уравнения с постоянными коэффициентами. 


Приближенное решение исходного уравнения можно 
построить другим путем, именно путем сведения исход- 
ного дифференциального уравнения к интегральному. 
Приводится приближенный метод его. решения. 


В качестве приложения рассмотрено решение задачи 
гидродинамической теории смазки упорной подушки в 
виде кольцевого сектора при переменной вязкости, . ме- 
няющейся по линейному закону. Для предельного слу- 
чая квадратного ползуна и постоянной вязкости прове- 
дено сравнение с точным решением, полученным для 
этого случая Митчелом. Для полной безразмерной на- 
грузки на упорную подушку расхождение поряд- 
ка 0,5%. М. Я. Мазеев 
6303. О скорости сходимости итерационного процесса 

разностного решения задачи Дирихле для уравнения 

Лапласа. А лексидзе М. А., Докл. АН СССР, 1958, 

120, № 1, 9—12 

Рассматривается семейство операторов О, приа < 0 


1 
В. й'= ое (Ри - аи), 
где 
Вщ; = 14 (ша + ира + Шла + Ш-а,), 
введенное Л. А. Люстерником (Тр. Матем. ин-та 


АН СССР, 1947, 20, 49) при положительных а. Выво- 
дятся оценки скорости сходимости итерационных про- 
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цессов при использовании оператора Да (а < 0) для ре- 


шения разностного уравнения Лапласа на электронной 
цифровой машине. Устанавливается оптимальное значе- 
ние а < 0, дающее миксимальный выигрыш во време- 
ни решения. В работе предлагается для оценки чис- 
ла итераций исходить не из разности начального при- 
ближения и неизвестного точного решения разностно- 
го уравнения, как это обычно делают, а из невязки 
(разности начального и первого приближения) с после- 
дующим использованием известной оценки Гершгорина. 
У Вол 
1 


6304. —О целесообразности применения альтернирующе- 
го метода Шварца на электронных цифровых маши- 
нах. Алексидзе М. А., Докл. АН СССР, 1958, 120, 
№ 2, 231—234 р 
Устанавливается целесообразность применения мето-. 

да Шварца при решении методом сеток задачи Дирих-_ 

ле для уравнения Лапласа в случае сеточной области, | 
превышающей емкость внутреннего запоминающего. 
устройства электронной вычислительной машины. Вы-. 

водятся оценки скорости сходимости метода Шварца и 

оценки времени решения задачи Дирихле через ско-. 


ростные характеристики вычислительной машины (вре- 
мя выполнения арифметических операций и время об-. 
ращения к внешнему запоминающему устройству) при. 
использовании метода Шварца с постоянной точностью | 
итераций и переменной точностью итераций, а также. 
при итерационном процессе без применения метода. 
Шварца. В работе имеется неточность. В тех случаях, 
когда говорится „необходимое число итераций“, следу- 
ет понимать „достаточное число итераций“. 
Е. А. Волков 
6305. Об одном алгоритме автоматизации численного 
решения плоской задачи Дирихле для уравнения Ла- 

пласа. Алексидзе М. А., Докл. АН СССР, 1958, 

119, № 5, 847—850 

Даются принципы построения универсальной про-. 
граммы (УП) для решения методом сеток уравнения 
Лапласа на автоматической вычислительной машине. 
УП позволяет наиболее полно автоматизировать весь 
процесс решения задачи Дирихле: для уравнения Лапла- 
са. Исходной информацией для УП являются закодиро-_ 
ванные параметрические уравнения границы области и 
граничной функции. УП осуществляет следующие про- 
цессы: а) замену границы области ломаной, состоящей 
из сторон и диагойалей сетки; 6) перенос сеточной об- 
ласти во внутреннее запоминающее устройство маши- 
ны — линеаризацию области; в) нахождение всех гра- 
ничных точек и необходимой информации для состав- 
ления в этих точках нерегулярных разностных урав- 
нений; г) непосредственный счет и вывод окончатель- 
ных резул!татов в удобной для расшифровки форме. 

Е. А. Волков 
6306. Теплопроводность в ламинарном течении. А 6- 

‚рамович (Неа{ {тап${ег ш 1апйпаг Иом. АБга- 

то\!4+2 М.), АБз{. Звог соштипз ИЦегпа Соп- 

отез5 Ма. ш ЕдшЬигев. ЕЧтЬигев, Ошу. Е@шБигев, 

1958, 135 (англ.) 

Решение проблемы, полученное методом наименьших 
квадратов, выражается через неортогональную систему 
характеристических функций. Эти функции и соответ- 
ствующие характеристические значения определяются 
при помощи метода Рунге—Кутта. Из резюме автора. 
6307. Метод прямых для решения одной нелинейной 

краевой задачи в области с криволинейной границей. 

Будак Б. М., Горбунов А. Д., Докл. АН СССР, 

1958, 118, № 5, 858—861 

Методом прямых ищется решение уравнения 


иху = [(х, У, и, их, иу) 


в области 0: 0<х<1,, #(1)<у<Ц, |и| < 
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} 


№6 


| 


] мх | <№,, |иу| < Шу ‚ удовлетворяющее граничным 
условиям 


и (х, & (х)) =$(х), О<х<,, 
О<у<Д.. 


При некоторых условиях устанавливается существова- 
ние решения, единственность, непрерывная зависимость 
от граничных условий. Дается оценка погрешности, 

допускаемая при замене точного решения приближен- 

ным. з { Н. П. Жидков 

6308. Решение задачи о сверхзвуковом осесимметри- 

ческом течении на высокоскоростной вычислительной 

машине. Кларк (Н!2В-зрее4 сотрийпе тасШпте са]- 
сш аНоп о{ зирегзоп!с ах!зуштен1с По\з. СПагК 

Маг{Ва №. ВВГ Метогапаит Вер+ 1954, № 830, 

37 рр., Ш.) (англ.) 

Довольно подробный отчет о решении на вычисли- 
тельной машине ОРДВАК (ОКРУАС) залачи о сверх- 
звуковом обтекании газовым потоком тела вращения, 
имеющего коническое острие, в случае, когда ударный 
фронт привязан к телу. Область конического течения 
за ударным фронтом считается известной, и расче!у 
подлежит область, в которсй сказалось отклонения 
формы тела`от конической. Лля установившегося осе- 
симметрического течения приводятся уравнения как 
в переменных физической плоскости, так и в характе- 
ристических пе! еменных. Весь процесс счета разэи- 
вается на три ‘отдельных процесса: ресчет внутренней 
точки, расчет точки на поверхности тела, расчет точки 
на ударной волне. Для ка+дого из этих процессов вы- 
писаны фо,мулы в разностях для интегрирования влоль 
характеристик. Поивелено описание порядка действий 
на машине и блок-схема программы. В. А. Булавский 
6309. Метод решения задач безвихревого течения га- 

за с помощью быстродействующих машин. Кога (А 

те#о4 Гог зо!ушре ргоетз о{ игофайопа! ваз Ном 

Бу шеапз$ о! Ше6-зреед Ч юНа| сотрщегз. Кова 

ТоуоК!), Л. Арр1. Месн.; 1957, 24, № 4, 497—500 

(англ.) 

Для расчета смешанных плоских безвихревых уста- 
новившихся течений идеального газа предлагается ме- 
тод трубок тока. Предполагается, что вдоль некоторой 
линии тока / задано распрелеление давления рив 
олной ее точке м известны дт, Рт, рт (9 — скорость 
р — давление, р — плотность) и $„р— ширина трубки 


Из РТ = ртр! 
одного из уравнений движения 
71 
р 


ГС 
Ро 
(индекс „0“ относит параметры к точке торможения, а 
1 = ср/сь) и уравнения непрерывности р 9$ = отт Эт 
определяются последовательно р, 4, 5 вдоль /[, а значит 
и координаты соседней линии тока И. Второе уравне- 
2 ор 


ЕЕ ЕЕ 


Г ди’ 


и (0, у) =Ф(у), 


тока. угавнения адиабатичности 


ние движения, записанное в местной прямо- 


угольной системе координат (с началом в данной точке 
линии тока и с осью 6, касательной, а осью т, нормаль- 
ной к линии тока) позволяет вычислить др/д\ по из- 
вестным р, 4 и г (г— радиус кривизны линии тока В 
данной точке). ‘Далее по формуле ри= р! --др/д т $ 
давление переносится на соседнюю линию тока и про- 


’ цесс повторяется. Метод применим и для осесимметри- 


ческих течений . 

4 Приведен пример расчета этим методом течения газа 
в плоском. сопле, включая и область дозвукового тече- 
ния, ва вычислительной машине. Указывается на воз- 
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можность применения метода и в случае, когда усло- 
вия задаются на бесконечности (внешнее обтекание те- 
ла). О том, как в этом случае рассчитывать критичес- 
кие точки, никаких указаний нет. ' Г. С. Росляков 
6310. —О методе Ньютона. Шрёдер (ОЪег 4аз Мем- 

Чопзспе Уег{аНгеп. ЗсНгбаег Лобап п), АгсВ. Ва- 


Ноп. МесВ. ап4 Апа|уз1з, 1957, 1, № 2, 154—180 (нем.) 
Для решения уравнения 


и = ШоТ (и, х,) 


1 
о (1) 
применяется интеративный процесс вида 

Ипа = Т (Ир, Хи). (2) 


К такому процессу, в частности, сводится обобщенный 
метод Ньютона: 


[4 — 4 — [4 )|—* биа (3) 
ДЛЯ решения уравнения 
Си = 0. (4) 


[2 
Производная 6, ) берется в некоторой точке хи, опре- 
п 


деляемой по цу, # = 0,1,..., п. Пусть пространство К 
обобщенно нормировано посредством элементов полу- 
упорядоченного пространства М, являющегося одновре- 
менно банаховым, ЕСС К. Пусть Т (и, х) отобража- 
ет множество пар (и ‚х), ие р, хЕЁ, в К и имеется 


„мажорантный“ оператор Т (р, &), отображающий пары 


(2, = р ЕБ, ОЕ ВЕМ в № Ти Т удовлет- 
воряют неравенствам Я 


[Ты -—Т (о, и) | <Ф[П]и- |, Пир], По 
вв А: [х-ш]|, |у—ш|; 
[и —х|, ОИ: би № Рони) =] ], 


Тр -Т о > Фвр. 9 Е—1, & рт 
Т (5, 1) — р, Т (<, 1) — <]. 


Здесь и, о @О, х, УЕР, о, < ЕО, Е, чЕР. Ф означает мо- 
нотонную функцию от 9 положительных аргументов из 
М№ со значениями в М; ш — некоторый фиксированный 
элемент Р. 

При выполнении перечисленных и еще некоторых ус- 
лозий в $ 2 доказывается, что сходимость процесса: 


риза = 7 (р, а), ро = 0, к решению р* уравнения 
* = м 7 (р*, &) 
п>-со 


влечет сходимость (2) к решению (1), причем: | и* — 
— и | <р*— би. Точкихни Ё„ выбираются так, чтобы: 
141 — я | < м— и. В $3 исследуется сходимость 


пгоцесса (3) к решению (4). Если Н (и) = [би би 


Й (2) — ‚мажоранта“ для Н( и), удовлетворяющая соот- 
ношениям: 


а) бое ЕО; 


60 < (Ир: 


—И())* < (Ну) —Нц%))* 
для О<р<р’, О<о«о,, > 0; 
в) | (Ни — Ни) [< (Ниши + ив) — 
—Я' ГЕ |; 


показывается, что сходимость (3) вытекает из сходимос- 
ти аналогичного „мажорантного“ процесса. В $$ 4, 5 
теория применяется к задаче определения собственного 


(9—щ) ) 
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числа и вектора линейного оператора А в пространст- 
ве К’ типа (В). Решение системы: 
Аф=№ф, 1(9=\1, 


где /— некоторый функционал, сводится к решению 
(4), где би=и’ —и”Аи’. С переводит элемент и = 


Иа 
= | | = (-) в элемент из К’. Приводятся числовые 


ИГ 

примеры для матриц 4-го и 8-го порядка. В $5 5, 6 
описываются приемы, позволяющие в некоторых слу- 
чаях упростить процесс. Библ. 27 назв. А. |6 Балуев 
6311. Приближенное решение системы нелинейных 

уравнений Микеладзе Ш. Е. Сакартвелос оСВ 

Мецниеребата Академиис моамбе, 1958, 20, № 6, 647— 

653 (груз.); Сообщ. АН ГрузССР, 1958, 20, № 6, 647— 

653 

Продолжение ранней работы автора (Изв. Тбилисск. 
индустр. ин-та, 1934, 1, 21—47). Вместо системы урав- 
нений 


ом (1) 
рассматривается система равенств 
Её (ил, &э,.. т) — Ев (310, 0». -.› Што) = Ав (Е — №) 
Ани (2) 


где Ё— параметр, К, №10, &20,. . ., Ш'то — фиксированная 
система чисел, ^к определяются из условий: №ь(й — 
— №) = — Ра (№10, @о,... 
вано. Указан способ получения разложения 41), 
определяемых (2), по степеням Е. “ь (В) дает решение 
системы (1). Н. П. Жидков 
6312. О механической кубатуре. Танимото (Оп е 
тесват!са! сибафиге. Тап1шо{фо ВеппозиКе), 
3. Зыазки Ош. (Епе1. Ед.) 1954, № 4, 73—95 (англ.) 
Для интеграла 


а’ 6’ 
= | | Рь у)ахау (1) 
р) 


а 


строятся формулы механических кубатур, основанные 
на замене функции } интерполяционными многочлена- 
ми стирлингова и бесселева вида. 

А. В плоскости ху берется прямоугольная сетка с 
шагами й и А с таким расчетом, чтобы одна из точек 
сетки (хо, Уд) поместилась в центре прямоугольника 
[а, а'; 6, 9']. Принимая точку (хо, Ио) за начальную, ав- 
тор интерполирует [(х, и) по каждому аргументу при 
помощи формулы Стирлинга. Сохраняя в интерполяци- 
онном многочлене несколько первых членов, он вносит 
его в интеграл (1) и получает формулу приближенной 
кубатуры вида 


1= тв У, 
Г, 5 


Указаны правила вычисления коэффициентов формулы 
{2) и приведены небольшие вспомогательные таблицы. 
Пусть а’ —а=2уй, 6’ —6 = 2 ук. Вычисления выпол- 
нены при у= 1 (область интегрирования есть прямо- 
угольник 21 Х 2) для различных случаев, когда в (2) 
берутся разности второго и четвертого порядков; при 
у=2 (интегрирование по прямоугольнику 4#Х 4%), 
когда берутся разности до восьмого порядка и при у= 
= 1/2 (область интегрирования — прямоугольник АЖ^А), 
когда берутся разности второго и четвертого порядка. 
Приведены примеры вычислений с хорошей точностью 
результатов. Для функций частного вида кубатурные 
формулы вида (2) могут быть упрощены. Такое упро- 
щение проделано на примере функций, удовлетворяю- 
щих дифференциальному уравнению 52} - С = 0. 


ЕСТ 
(27)! (8) 1 “зи ©) 
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‚ то). Здесь / == фиксиро-. 


1959 г. 


Б. Пусть сетка выбрана так, что центр прямоуголь- 
ника [а, а’, 6, 6'] помещается в центре сеточного пря- 


1 
моугольника, например, пусть (а + а’)/2 = хо эй, 


1 
(6 +5')/2 =ю-а Е. Тогда выполняется интерполиро- 


вание } (х, у) по обоим аргументам при помощи форму- 
лы Бесселя и строятся для этого случая приближенные 
кубатуры, аналогичные описанным выше. Автор указы- 
вает также на очевидную возможность построения 
сходных формул для вычисления интегралов более вы- 
сокой кратности. .В. И. Крылов 
6313. Асимптотические квадратуры со специальным 
разложением разности между верхним и нижним пре- 
делами интеграла в геометрическую прогрессию. Дзю- 
бенко С. Т. Научн. тр. Укр. с.-х. акад., 1957, 9, 
407—420 
Длина промежутка интегрирования 6 (‹«) рассматрива- 
ется как монотонная и непрерывная функция некоторо- 
го параметра ® и разлагается в геометрическую про- 


грессию: 
со 


1 У 
Ь (<) = 5$) . ы/Т (о) —1 = оф) и [Т («)/‹] — 


п 


г 


Т (©) — 6 (6%) «?(п) 
® 1-6 (<) оф(п) 
ф(п) монотонна, непрерывна и положительна. Члены 


этой прогрессии принимаются за промежутки между 
смежными узлами 


Хх, че» Ле (®, п), . Ко ==. 
№1 ы 2 


где 


’ 


а+6(®) 


Для вычисления интеграла { 1(@<)ах применяется 
я 


формула прямоугольников, трапеций или Симпсона к 
каждому из промежутков и полученные формулы скла- 
дываются. Считая {[(х) монотонной и имеющей в про- 
межутке интегрирования непрерывные производные 
второго или четвертого порядка, автор получает соот- 
ветственно три квадратурные формулы. Приведем пер- 
вую формулу прямоугольников: 


а-+6(%) п 
[| Гох= Ух, (© п а +6 (в) — 
а УИ ы 
Е 2] Не Ки, 
где 


В, = 124 | У мы в (м,) +73 ея) ы 


№=] 
п 
= |” (2)/24 р 3 (®, п) + Иа ‘ 
У=1 


т с а-+6 (о) —т. <1, <а+Ь(о). 


Приводится необходимый и два достаточных. признака 
асимптотичности полученных формул, когда при фикси- 


Н п 
рованном п имеем Е В, =0. Дается видоизменение 


полученных квадратурных формул для интегралов с 
постоянными пределами. В вычисления вводятся неко- 
торые преобразования, не изменяющие требуемой точ- 
ности — округление многозначных промежутков между 
узлами, сдвиг абсцисс и др. Приводится числовой при 
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‘мер. В работе не выяснен вопрос, в каких случаях по- 
лученные автором формулы выгоднее, чем обычные 
формулы прямоугольников, трапеций, Симпсона. 

| А. Х. Турецкий 
6314. О сходимости интерполяционных формул Лаг- 
ранжа и Эрмита с равноотстоящими узлами. Рунк 
(ОБег 4аз КопуегрептуеграЦеп ег ПиегройаНопз- 
Гогтеш уоп Гавтапре ип Негтйе шй Ааш15{ап{еп 
Кпоеп. ВипсКк Р. 0.), Аз. Зо сотшипз - 
1егпа{.  Сопегезз Маф. ш ЕФшЬигев. ЕдшЬигев, 
Чту. ЕашЬагев, 1958, 67 (нем.) 


Для формулы Лагранжа [и (х) = У о (| (с 


‘равноотстоящими в (—1, + 1) узлами х» показывается, 
что имеется от п зависимый подынтервал т„=(—{и, + 


а ([-1 +Юев=м\ (и— постоянная), в кото- 
ром для функции Л) (х) = Утв | 4+ (х)| имеет место 


соотношение Л„(х) < А1юбп-+ В (А, В — постоянные). 

Это дает оценки для отклонения | [4% (х) — Ё(х) | 

Для формулы Эрмита в Н„ (х) с `равноотстоящими уз- 
лами имеют место в т„ соответствующие оценки. 

Из резюме автора 

6315. Вычисление выражений, содержащих полные эл- 

липтические интегралы. Гровер (Те питег!са! еуа- 

ШшаНоп о{ ехргез$10п$ шуом шире сошр!ее ерИис пце- 

5га15. агоуег Егедег:сК \..), Соштип. апа 

Еесогис$, 1958, № 38, 496—502 (англ.) 

Вычисление выражений, содержащих полные эллип- 
тические интегралы, может быть сведено к вычислению 
одного из двух так называемых „стандартных“ интегра- 
лов Ри О или в худшем случае к вычислению их сум- 
мы (Р - О). Вычисление интегралов 


и. и 50 С052ф -- го р $112 4ф 
вы с052ф-- рт? У с052$ - по? зщ ?2ф 


[6] а. (20 с032ф + о $1124) ВЕ ГЫНЕЕ 
ве : т - у У 032 - по 25112’ 


автор сводит к вычислению некоторых сходящихся по- 


следовательностей. Так для вычисления интеграла Р 
требуется вычислить совокупность последовательностей 
и НЫЕ 8 ет 
Пл в: = Утль Ч = ры 
т 1 ЗА -Н ги 
К. = че (#+2+,,) р а 
141 1 1 Г) 
$ 4ту 1 н 2 1 + Г 
Ней 
на = 5 "; 
тогда 
п-5 
2 а 
2. То 


Выражения используемых при этом преобразований и 
доказательства сходимости вышеуказанных последова- 
тельностей в работе не приводятся. Автор приводит ряд 
примеров, в том числе -задачу о вычислении взаимо 
‘индуктивности двух коаксиально расположенных соле- 
‘ноидов, на которых показывает преимущества данного 
метода, указывая на возможность программирования на 
машинах. В. М. Беляков 
6316. О равномерном распределении псевдослучайных 

чисел. Франклин (Оп Ше еди!915БиНоп оЁ рзец- 

40-гапдот питегз. ЕгапК!1!пт У. М.), Она. Арр|. 

Ма@., 1958, 16, № 2, 183—188 (англ.) 

Выбирают начальное число хо и множитель №. Каждое 
из этих чисел представляется в цифровом счетчике ко- 
#мандой с фиксированным числом цифр, например с $ 
цифрами." Произведение №хо содержит 2$ цифр, из ко- 
торых $ последних значащих цифр представляют хи. За- 
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тем х› представляется последними $ значащими циф- 
рами произведения М№х, ит. д. В цифровом счетчике 
число хо рационально, а последовательность ж, лу, Хо, ... 
периодическая. В настоящей статье рассматриваются 
последовательнасти хо, х1, Х›,..., в которых хо ирраци- 
онален. С помощью эргодической теоремы доказыва- 
ется, что лочти все такие последовательности являют- 
ся равномерно распределенными. Рассматриваются по- 
следовательности вида 


хп = Мхи + 9 — [Мхи + 9] п=1,2...), 


где 9 фиксированное; 0<9<1, М — целое, >1; [а] — 
наибольшее целое, <а. Для М = 1 получаем классичес- 
кий случай, разобранный Вейлем (\еу! Н., Ма. Апп., 
1916, 77, 313). Е. П. Ожигова 
6317. Об интерполяции табличных величин. Вебер 
(иг ПуегроаНоп уоп Та{емецеп. \Мерег О{фо), 
Руиса, 1958, 9, № 3-4, 26—27 (нем.) 
Погрешность линейной интерполяции сравнивается с 
погрешностью вычисления по формуле, полученной из 
интерполяционной формулы Ньютона как среднее ариф- 
метическое между вариантами ее для интерполирования 
„вперед“ и „назад“, причем предполагается, что можно 
пренебречь третьими разностями табличных величин, 
А. Б. Штыкан 
6318. Замечание об эмпирических границах для рекур- 
рентного соотношения, при помощи которого получа- 
ются функции Бесселя. Ранделс, Ривс (Мое оп 
етри1са! Боцп4$ {ог сепегайпе Веззе!] шпсНоп$. К ап- 
4е1$ ЧЗашез В., Кееуез Коу Е.), Сотштип$ Аз- 
ос. Сотриё. Масн., 1958, 1, № 5, 3—5 (англ.) 


При пользовании формулой Ли-1(х) = тар (х) — 


—У/н-4(х) для п>х может возникнуть большая вычис- 
лительная ошибка, так как вычисления становятся не- 
устойчивыми. С помощью машины ИБМ-650 автор осу- 
ществил способ, позволяющий избежать накопления 
ошибок. Я. И. Алихашкин 
6319. Применение запертого двоичного счетчика к за- 
даче о случайных блужданиях по отрезку с поглоща- 
ющей и задерживающей границами. Фейген, Ле- 
рер (Капдош \уа\Ж$ мИБ гезфганипе Багиег аз ар. 
ред +0 фе Мазед Мпагу соищег. ЕарепК. Е., ГеВ- 

цег Т. А.), Л. $0с. [шдизг. апа `Арр!. Май., 1958, 6, 

№ 1, 1—14 (англ.) 

Выводятся простые асимптотические формулы для 
вычисления средней продолжительности работы запер- 
того двоичного счетчика. Счетчик работает в режиме 
моделирования случайных блужданий по прямой части- 
це; вышедшей из начальной точки и двигающейся ша- 
гами равной длины влево и вправо (с вероятностями р и 
9 соответственно) до тех пор, пока частица не достиг- 
нет одной из граничных точек. Выведенные формулы 
применяются к задаче по расчету счетчика, который 
дает сигнал через микросекунду, когда вероятность р 
становится равной 0,7 вместо нормального значения 0,5, 
и который дает ложные сигналы в среднем реже, чем 
один раз в сутки (при этом предполагается, что гене- 


рация случайных цифр происходит со скоростью 108 


цифр в 1 сек.). Авторы отмечают, что выведенные в ра- 
боте формулы помогают при конструировании заперто- 
го двоичного счетчика. В. Я. Евфанов 
6320. Рассеивание электронов высоких энергий и рас- 
пределение заряда в ядре. Ренье (Р1Шиз1юоп а'@ес{- 
гопз де Ваше 6пегре её гёрагИоп 4е 1а сВагре @]ес{- 

гаие ди поуаи. Ве! в п1ег Леап), №ис1. Рвуз., 1958, 

7, № 5, 526—551 (франц.; рез. англ.) 

Отставание по фазе \; парциальной волны ] зависит от 
распределения заряда в ядре только через значение на 
границе ядра некоторой функции Т/(/). Обычно 1/(г) по- 
лучают решением радиальных уравнений Дирака, что 
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представляет значительные вычислительные трудности, 
а связь с распределением зарядов остается скрытон. 
В этой работе 1/(г) автор подсчитывает непосредственно, 
не решая радиальных уравнений. Приводятся два ме- 
тода расчета этой функции. Эти методы обеспечивают 
быструю сходимость и дают хорошие приближения 
1Дг) после одной, двух итерации. М. Я. Мазеев 


6321. Биномиальная бумага. Шиндовский, Ш юрц 
(Раз Вшопца!рар!ег. ЗсВ1пдомжзК! Е., ЗсйИг( 
О.), РегивипезесьиК, 1957, 7, № 10, 465—469 (нем.) 

На примерах из разных областей промышленности 
авторы показывают удобства использования биномиаль- 
ной бумаги для анализа статистических данных. Напри- 
мер, возможность быстрого наглядного суждения о ка- 
честве поставляемых партий изделий, о значи мости рас- 
хождения между результатами двух опытов, об измене- 

ниях в производственных процессах и т. д. 


А. П. Хусу 
6322. О корнях уравнения У! (тх) [хЛ (х) —В/о (х)] — 
—, (тхХУ 1 (х) — ВУ) (х)] =0. Липов, Цвик (Оп 


{Ве гоо{5 о! Ве едиаНоп: У’, (тх) [х/1 (х) — В.о (х)] — 
— Л (тх) [хУ, (х) — ВУ. (х)] =0. Бром М., Ру1ск 
$. А.), У. Май. ап Р!|пуз., 1956, 34, № 4, 308—315 
(англ.) 

Помещена таблица корней указанного в заголовке 
уравнения для т = 0,2, 0,4, 0,6, 0,8 и пля В= 0,01; 0,05; 
0,10; 0,20; 0,50; 1,0; 2,0; 5,0; 10; 50; 100; причем х<25. 
Далее указано, как можно вычислять корни высокого 
и низкого порядков, используя известные формулы для 
функций Бесселя. Я. И Алихашкин 


6323. О численном преобразовании Фурье при помо- 
щи шаблонов Липсон-Биверса. Фелгетт (Оп пи- 
шег!са! Еоцмег 4гапз{огта#оп, мВ зресйа| геёегепсе 
40 Г1рзоп-Вееуег$ $41р$. Ее1|1 реф Р.), У. Заети. 
[1$4гищт., 1958, 35, № 7, 257—258 (англ.) 

На примерах экспериментально выяснилось, имеет ли 
место эффект Гиббса при восстановлении функции пу- 
тем выполненного дважды численного преобразования 
Фурье. Последнее осуществлялось при помощи шаблонов 
Липсон-Биверса. В статье эти шаблоны не описаны, а 
сделаны ссылки на прежние публикации (11рзоп Н., 
Вееуег$ С. А., Ргос. Рвуз. $0ос. (Гоп4оп), 1936, 48, 477). 
Автор утверждает, что эффект Гиббса не наблюдается. 

Ф. А. Шелковников и А. Б. Штыкан 


6324 К. Прикладной анализ. Ланцош (АррПе4 апа- 
1у515. Гапс2оз$ Согпе!|1и$. Епр1е\мооа СИН$., 
М. Х., Ргепйсе-НаЙ, Шшс., 1956, ХХ, 539 рр.) (англ.) 

В книге имеется 7 глав. Каждая глава снабжена 
краткой исторической справкой. В конце каждой главы 
приведена литература. 

В гл. [ „Алгебраические уравнения“ рассматриваются 
некоторые методы решения уравнений третьей, четвер- 
той и высших степеней. Решение кубического уравне- 
ния сводится к преобразованию уравнения к новому 
уравнению, имеющему корни в интервале (0,1), и ис- 
пользованию полиномов Чебышева для понижения сте- 
пени преобразованного уравнения на единицу. Приводит- 
ся метод Ньютона решения уравнений с учетом как 
первой, так и второй производной, а также так называ- 
емый метод подвижной полоски. Для вычисления зна- 
чения полинома в окрестности некоторой точки приме- 
няетсясхема Горнера—схема искусственных делений. При 
этом полином представляется в виде разложения в ряд 
Тейлора без непосредственного вычисления его произ- 
водных. Излагается метод моментов для решения урав- 
нений степени выше четвертой и дается удобная схе- 
ма для вычисления моментов. С помощью моментов 
проводится оценка абсолютной величины наибольшего 
корня. Вводится в рассмотрение единичный круг для 
отделения близких комплексных корней и метод взаим- 
ных радиусов, играющий большую роль в вопросах 
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устойчивости. Все изложенные приемы иллюстрируют- 
ся числовыми примерами. 

В гл. И „Матрицы и проблемы собственных значений® 
излагаются основные свойства матриц, дается геомет- 
рическая интерпретация собственных значений матрицей 
Отмечается инвариантность матричных уравнений отно- 
сительно ортогональных, а также произвольных линей- 
ных преобразований. Излагается метод исключения 
Гаусса для обращения матриц. Рассматриваются вопро- 
сы ортогонализации матриц, обращение треугольных, а 
также произвольных комплексных матриц, приведение 
матриц к треугольному виду, вопросы совместности ли- 
нейных систем и др. 1 

В гл. Ш рассматриваются линейные системы боль- 
ших размеров, решение которых приводится не точным 
обращением матриц, а итерационными методами, что 
приводит к исследованию полиномиальных операций 
над матрицами. Здесь приводится ряд способов нахож- 
дения собственных значений, в частности так называ- 
емый р, 4-алгорифм и спектроскопический метод. Осо- 
бое внимание уделяется вопросу нахождения наименьше- 
го собственного значения. Рассматривается определение 
методом возмущений комплексного собственного зна- 
чения, исходя из достаточно хорошего первого при- 
ближения. 

Гл.1У „Гармонический анализ“ посвящена применению 
рядов Фурье. Здесь доказывается основная теорема © 
разложении функции в ряд Фурье. Рассматривается 
разложение в ряд только по синусам и по косинусам, 
дифференцирование рядов Фурье и т. п. Дается триго- 
нометрическое представление дельта-функции с введе- 
нием некоторых в-множителей, сглаживающих явление 
Гиббса. Этот же прием значительно сглаживает коле- 
бания Гиббса и в применении к произвольным диффе- 
ренцируемым рядам Фурье. Рассматривается интерпо- 
ляция функций, заданных дискретно, как тригономет- 
рическим рядом общего вида, так и рядом только п 
синусам или по косинусам. Изучается ошибка триго- 
нометрической интерполяции. Рассматривается интер- 
поляции экспоненциальными функциями и разыскание 
скрытых периодичностей. Подробяо излагается ряд во- 
просов, связанных с преобразованием Лапласа и его 
обращением. 

Вгл. У рассматриваются вопросы приближения произ- 
вольных функций, заданных в дискретной последова- 
тельности точек. Приводится интерполяционная форму- 
ла Ньютона-Грегори, использующая простые разности, 
а также формулы Стирлинга и Бесселя, использующие, 
центральные разности. Рассматриваются два способа 
сглаживания функций сглаживания в малом, когда при- 
влекаются только соседние точки, и сглажизание в 
большом усечением рядов Фурье в разумно выбранном 
месте. Описывается метод, преобразующий. ряды Фурье 
в ряды более быстрой сходимости. Рассматривается 
ингерпояции ортогональными полиномами. 

В гл. У! изучаются вопросы численного интегриро- 
вания функций. Приводятся формулы Симпсона и тра- 
пеций, исследуется точность этих формул. Рассматри- 
вается также метод Гаусса. Дается незначительная мо- 
дификация этого метода, делающая его более удобным 
для практического применения. Эта модификация со- 
стоит в исключении иррациональных абсцисс путем за- 
мены их округленными значениями. Идеи метода Гаус- 
са переносятся также на случай, когда функция и ее 
производные до некоторого порядка заданы на концах 
интервала. Полученная при этом формула может быть 
использована для решения предельных задач и проблем 
собственных значений, связанных с обыкновенными 
дифференциальными уравнениями. Имеются числовые 
примеры. 

Вгл. УП рассматриваются вопросы приближения функ- 
ций полиномами, причем имеюгся в виду разложения 
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быстро сходящиеся и с небольшим числом членов. Это 
осуществляется путем некоторой перегруппировки чле- 
нов ряда с помощью полиномов Чебышева. Другой ме- 
‘тод (-метод) использует дифференциальное уравнение, 
коэффициенты которого являются рациональными функ- 
циями независимой переменной. Решение такого урав- 
нения ищется в виде конечного степенного разложе- 
ния с равномерно распределенной ошибкой. Для опре- 
деления коэффициентов получаются некоторые рекур- 
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рентные соотношения. В этом случае существенную 
роль играют также полиномы Чебышева. По сравне- 
нию с рядами Тейлора ошибка таких представлений 
оказывается значительно меньшей: 

В приложении приведен ряд численных таблиц, в 
частности таблицы коэффициентов некоторых ортого- 
нальных полиномов. Г. И. Бирюк 


См. также: 5438, 5600, 5602, 5921, 6087 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 
Редактор Д. Ю. Панов 


6325. Вычислительная машина ТРАНЗАК-$-2000 фир- 
мы «Филко» (РНсо ТКАМ$АС-$-2000), Г. Масн. Ас- 
соип,, 1958, 9, № 3, 20—21 (англ.) 

Фирма «Филко» (РЬПсо Согр.) выпустила высокоско- 
ростную электронную вычислительную машину ТРАН- 
ЗАК-5-2000 (ТКАМЗАС-5-2000) (см. фото), предназначен- 
ную как для коммерческих, так и для научных целей. 
ТРАНЗАК-5-2000—двоичная, параллельная машина, ра- 
ботающая с фиксированной запятой. Режим работы 
асинхронный, каждая операция начинается непосредст- 
венно после окончания предыдущей. 

Максимальное время сложения 6,3 мксек, не считая 
времени выборки из памяти, среднее время сложения 


барабане емкостью 32768 чисел и временем выборки 
17 мсек. 

Внешнее запоминающее устройство на магнитной лен- 
те по своим данным превосходит устройства, известные 
в настоящее время. Скорость протяжки ленты при за- 
писи и чтении 381 см/сек, скорость перемотки 762 см/сек. 
Плотность записи на ленту 24 буквы на |1 мм. Общая 
емкость катушки длиной 1100 м составляет 24509000 
букв или 129 000 000 двоичных цифр. 

Всего к машине может быть подключено 256 таких 
устройств, причем возможна одновременная работа нес- 
кольких устройств чтения с магнитной ленты с арифме- 
тическим устройством. 


17мксек,”для умножения и деления в среднем требуется 
28 мксек, а максимальное время 245 мксек. Высокая 
скорость работы обеспечивается специальным построе- 
нием логической схемы машины и применением высоко- 
частотных поверхностно-барьерных полупроводниковых 
в. : 
ИТ имеет 16 индексных регистров, облегчающих 
программирование и используемых для модификации ад- 
реса, накопления, пересчета и т. д. Оперативное запоми- 
нающее устройство выполнено на магнитных сердечни- 
ках, имеет емкость 4096 чисел, но может быть увели- 
чено введением дополнительных блоков до ры чисел. 
Время обращения к запоминающему устройству 13 мксек. 


Имеется также запоминающее устройство на магнитном 
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Входные и выходные устройства машины работают 
независимо от арифметического устройства, возможно 
одновременное чтение перфокарт на магнитную ленту 
со скоростью 209 карт в 1 мин., и пробивание перфо- 
карт с магнитной ленты со скоростью 100 карт в 1 мин. 
Высокоскоростное печатающее устройство в | мин. пе- 
чатает 900 строк по 120 букв в строке. 

Мащина имеет относительно небольшой размер, тре- 
бует цля установки площадь 95,5 м? и потребляет мощ- 
ность 7—10 квт. - 

Стоимость подготовки помещения для установки 
системы около 10000 долл. Машина предназначена как 
для продажи, так и для сдачи в аренду. Срок изготов- 
ления машины 18 месяцев. О. В. Бачии 
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6326. ана А 


триодах (Тгап$1${ог12е4 сотрщег), шз{гит. 
{отаё., 1957, 30, № 5, 928 (англ.) 
Сообщается о вычислительной машине 5-1000 Транзак 

(5-1000 Тгапзас) фирмы „Филко“ (РЬЙсо Согр.)- 

6327. Малогабаритные вычислительные машины. Сем- 
ков Б. Ф.. Вестн. АН УССР, 1958, № 1, 60—64 
Дается краткая техническая характеристика от . 

действующих математических цифровых машин М- т 

М-3, разработанных в лабораторин управляющих 

шин и систем АН СССР. Машина М-2 работает уже 

более 3 лет. На ней решено много разнообразных задач. 

Опыт эксплуатации показывает, что М-2 может ИсполЬ- 

зоваться в большинстве  научно-исследовательских 

;дений н вузов. 

Я м3 псстроена Научно-исследовательским 
институтом электропромышленностн в 1956 г. Она зани- 
мает площадь 3м? и содержит 770 ламп и около 4000 
днодов. При работе с магнитным барабаном скорость 
работы составляет около 45 двухадресных операции 
в | сек. При подключении более совершенных видов 
памяти скорость работы может быть увелнчена в 50 раз, 
так как арифметический узел машины имеет большой 
запас по скорости выполнения операций. Так как маши- 
на построена по автономному принципу, то модернизация 
любого из узлов не ведет к переделкам в других. Годич- 
ный опыт эксплуатации М-3 показал, что она весьма 
удобна для отраслевых научно-исследовательских инсти- 
тутов. Постройка машин М-3 посильна многим паучно-. 
исследователеским учреждениям и вузам. 

Б. Н. Малиновский 


6328. Новая модель в классе малых вычислительных 
машин (Мех епйгу м зтаШ сотрщег Йе!а), Епепе 
№ \5-Вес., 1957, 159, № 20, 75 (англ.) 

Сообщение о выпуске фирмой ИБМ новой машины 
модели 610—малой электронной цифровой вычислитель- 
ной машины с „автоматической запятой“, т. е. с авто- 
матическим учетом порядков обрабатываемых чисел. 
Машнна оперирует с десятичными числами и нмеет 
максимально упрощенную снстему программировання. 
Низкая скорость вычислений имеет то пренмущество, 
что позволяет оператору вмешиватеся в ход решения 
задачи. 

Принципы построения и управления ИБМ-610 обычны 
для малых универсальных пифровых машин. Ввод дан- 
ных производнтся с перфоленты И/ИЛИ с ручного на- 
борного пульта. Вывод результатов—на цифропечатаю- 
щее устройство И/ИЛИ на электрическое печатающее 
устройство. В качестве запоминающего устройства ис- 
пользуется малый магнитный барабан емкостью 84 чис- 
ла. Такая малая емкость практически не ограничивает 
возможностей машины, поскольку программа и входные 
данные задаются непосредственно с перфоленты, и ба- 
рабан ис' ользуется в основном только как внутреннее 
оперативное запомннающее устройство. 

Сообщается, что стонмость новой машины составляет 
55 000 долл., месячная арендная плата—1 150 долл. 

А. А. Крупский 


6329. Фирма «ИБМ» на всемирной выставке в Брюс- 
селе (ВМ аш 4ег \УеКаиз${еИипо ш Вг@ззе]), 
МТ\/-МЦЕ, 1958, 5, № 3, 191—192 (нем.) 

В павильоне США фирмой «ИБМ» был показан ряд 
образцов выпускаемых ею вычислительных машин. В 
отделе счетно-аналитических машин были выстсвлены 
перфоратор ИБМ-26, электронная сортирующая ИБМ-83 
и быстродействующий табулятор ИБМ-421. В отделе 
электронных машин средней величины действующая 
машина ИБМ-650 решала типичные технические задачи. 
Демокстрирэвались специальные запоминающие устрой- 
ства емкостью до 5 млн. знаков на магнитных лентах и 
емкостью до 6 млн. знаков на магнитных пластинках. Из 
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крупных машин былн выставлены усдели машин серии 
ИБМ-700. 


Впервые для широкого обозрения были выставлены 
малогабаритные машины: электронный вычислитель 
ИБМ-610, имеющий автоматический контроль вычисле- 
ний, и фактурная электронная машина ИБМ-632, харак- 
терная комбинацией вычислительных н печатающих уст- 
ройств. А. Ф. Смирнов. 


6330. Электронные вычислительные устройства и их 
применение в измерительной технике. Халлер (Е\еК- 
{гоп1зсре КесНепап[1авеп ип@ Шге Апмепдипееп пп 
Уегте5зипрз\мезел. На!1ег ЛаКоБ), ЗсН\е!2. 7. 
Уегтеззипе, 1958, 56, № 4, 98—107 (нем.) 

Отмечается быстрое внедрение вычислительных машин 

в науку и технику благодаря их точности, быстродейст- 
вию и надежности работы при выполнении многочис- 
ленных расчетов. Описываются основные этапы реше- 
ния технических задач на электронных вычислительных 
машинах: математическая формулировка технической 
или физической проблемы, выбор численного метода 
решения, составление блок-схемы вычислений, деталь- 
ная разработка и отладка программы, проведение всего 
комплекса вычислений, интерпретация и оценка резуль- 
татов. 


Особого внимания заслуживает введение на всех ма- 
шинах, выпускаемых фирмой «ИБМ», начиная с модели 
650 и кончая строящейся машиной СТРЕТЧ ($1ВЕТСН) 
на 800000 умножений, системы автоматического про- 
граммирования ФОРТРАН (ЕОКТВАМ-— {огтиш!аг 4гапз- 
1а{1п5). Образец небольшой программы, составленной 
по этой системе, приводится в конце статьи. В заклю- 
чение перечисляется большое количество (около 60) от- 
дельных возможных областей применения вычислитель- 
ной техники. А. Ф. Смирнов 


6331. Конференция по использованию вычислительных 
машин для структурного анализа кристаллов. Ванд 
(Сошегепсе оп {Пе изе о{ Ше 1ВМ 704 сотршег {ог 
сгуз{а1{гис{иге апа1уз1. Уапа \У.), Аса сгуз{аПоет., 
1958, 11, № 4, 311—314 (англ.) . 

Обзор докладов, заслушанных на конференции по при- 
менению вычислительной машины ИБМ-704 для струк- 
турного анализа кристаллов, состоявшейся в ноябре 
1957 г. при Национальном бюро стандартов США. Сре- 
ди докладов были следующие: программа вычерчивания 
контуров; программа для трехмерных разложений 
Фурье; программа для разложения Фурье в систе- 
ме ФОРТРАН (РОВТКАМ — {оптШаг  Чтапз1ас?); 
программа для оценки междуатомных  расстоя- 
ний на машине ИБМ-704;, четыре программы для ана- 
лиза структуры кристаллов с использованием системы 
автоматического кодирования ФОРТРАН для машины 
ИБМ-704 и т. д. А. Ф. Смирнов. 


6332. — Принципы действия электронной вычислительной 
машины ИБМ-650. Мальдаг (Ргпс!рез 4е Гопс#оп- 
петепё 4е Гог та{еиг &есготаие 1ВМ, фуре 650. 
Ма! 4давце К.), Ви. $ос. Ве!ве рАоюоргати.. 1958, 
№ 51, 9—22 (франц.) 

6333. 
«Буль» ГАММА-ЕТ (ЕеКгоп!зсве КесКепап\аре уоп 
ВУМ. САММА-ЕТ.—ОВРОММАТЕОК), МТ\-МИЕ, 
1958, 5, № 2, 125—126 (нем.) 

Сообщение о выпуске французской компанией «Буль» 
новой вычислительной машины, обладающей магнитным 
барабаном на 196 608 десятичных разрядов. 


Н. П. Жидков. 


6334. Программирование для вычислительной машины 
с магнитным барабаном ГАММА-ЕТ (Ргортапишегипе 
4е$ ВУ.-Марпенготтегесвпег$ Сатта-ЕТ), 
МТ\У-МНЬ, 1958, 5, № 3, 193—194 (нем.) 
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Разработанная на основе серийной машины ГАММА 
новая модификация этой машины отличается примене- 
нием магнитного барабана в качестве запоминающего 
устройства большой емкости. Это позволяет решать 
производственные задачи, характерные обилием данных. 
Состав команд не изменился, и весь опыт программи- 
рования может быть использован на новой моцели. Но- 
вым в устройстве управления является возможность 
пересчета команд, что облегчает выполнение итерацион- 
ных процессов. Для отладки программы введена коман- 

‚ да под названием «Работа по этапам». По этой команде 
промежуточные результаты печатаются и поступают в 
распоряжение программиста, сверяющего их с контроль- 
ными данными непосредственно на своем рабочем ме- 
сте. Большое внимание уделяется подпрограммам. 

На машине уже осуществлены методы автопрограмми- 
ровання путем введения целого ряда новых команд, фор- 
мируюших программу. Кроме автопрограмм, имеется ряд 
специальных программ для вычисления матриц, в част- 
нссти для обращения матрицы. На машине широко ис- 
пользуется так называемая программа с символически- 
ми адресами. Программист пишет вместо цифровых 
адресов их буквенные символы. Машина сама распре- 
деляет адреса чисел. Это облегчает составление про- 
граммы и уменьшает количество ошибок. Все эти нов- 
шества дают возможность пользоваться машиной более 
ш рокому кругу неспециалистов. А. Ф. Смирнов 


6335. Электронные и магнитные схемы машины 
ЕРМЕТХ. Шай (Пе ваеК!гоп!5сНеп ип@ таспейзсвеп 


ЗснаЦипееп 4ег ЕВКМЕТН. Зсна! А.), ЗаепИа 
@ес{г., 1957, 3, №4, 127—140 (нем.; рез. англ., 
(франц.) 


Описывается машина ЕРМЕТХ (ЕЮ МЕТН), созданная 
в Швейцарском технологическом институте под руко- 
водством проф. Штифеля (Е. ЗНе{е!). ЕРМЕТХ—цифро- 
вая вычислительная машина на элементах с повышен- 
ной надежностью. Устройством хранения информации 
служит магнитный барабан. Это определило частоту 
синхронизирующих импульсов в 32 кгц. Количество 
ламп в машине 1900, диодов 7000, «1» представлена на- 
пряжением —7 в, «0»—напряжением—29в. Такой пере- 
пад достаточен, чтобы полностью открыть или полностью 
закрыть лампу. Логическая часть машины построена 
в основном на трех схемах: отрицания, логического 
сложения (ИЛИ—ИЛИ) и логического умножения (ИИ). 
Показано, что с помощью названных схем можно выпол- 
нять есе остальные логические функции, необходимые для 
вычислений. Приведены принципиальные схемы инвер- 
тора, триггера, катодного повторителя, входных и вы- 
ходных цепей. Из схем ‘магнитного устройства описа- 
ны усилители записи и чтения, схема выборки магнит- 


ных головок и питающий ее формирователь. 
А. Ф. Смирнов 


6336. Некоторые особенности дрезденской автоматиче- 
ской вычислительной машины Д-1. Бахман (Е! п1ое 
Везоп4егнейеп 4ез Чгез4епег Кеспепашота{еп 01. 
Васншаппт Каг!-Не! 12), МасьисШещесВл. Басв- 
Бег., 1956, 4, 90—91, П15Кизз. 91221 (нем.; рез. 
англ.) 

Дается сжатое изложение основных принципов уст- 
ройства вычислительной машины Д-1, с памятью на 
магнитном барабане, построенной в Институте при- 
кладной математики Дрезденской высшей технической 
школы. При построении машины преследовалась цель 
достичь наибольшей скорости без значительного ус- 
ложнения схемы. Основные исходвые данные были та- 
ковы: а) скорость машины — 100. операций в | сек.; 
46) количество ламп при заданной емкости запоминаю- 
щего устройства должно быть в пределах 700; в) об- 
служивание машины должно быть возможно более про- 
стым. Составление программ облегчается благодаря 
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3-индексным регистрам, используемым в качестве опе- 
ративного запоминающего устройства; наличию команд’ 
для повторения операции; устройству для перевода: 
двоичных чисел в десятичные и маркировке некоторых’ 
чисел и приказ в. Тип кода для приказов выбирается 
с учетом наилучшего согласования его с формулой для 
вычислений, подлежащей программированию. Приво- 
дится дискуссия по некоторым из затронутых вопросов.' 

Г. К. Москатов 


6337. Сообщение об окончании постройки вычисли- 
тельной машины С-2. Эльман (Вег1сН{ Бег Еего- 
з4еЦипа 4ег 92. ОБ] тмапп Негмаптп), М ыь 
{еп{есВп. РасНЬег., 1956, 4, 
англ.) 

Кратко охарактеризованы основные дополнительные 
устройства, внесенные после окончания постройки ма- 
шины. Расширены возможности изменения адресов при 
направлении программы в устройства памяти, имеется 
несколько критериев для прннятия возможных решений, 
предусмотрена возможность выделения некоторых чисел 
м пр.. Т. А. Шмаонов 


6338. — Дальнейшее развитие командного кода С-2. 
Пизула (П1е \еНегеписКипе 4ез ВееНзсодез 
ег @2. Р1зи[1а Каг!), Масбг!сЩМещесВп., ЕасНБег., 
1956, 4, 165—167, 225 (нем.; рез. англ.) 


Изложены практические способы упрощения команд- 
ного кода с целью облегчения его использования и 
сокращения времени программирования. Показано, что 
изменения привели к уменьшению числа ошибок во 
вводимой в машину программе. Т. А. Шмаонов 


6339. Расширение коммутационной техники на маши- 
не 7-5, проведенное на основе опыта эксплуатации. 
Уль (Егмейе{е ЗсНаШесп К ап 4ег 75 аш Огип@ 
ег Еангипе. 9 №1 Мо1{гап5), МасписШещесвп. 
ЕасНЬег., 1956, 4, 101, 226 (нем.; рез. англ.) 


Кратко охарактеризована модернизация машины. 
Цузе-5 (7-5) с целью приспособления ее к решению 
специфических задач для оптических расчетов на за- 
воде фирмы «Лейтц» в Ветцларе. Например, путем 
добавления новых реле и использования контактных 
групп некоторых старых смонтированы цепи ряда но- 
вых операций, позволившие уменьшить время расчета 
хода лучей в оптической системе в среднем на 10%. 

Т. А. Шмаонов 


97—98, 225 (нем.; рез. 


6340. «Лепрехаун» («Гергеспаип»), Ве! ГаЬз. Вес., 
1957, 35, № 7, 272—273 (англ.) 

См. РЖМат, 1958, 9289—9293. 

6341. Малый электронный мозг (та еестготме 
гаш), Меср. Епепе, 1957, 79, №7, 660—661 
англ, 

См. Мат, 1958, 9289—9293; реф. 6340. 

6342. «Лепрехаун» — новое достижение в вычислиз 
тельной технике. Штукки-Кирххофер (ПОег Гер- 
геспаип — епе Мецег\м/сКшипяе пп Веспеп-Аиюта- 
{епраи. З{исКк!-К:гсНпо{Ёег Е.), Тесвп. Вип9- 


зсВаи, 1958, 50, № 15, 13 (нем.) 

6343. Триггеры на поверхностно-барьерных кристалли- 
ческих триодах для электронных цифровых машин. 
Рапп, Ван (Тгап$1$4ог Шр-Норз юг @юЦа| сотри- 
{егз. Карр А. К., \Мопр 5. У.), Шесгопс$ Виуегз’ 
Сие Шззие, 1957, 30, № 6С, В24—В25 (англ.) 
Описываются триггеры на кристаллических поверх- 

ностно-барьерных триодах, собранные по следующим 

трем основным схемам: а) с непосредственной связью 
базы каждого из триодов триггера с коллектором дру- 
гого триода, 6) с резистивными коллекторно-базовыми 
связями и в) с коллекторно-базовыми связями через 
эмиттерные повторители. 

Обсуждается время задержки и время перехода из 

одного состояния в другое для этих трех схем, а 
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также влияние нагрузки на указанные характеркстики. 
Отмечается, что время перехода из одного состояния 
в другое у схемы с непосоедственными связями на 18% 
больше, чем у схемы с резистивными связями, и на 
70% больше, чем у схемы со связями через эмиттер- 
ные повторители. Схема со связями через эмиттерные 
повторители обладает независимостью от нагрузки в 
широких пределах и имеет очень малое время перехо- 
да (около 22 маллимикросекунды). Г. Г. Рабинович 
6344. Новый элемент с двумя устойчивыми состоя- 
ниями для использования в цифровых вычислительных 
машинах (Часть Г). Флорида (А пем Ы$аЫе ве- 
теп{ зийае Гог изе ш @1еНа| сошршегз. (Рагё 1). 
Е|ог;:4а С. 0.), Еесфоп. Епепе, 1958, 30, № 360. 
71—77 (англ.) 


На основании определенных технических усло- 
вий изложена разработка триггерной схемы на 
Технические условия: 

Время переключения <0,2мксек 
Время спада выходного напряжения 

при нагрузке на 5 подобных схем <0,2мксек 
Время нарастания выходного напря- 

жения при нагрузке на 5 схем <0,5мксек 
Выходной ток >30 ма 
Выходное сопротивяение <20 ом 


Разрешающая способность <1,5 мксек 


полупроводниковых триодах типа р-п-р и п-р-п. Схема 
имеет малое время переключения, но характерна преж- 
де всего большими переключаемыми токами и, следо- 
вательно, способностью питать несколько подобных 
схем. В двух математических приложениях дан под- 
робный анализ переходных про- 
цессов включения-выключения 
при подаче на вход отрица- 
тельного фронта напряжения. 
В выбранной методике процес- 
сы разбиваются на ряд участ- 
ков. Расчетные и эксперимен- 
тальные данные совпали с точ- 
ностью 10%. При расчете учи- 
тывались определенные пара- 
ис метры схемы и нагрузка триг- 
: гера на 5 таких же схем. 

Исходная цепь для Построения триггера, указанная 
на рис. 1, в процессе разработки приобретает вид 
рис. 2. В этой схеме диоды О; и Рз служат для стабилиза- 
ции напряжений на коллекторах, а диод О„—уровня вы- 
ходного напряжения. Дляограничения насыщения триодов 


Рагрузка 


+15 у 


Рис. 2 


поставлены диоды Оз и Оз. Включение триггера произ- 
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водится через емкость на эмиттер триода п-р-п. Диоды 
Ра и О; стабилизируют потенциал на эмиттере.. Выклю- 
чение производится ` через дополнительный триод типа 
р-п-р. По мере открытия этого триода перестает про- 
водить диод Оз и открывается диод П\:, тем самым 
резко закрывая выходной триод. Диод перестает про- 
водить и база триода п-р-п оказывается под растущим 
отрицательным потенциалом, что приводитк быстрому 
закрытию триода п-р-п. А. Ф. Смирнов 


6345. Новый элемент с двумя устойчивыми состояния- 
ми для использования в цифровых вычислительных 
машинах. Часть 2. Флорида (А пех Ы${аШе ее- 
тепё зиНаБе Гог изе ш 91еа| сошршегз. Рагй 2. 
Е1ог! Фа С. О.), Ееснопюе Епепе, 1958, 30, № 361, 
148—153 (ангя.) 
Продолжение анализа новой схемы триггера (ч. 1 см. 

реф. 6344). Рассматривается процесс выключения. При- 

водится полная практическая схема. Исходные данные: 
граничная частота триодов 8 мггц, емкость база—кол- 
лектор 10 пф, фронт входного напряжения 10 вв0,2мксек, 
входной конденсатор 100 пф, выходной конденсатор 

(нагрузка) 500 пф. 

Расхождение расчета с экспериментом объясняется 
неполным соответствием формул реальным элементам 
и неучтенными обратными токами диодов. Диаграммы 
расчетных и экспериментально полученных токов сов- 
мещены для сравнения. А. Ф. Смирнов 


6346. Арифметическое устройство современной вычис- 
лительной машины. Гецке (Раз Кеспепуегк епез 
то4егпеп  ргоргтаттвеез{еие{еп — Кеспепашотаеп. 
@0{2Ке Ногз\%), \!15$$. ипа ЕогёсВг., 1957, 7, № 10, 
357—360 (нем.) 


Изложены основные правила двоичной арифметики. 
Введены условные обозначения элементов для выполне- 
ния различных функций: схемы с запретом, схемы сов- 
падения, задержки, комбинированной схемы несоответст- 
вия. Составлены логические схемы сумматоров парал- 
лельного и последовательного типа на указанных эле- 
ментах (без триггеров). Для каждого из двух типов 
сумматора рассмотрены три возможных случая сложе- 
ния, иллюстрирующие получение импульсов суммы и 
переноса в данном разряде и роль импульса переноса 
в образовании суммы и переноса в следующем разряде 


сумматора. А. Ф. Смирнов 

6347. О проверке сумматора. Питерсон (Оп 
срескшя ап аа4ег. Ре{егзоп М. У.), 1ВМ У. 
Вез. апа Оеу@орт., 1958, 2, №2, 166—158 
(англ.) 


Изложены предварительные соображения по проверке 
работы сумматора вычислительной машины с помощью 
независимого контрольного устройства. Складываемым 
числам соответствуют символы, которые, в частности, 
могут быть образованы из некоторой части или остат- 
ка числа. В контрольном устройстве над этими симво- 
лами производится операция проверки, например, сло- 
жение по выбранному модулю 6. Выведено условие из- 
менения символа-кода в случае переполнения сумматора. 
В заключение даются некоторые рекомендации по вы- 
бору метода проверки. А. Ф. Смирнов 


6348. Десятичный накапливающий сумматор произве- 
дений. Хог (А Чесита| ргодисЁ асситиа{ог. Норе 
Корег{ К.), У. Вги. шут Кадю Епртз, 1958, 18, 
№ 2, 125—132. 015сизз., 133 (англ.) 


Автокорреляционная функция 
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может быть представлена в виде суммы произведений 
двузначных чисел р;и ди. 


п 
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Вычисление последней, ее оценки и `корреляционного 
коэффициента момента произведения 


' сводится к вычислению сумм следующего вида: 


п п п 
У! риа, Ури Ур. (1) 
ое 


В статье описывается специально изготовленная на- 
стольная вычислительная машина, оперирующая в деся- 
тичной системе чисел, предназначенная для быстрого 
вычисления сумм (1), в которых р; и 9; — двузначные 
числа, заключенные между 00 и 99 включительно, и 
приводятся способы вычисления этих сумм. 

Данные для вычисления вводятся в вычислительную 
машину одновременно на двух перфорированных пяти- 
‚ дорожечных лентах. Каждая цифра представляется ком- 
бинацией двух отверстий из пяти. 

В декодирующем устройстве данные считываются с 
перфоленты с помощью фотоэлектрических устройств 
и с помощью импульсного генератора и селекторных 
декатронов, соответствующие цифрам импульсы направ- 
ляются в регистр множимого и регистр множителя. 
Из последних импульсы направляются в шестизначный 
накапливающий сумматор, где происходит суммирова- 
ние произведений. Регистр множимого, регистр множи- 
теля и накапливающий сумматор также состоят из сис- 
тем декатронов. 

Для увеличения скорости вычисления произведение 
каждой пары чисел производится в асинхронном режи- 
ме. Машина накапливает 100 произведений в 1 мин. 

И. А. Ковалев 


6349. Запоминающее устройство на ферритовых пла- 
тах с управлением на полупроводниковых триодах. 
Ньюхаус, Корнфилд, Кауфман (А 1гапз15о- 
гред {еггИе р1а{е тетогу. Мемпоизе У. Г., Когп- 
{1е1а М. в., Кач! тап М. М.), Ргос. Ма. Еесёо- 
11с$ СопЁ. У\о1. 13. Сшсаео, Ма+. Нес{гогис$ СопЁ., шс., 
1958, 641—652 (англ.) 
В лаборатории фирмы ВЕСА (Радио Корпорэйшн оф 

Америка) разработано новое запоминающее устройство 

на ферритовых платах. 

Ферритовая плата (рис. 1), имеющая 256 отверстий» 
`’прессуется и обрабатывается теми же методами, которые 
применяются при изготовлении ферритовых сердечников. 

Размер платы 21Ж21 мм, диаметр каждого отверстия 

0,635 мм, расстояние между центрами отверстий 1,27 мм. 

Стенки отверстий, а также верхняя и нижняя поверх- 

кости платы, за исключением выдающихся гребешков, 

металлизируются (рис. 2). Металлическое покрытие об- 
фазует эквивалент обмотки, пронизывающей последова- 
тельно все отверстия платы, а также придает плате 


прочность. 
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Характеристика изменения магнитного потока вокруг 
отверстия в плате в зависимости от приложенной маг- 
нитодвижущей силы имеет‚линейный характер, начиная от 
0,175 ампервитков. Магнитодвижущая сила меньше, чем 
0,175 ампервитка, не вызывает существенного изменения 
магнитного потока. Однако величина магнитодвижущей 
силы не может быть выбрана более 0,5 ампервитка во 
избежание влияния тока в одном отверстии; на состоя- 
ние материала вокруг другого отверстия. 

Следует отметить, что в отличие от переключения 
потока в сердечниках, время переключения * потока 
вокруг отверстия перестает уменьшаться с ростом маг- 
нитодвижущей силы после величины 0,25 ампервитка 
и становится равным 1,7 мксек. ] 
К реф. 6349 


Рис. 1 


Существенным недостатком ферритовых плат являет- 
ся недостаточно высокая однородность материала, что 
затрудняет использование варианта запоминающего уст- 
рсиства на совпадающих токах, особенно в устройст- 
вах большого объема. 3 

В разработанном запоминающем устройстве был при- 
менен метод прямого выбора информации с выполнени- 
ем магнитного дешифратора на таких же точно феррито- 
вых платах. Для уменьшения требований к ферритовой 
плате был принят вариант использования 2 плат для 
запоминания каждого разряда, что позволило также 
применить распознавание информаций по полярности 
сигнала, а не по амплитуде. 

Через каждое отверстие запоминающей платы про- 
ходит всего 2 обмотки: обмотка выборки от магнитного 
дешифратора, пронизывающая все разряды числа, и об- 
мотка записи, которая также является обмоткой чтения, 
и выполняется металлизациеи платы. Обмотки чтения — 
записи 2 плат, образующих разряд, соединяются после- 
довательно так, что направление обмоток в отверстиях 
на одном проводе выборки противоположно. В то вре- 
мя, когда по проводу выборки подается импульс тока 
считывания, в пространствах вокруг отверстий, через, 
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Рис. 2 


1. Нзпокрытые металлом гребешки. 2. Металлическое покрытие, включая стенки отверстий 


которые проходит этот провод, устанавливается оди- 
наковое напразленле потока. В этот момент импульсы 
напряжения по обмотке чтения поступают на усилители 
чтения. Импульс записи, подаваемый затем по обмот- 
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Рис. 3 


Плата дишифратора. 2. Ток смещения. 3. Разрялные платы. 
4. Обмотки столбцов. 5. Ток ряда. к. Обмотка выборки. 7. Ток 
столбца. 8. Ток выборки. 9. Обмотка смешения. 10. Разрядный ток 

записи. 11 Обмотка чтения-записи. 

‘ке записи, противополовкен по полярности импульсу 
снитывания, однако по величине недостаточен для ИЗ- 
‘менения направления потока вокруг отверстий. В этот 
же момент по оэмотке чтения-записи подается ИМПУЛЬС 
тока, которыи складывается‘ с током записи в отверс- 


тии одной платы разряда и вычитается в другой. В за- 
висимости от полярности этого импульса в одной пла- 
те устанавливается состояние «0», ав другой «1». Но 
так как обмотка чтения-записи пронизывает платы в 
разных направлениях, а усилитель чтения реагирует 
лишь на одну полярность, то тем самым достигается 
запись нужной информации в разряде. 

Магнитный дешифратор набирается из плат по одной 
плате на разряд и имеет 16 обмоток рядов, 16 обмоток 
столбцов и одну обмотку смещения, пронизывающук 
все отверстия дешифратора, по которой подается по: 
стоянный ток 350 ма. Работа такого магнитного дешиф. 
ратора широко известна. 

Генератор тока ряда или столбца включен в коллек: 
торную цепь 16 полупроводниковых триодов типа 2.М 140 
В базу одного из’ них, выбираемого диодным дешифра: 
тором, подавался импульс тока, приводящий триод + 
насыщенное состояние. В коллекторную цепь этого трио: 
да при этом подавался импульс тока амплитудой 50 ма 
длительностью 5 мксек и фронтами | мксек. Чере: 
трансформатор с отношением витков 10:1 ток 500 ме 
подавался в обмотку ряда или столбца дешифратора 
Использование полупроводниковых триодов в состоянив 
насыщения в качестве переключателей позволило’ сни 
зить потребляемую мощность устройства и сохранит! 
малую длительность фронтов импульса тока. 

Использование различения информации по полярно 
сти, а не по амплитуде позволило в усилителе считыва 
ния отказаться от амилитудного дискриминатора н: 
входе. Благодаря этому усилитель чтения выполнен п. 
схеме с потенциальными связями, чем достигается от 
сутствие забивания усилителя паразитным сигналом при 
записи, который может достигать | в, в то время ка! 
амплитуда полезного сигнала не превышает 20 ма. В, 
время`такта записи первый каскад усилителя запирает 
ся во избежание йасыщения триода. 

Генератор тока записи разряда построгн по пушпуль 
ной схеме и дает ток записи порядка 100 ма. В слу 
чае, когда ток постоянного смещения и токи ряда | 
столбца дешифратора выбирались равными | а, ток за 
писи разряда мог меняться от 25 ма до 150 ма, однак 
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выходной импульс при токе записи разряда 25 ма умень- 
шался до 10 ма. 

Цикл обращения к памяти ‘складывается из 9 мксек, 
требуемых для выбора адреса, | мксек переднего фрон- 
та импульсов тока дешифратора, 2 мксек длительно- 
сти изменения потока вокруг сердечника, 2 мксек тре- 
буемых петлей регенерации, | мксек задержки на ге- 
нераторах разрядного тока записи и 2 мксек измене- 
ния потока при записи и равен 10 мксек. Однако за- 
_пись и выбор нового адреса‘ могут проходить одно- 

временно, что сокращает цикл до 8 мксек. 
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Рис. 4. 
запоминающих плат. 4. Дешифратор. 5. Обшая шина проводов выборки. 
6. Вход переключателя ряда. 7. Провода выборки. 


Работа описанного запоминающего устройства пока- 
зала что метод, использующий 2 платы на разряд, по- 
зволил получить память, имеющую широкие допуски на 
переключающие и записывающие токи. При этом не 
возникало проблемы регенерации, задержек, межобмо- 
точных емкостей, что также объяснялось компактностью 
запоминающего устройства. В некоторых отношениях 
система «подожженного конца» (Нге-епа, по терминологии 
авторов) превосходит систему совпадающих токов, на- 
пример по соотношению сигнал-помеха. Следует отме- 
тить, что система прямой выборки широко применяется 
и в запоминающих устройствах на магнитных сердеч- 
никах. 

В заключение авторы утверждают, что при помощи 
ферритовых плат можно снизить размеры и стоимость 
запоминающих устройств на миллионы чисел, а описан- 
ная система построения запоминающего устройства по- 
зволит разрешить практические проблемы, связанные с 
построением памяти такого объема. О. В. Бачин 
6350. Опыт использования’ радиоламп и других дета- 

лей в немецких электронных вычислительных маши- 

нах. Штольце (В13Вейое Егайгипоеп шй Юббгеп 
ип апдегеп Ваце]етещеп, \меспе ш веК«тгопзсвеп 

Кесвептазстеп 4еисвег ЕаБиКаНоп  уегмуепае{ 

ухигаеп. Зфо]2е Ег!{2), МасписШещесви. РасВБег., 

1956, 4, 132—133, 226. П1$Киз$., 133—134 (нем.; 

рез. англ.) 

Сравниваются данные по надежности немецких и аме- 
фиканских радиоламп. Несколько большая надежность 
американских ламп объясняется лучшим качеством про- 
изводства. Через 1000 час. эксплуатации из строя вы- 
шли 0,13% сопротивлений и 0,1% конденсаторов. 

Т. А. Шмаонов 
6351. Специальные требования; предъявляемые к осцил- 
лографам, применяемым при разработке, испытании 


1.Вход переключателя столбца. 2. Чтение и запись разряда. 3. Пары 
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и эксплуатации электронных вычислительных машин. 
Клейн (ЗрезеПе Еог4египееп ап О$2остарвеп Ёйг 
Че Еш\мсКшпе, РгИпе ипа ОЪегуаспипе? уУоп 
@еКгоп!зсВеп КесНептазс еп. К1е!п Рац! в.) 
МасписМег{есЬп. ЕасНЬег., 1956, 4, 135—138, 293, 


01$Кизз., 138—140 (нем.; рез. англ.) 

В работе собраны требования, предъявляемые к от- 
дельным блокам осциллографов, сводящиеся в основном 
к следующему: 

1. Трубка. Плоский экран диаметром 75—130 мм. 
Возможность наблюдения несимметричных напряжений 

К реф. 6349 


нри подаче их непосредственно 
на отклоняющие пластины (с ис- 
ключением при этом трапецеидаль- 
ных искажений). 


2. Отклонение по оси Х. Раз- 
вертка пилообразная периоличес- 
кая и ждущая со скоростью 
1 см/сек—105см/сек. Синхрониза- 
ция импульсами положительной 
и отрицательной полярности, а 
также синусоидой. 


3. Отклонение по оси У. Поло- 
са серийных осциллографов 
10 мггц. В отдельных случаях до 
100 мгги. Коэффициент усиления 
в первом случае до 1000. 

4. Ось 2 (модуляция луча). Тре- 
бования обычные. 

Отмечена необходимость хоро- 
шей магнитной экранировки всего 
прибора, так как вблизи некоторых 
вычислительных машин имеются 
большие поля рассеяния. 

Т. А. Шмаонов 
6352. — Математический анализ взаимоотношения чело- 
века и машины. Ломичка, Олдридж (Ма#ета- 

Иса! тап—тасбше апа[уз1з. Гош1сКа Коу ЁЕ., 

А 11ает1ое Лойп М.), Л шацз. Епепе, 1957, 8, 

№ 3, 157—164 (англ.) 

Выводятся ‘формулы для подсчета времени простоя 
оператора и машины на примере фотопечатного уст- 
ройства. Указывается, что применение выведенных фор- 


мул ПОЗВОЛИЛО (ПОВЫСИТЬ производительность труда. 
Н. Н. Поснов 


= ЕЕ 
== —— и 
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6353. Моделирующее устройство «Джинн». Жирер, 
Риотт ([е са сшаеиг апа|об1аие «Ойпп». @1 
гега .Х., Ю1о+{{е А.), Опае &есёаие, 1956, 36, 


№ 353-354, 780—786, 44 (франц.) 

Рассматриваются технические характеристики и основ- 
ные схемы моделирующего устройства «Джинн» модели 
З1 А, выпускаемой французской фирмой «Лаборатории 
Дерво» (1.аБога{оге$ В.Оегуеаих.) 

В состав машины входят 80 операционных элементов 
(усилителей, функциональных устройств, множительных 
устройств и генераторов функций), конструктивно оформ- 
ленных в стандартизованных выдвигающихся шасси с 
переходными разъемами штеккерного типа. Блоки объе- 
динены по секциям машины. Все внутри-и междублоч- 
ные соединения на лицевой стороне блоков и на пане- 
ли управления выполняются пружинными штеккерами. 

30 операционных усилителей машины — 4-каскадные, 
с двойной компенсацией дрейфа и автоматической уста- 
новкой нуля, собранные по схеме с прямыми гальва- 
ническими связями. Лампы двух первых каскадов (по 
симметричной схеме) поставлены в режим сильного не- 
докала (4,5 в вместо номинальных 12 в —тип 12АХ7), 
что снижает сеточный ток до. 10-И д и практически ис- 
ключает влияние на предыдущие каскады. Автомати- 
ческая подстройка нуля на время каждого рабочего 
цикла (3—5 мин.) производится с помощью предвари- 
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сатора большой емкости и с вы- 
тельного заряда конден р , 


м сопротивлением цепи разряда. | 
У Оба ы усилителеи составляет 


Обший коэффициент усиления в 
5 150 ком и 150000 при полной на- 
орлы жение в пределах линей- 


я 
грузке (10 ком), выходное напр 
ной части характеристики от -+ 100 до — 100 в при 
мощности 1 вт. Благодаря высокому качеству монтажа 


и тщательной экранировке цепей, помехи и микрофон- 
ный эффект в усилител 
о Е выходе не превышает 0,2 мв. 

Прецизионные потенциометры и функциональные эле- 
менты машины «Джинн» располагаются на 3 отдельных 
панелях и снабжены шкалами и верньерными устроист- 
вами. Точность намотки потенциометров — 0,1 %, линей- 
ность — 0,5 %. Нелинейные потенциометры, используе- 
мые в качестве функциональных генераторов, сконст- 
руированы в виде поворотных цилиндров, на поверхнос- 
ти которых фотографическим способом нанесена прово- 
дящая кривая (движущийся контакт). Вращаясь, ци- 
линдр касается своей образующей потенциометра с ли- 
нейной намоткой. Нелинейные коэффициенты могут 
быть нанесены на цилиндр простым фотографирова- 
нием их графиков в функции от некоторой переменной, 
без математического выражения. 

Множительные устройства «Джинн» делятся на элек- 
тромеханические (миниатюрный мотор типа Сплит с 
мощностью на валу 10 вт, тахогенератор и 5 линейных 
потенциометров) и электронные (диодные аппроксима- 
торы). 

Условия решения той или иной задачи, набираются 
на центральной панели. Благодаря высокой нагляднос- 
ти, ошибки в соединениях минимальны. Панели съем- 
ные (что позволяет во время решения одной задачи 
готовить к решению следующую на запасной панели). 
Имеются стандартные панели двух типов: 1) для реше- 
ния систем линейных дифференциальных уравнений и 
2) для моделирования ядерного реактора. 

С помощью специальной приставки — «хроноскопа» 
типа СТ-| результаты решения могут «запоминаться» 
на время, равное 1—2 циклам решения. Это обстоя- 
тельство используется для контроля: задача решается 
дважды, и результаты сравниваются на сравнивающем 
устройстве высокой точности, смонтированном в той 
же приставке. В машине используются номиналы — 250, 
— 100, - 100, - 250, - 400 в постоянного напряжения 
и 24 (для реле), 6,3 и 4,5 в (для накала) переменного 
напряжения. 

Приводятся фото общего вида, панелей, блоков и 
устройств машины, а также основные рабочие схемы. 

А. А. Крупский 

6354. Получение тригонометрических функций в мо- 
делирующих устройствах при помощи множительных 
элементов. Хау, Гилберт (Тгоопотейс гезо|и- 

Ноп ш апа!ор сотрщегз Бу шеапз о? шиШрНег ее- 

тет. Номе К. М., а! Бег! Е. (.), Ш№Е Тгапз. 


НЫ Сотри., 1957, 6, №2, 86—92, 1244125 
англ. 
Метод состоит в решении уравнения 

п2% 

аб: + х= 0. 


ах 
При начальных условиях х (0) = 0и 20 (0) =1 реше- 


нием будет х=зт 6, у = с0з9. Однако, поскольку 
электронный дифференциальный анализатор может ин- 
тегрировать только по времени, необходимо перед ин- 
тегрированием умножать подынтегральное выражение 


49 
на 49/41. Тогда |. (+) п 249. Благодаря утечкам 


конденсаторов, динамической погрешности множитель- 
ных устройств, дрейфу интеграторов и т. д., процесс 


Вычислительные машины и математические приборы 


ях практически исключаются.- 


| 
1959 г - 
решения будет затухать или расходиться так, что после 
нескольких периодов х? - у? == 1. Для устранения это- 
го явления вычисляется е = 1 — (х? - у?) и в соответ- 
ствующей фазе подается на входы интеграторов. Дан. 


полный анализ статической и динамической погрешно- 
стей метода. И. К. Волков 


6355. Автоматическое определение траекторий элек- 
тронов. Каэн (Ге {тасё ащотаНаие 4ез фга]есфойгез 
4’@есгопз$. Савеп О11у1!ег), Оп4де @есёг., 1957, 
37, № 369, 1098—1103 (франц.; рез. англ.) 
Разработка и исследование электронных приборов 
требуют трудоемкого расчета многочисленных траекто- 
рий электронов. Для автоматического определения тра- 
екторий в Национальном исследовательском центре свя- 
зи (Сепие МаНМопа! 4‘Ё4и4ез 4ез Т66соттишсаНюопз, 
Франция) разработано вычислительное устройство. Опре- 
деление ` траектории делится на две части: 1) нахож- 
дение распределения электростатического потенциала в 
исследуемом приборе, 2) расчет траектории электрона. 
Распределение потенциала определяется посредством. 
электролитической ванны, в которую погружен макет 
электронного прибора. Данные с зонда ванны передают- 
ся в специальное ‘моделирующее устройство. При 
расчете учитываются поправки на пространственный 
заряд и магнитное поле, что позволяет сразу получить. 
траекторию с достаточной точностью. Работа ведется 
на переменном токе 425 гц. Функции задаются нелиней-_ 
ными потенциометрами. Для передачи данных исполь- 
зованы сервосистемы с тахогенераторами. Вычислитель- 
ное устройство может определять траектории в прибо- 
рах, имеющих симметрию вращения; траектория при- 
водится к меридиональной плоскости. Устройство изго- 


товлено Обществом автоматики и электроники. 
И. В. Лебедев 


6356. —Полуавтоматическая машина непрерывного дей- 
ствия для получения преобразования Фурье функции 
двух переменных. Азаров (Зеппащотайс, +\о-41- 
тепз1опа! Еоийег апа]фох сошрщег. А хаго {РЁ 
Геоп!а У.), Веу. Заеп. Шшягит., 1958, 29, № 4, 
317—318 (англ.), 

Для получения преобразования Фурье функции двух 
<. Евь ©0$ 2п (ВЕ + Ру) = 


переменных р(х,и) = = 


= х [2 ъзсоздвурсовких— >) [Х Евь зт2кку]зт2жйх 


используются две математические машины непрерывно- 
го действия, позволяющие получать преобразование 
Фурье функций одной переменной. На одной машине 
вычисляется выражение в первых квадратных скобках, 
на второй — во вторых квадратных скобках, затем осу- 
ществляется суммирование по й. Все результаты сум- 
мирований записываются на самописце, а также могут 
быть прочитаны по вольтметру. Коэффициенты Рав 
устанавливаются вручную на каждой машине. Функции 
$11 2лих и с0$ 2пих получаются с поворотных трансфор- 
маторов. Основной вал имеет угловую скорость 2кх, а 
для образования частот 2ппх применяются шестерни, 
передающие вращение на оси трансформаторов с пере- 
даточным отношением п = 0, 1,2,..., 30. 

Точность машины ограничена точностью считывания 
результатов, составляющей 1% от максимальной вели- 
чины, а также тем, что коэффициенты могут иметь 
только целые значения от 0 до 100. Время вычисления 
одной функции составляет 2—3 часа. А. Н. Чуйкин 
6357. Метод гидравлической аналогии для изучения 

протекания газа по трубопроводу при переменных 

условиях. Ренуар (Ргосё4ё 4’апа|ор1е пу4гаиИаце 
роиг Рёфи4е 4е Гбсошетег{ 4и ра? еп гёрипе уапа Ме 

Чапз ипе сопаийе. ВКепоцага М. Р.), Афез. Лоиг- 
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ты 


_му закону. 


№ 6 


Вычислительные машины 


пёез ищегпа{. са!си| апа1ос., ВгихеЦез, 1955. ВгихеЦез. 

1956, 518—520. Пизсиз$., 520 (франц.; рез. англ.) 

Процесс протекания газа по трубопроводу при пере- 
менных условиях описывается дифференциальными урав- 
нениями в частных производных: 


1) дР2/дх = — А(0?/ъ), 
2) 9Р/0# = — (В/0?) (90/0х), 


где Р — абсолютное давление, О — масса 
р — диаметр, х— длина, 2 — время. 

Для изучения изменения давления газа вдоль трубы 
при заданных изменениях масс потока на каждом ее 
конце создано моделирующее устройство, в котором 
газовая струя заменена протеканием воды по последо- 
вательно соединенным резервуарам. Каждый резервуар 
моделирует определенный участок трубопровода; уро- 
вень воды в резервуаре соответствует давлению газа. 
Резервуары соединяются флянцами с диафрагмами. Пе- 
редняя и боковые стенки каждого резервуара сделаны 
плоскими, а задняя — профилирована по определенно- 
Н. Н. Михайлов 


6358. Техника использования специализированных 
центров, оборудованных моделирующими устройства- 


потока, 


ми. Дзиви (Теспп1диез ш етр]оуше  зредаП2ед 
апа1о® сотшрийпе ГасИИез. 71у: Зашице! М.), 
М1а\мез{ Юез. $. Ри! (1956), № 185, 185—187 


(англ.) 

Указывается ряд преимуществ и возможностей, ко- 
торые представляются в том случае, когда промышлен- 
ные предприятия, не имеющие моделирующих устройств, 
обращаются за помощью в вычислительные центры. 
При этом с помощью электромоделирующих установок 
могут быть с успехом проведены исследования таких 
динамических систем, которые не имеют полного ма- 
тематического описания. В этих случаях с помощью 
электронной модели системы может быть поставлен 
статистический эксперимент с целью определения ра- 
нее неизвестных параметров или характеристик систе- 
мы, обеспечивающих необходимые процессы. В поста- 
новке подобного эксперимента существенную помощь 
могут оказать специалисты-математики, обслуживаю- 
щие электромоделирующие устройства. Сама по себе 
постановка исследования системы на электромодели- 
рующей установке всегда вносит „свежую струю“. В 
процессе исследований системы часто выявляются мно- 
гие ранее непредвиденные трудности. Все это может 
быть получено в дополнение к требуемому решению 
заданных задач, их анализу и формулировке рекомен- 
даций на будущее. 

Далее подчеркивается, что важным достоинством 
электромоделирующих устройств является возможность 
проведения обширных вычислений, имеющих поиско- 
вый характер и направленных на определение опти- 
мальных параметров системы. Это оказывается возмож- 
ным благодаря исключительному быстродействию мо- 
делирующих устройств и. наглядному представлению 
результатов решения. 

В заключение рассматривается выгода использования 
электромоделирующих установок, работающих в истин- 
ном масштабе времени совместно с отдельными устрой- 
ствами исследуемой системы. Г. М. Петров 


6359. Элементы параметрической вычислительной ма- 
шины. Херш, Холден (Сотрийпр 1есптиез Гог 
+1е затрИпе рагатейюе  сотршег. Н1гзсй С. УХ, 
На! ет Е. С.), 1ВЕ Тгапз. Еесботе СотриЁ, 
1957, 6, № 2, 108—119, 125 (англ.) 

Описано новое электронное параметрическое модели- 


 рующее устройство, использующее экспоненциальный 
разряд конденсаторов для решения многочисленных 


и математические приборы 
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задач. Узлы машины являются электрическими аналог - 
ми шкал и ползунка логарифмической линейки. 

Приводятся конкретные примеры осуществления опе- 
рации умножения, деления, возведения в степень, из- 
влечения корня, логарифмирования, потенцирования, вы- 
числения суммы степенных рядов, дифференцирования 
и интегрирования. Возможны другие применения, как, 
например, вычисление зп (их -- 0) по заданному зп х, 
генерирование сложных функций и т. д. 

Решение может быть получено в явном или неявном 
виде, причем у =/(х) их=9(у) вычисляются с оди- 
наковой легкостью. Приведены электрические схемы 
узлов машины. И. К. Волков 


6360. Применение комбинации малых счетных машин 
и электронных моделирующих устройств для решения 
задач автоматического регулирования. Обрадович 
(1’аррИсаНоп сош1пёе 4ез шас! пез фюигпапез её 4е 
са!сшафеиг апа1ос1аие &ес!гопаце 4апз 1а гёзо]иНоп 
Чез ргоётез 4е гери]аНоп ашотаНаие. ОБга4о- 
у1с 1.), Афез. Лоигпёез иИ\егпай. са]си! апа|ов., 
ВгихеПез, 1956, ВгихеПез, 1956, 175—177. П1зсиз$., 
177 (франц.; рез. англ.) 

Описывается электронное моделирующее устройство, 
состоящее из ряда идентичных блоков, включающих в 
себя усилители постоянного тока и комбинации сопро- 
тивлений и емкостей. Посредством таких блоков вос- 
производятся передаточные функции различных состав- 
ляющих системы регулирования. 

Выходные элементы блоков содержат тиратронные 
усилители, посредством которых можно регулировать 
ток возбуждения или другие параметры малых элект- 
рических двигателей. Используя эту аппаратуру, можно 
исследовать сложные проблемы, возникающие при па- 
раллельной работе машин различных типов, и другие 
задачи. Н. Н. Михайлов 


6361. Автоматическая вычислительная машина, служа- 
щая для определения спектральной кривой распреде- 
ления мощности. Смит, Мак Клур, Бостик 
(Ап ащоютайс ро\жег зресгит сотршег. $ ш1 ВН. М, 
оО тире Ро ЛА, Возле де) 98 Че 
Газфгит., 1957, 6, № 4, 228—231 (англ.) 

Дается описание принципов работы и некоторых ре- 
зультатов испытаний вычислительной машины, осущест- 
вляющей построение кривой распределения мощности 
для медленных процессов, имеющих случайный харак- 
тер. Основу прибора составляют устройства считывания 
и записи на магнитную ленту и электронные опера- 
ционные блоки моделирующих устройств. 

С помощью магнитной ленты производится Запоми- 
нание исследуемой кривой и последующее воспроизве- 
дение в ускоренном масштабе времени. 

Вычисление точек на кривой распределения мощности 
осуществляется непосредственным определением мощ- 
ности сигнала на соответствующих участках рабочей 
полосы частот. Для этого в схеме установки исполь- 
зуются безынерционные блоки перемножения, прецизион- 
ные генераторы синусоидальных колебаний, интеграто- 
ры и фильтры, содержащие операционные усилители с 
отрицательной обратной связью. 

Кривая распределения мощности строится автомати- 
чески в виде графика на бумаге по ста точкам. Время, 
необходимое для вычисления одной кривой, составляет 
20 мин. Г. М. Петров 


6362. Новый способ вычисления с помощью токов 
высокой частоты. Часть 2. Генерирование функций. 
Уфлер, Тюбёф ($иг ип поцуеаи ргосёаё 4е са]си| 
раг соигапё$ 4е Ваше Неёдиепсе. 2е раг@е. ОбпёгаЙоп 
4ез юпсНопз топоуапаез. ЧОТЁет Н. Ф., Туи- 
Бец{ .Х.), Алп. гадо@есйт., 1957, 12, № 48, 140—151 
(франц.; рез. англ.) 
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Часть 4 см. РЖМат, 1958, 4304. Воспроизведение в 
описываемом вычислительном устройстве простой‘ функ- 
циональной зависимости осуществляется с ПОМОЩЬЮ 
специальных конденсаторов переменной емкости. При 
необходимости введения в машину более сложной зави- 
симости используются заранее отработанные, так на- 
зываемые «базовые функции», линейная комбинация ко- 
торых позволяет с большей степенью точности воспро- 
изводить требуемую зависимость. 

Коэффициенты этой линейной комбинации, отличные 
для каждой из «базовых» функций, воспроизводятся 
регулируемыми конденсаторами, что позволяет отобра- 
жать в любой стадии исследования необходимую зави- 
симосСТЬ. А. А. Крюков 


6363. Применение моделирующих устройств для иссле- 
дования операций. Грант (Тне аррИсаНоп о{ Ше 
апа1о> сотрщег 40 орегаНопз гезеагсВ. Сгап{ Ко- 
рег{ В.), М!ажезЁ Вез. 113. Риз (1956, № 185, 
48—66 (англ.) 

В популярной форме рассматриваются возможности 
решения задач планирования производства и транспорт- 
ных задач методами линейного программирования. На 
числовом примере решения транспортной задачи пока- 
зываются преимущества, которые имели бы устройства 
гибридного (непрерывно-цифрового) типа перед чисто 
дискретными в решении задач линейного программиро- 
вания. Автор предлагает использовать моделирующее 
устройство для определения замкнутых цепочек в матри- 
це выбора перевозок. Реализация этой операции на 
универсальных цифровых машинах представляет наи- 
большие трудности. В заключение высказывается со- 
вершенно очевидная идея о целесообразности создания 
специализированного моделирующего устройства для 
решения всех задач линейного программирования. Од- 
нако, по словам автора, ему неизвестно, чтобы такое 
устройство было бы осуществлено хотя бы для прос- 
тейших случаев. Г. Г. Рабинович 


6364. Комбинированные непрерывно-цифровые систе- 
мы управления. Нотман (СошЫпед апа|о5-41еа1 
соп{го| зуз{етз. Мо{Пшап М1сВае! Н.), Ееси. 
Мапш{ас+., 1958, 61, № 6, 78—86 (англ.) 


Отмечается, что системы управления требуют как ре- 
шения задачи ` «в истинном масштабе времени», что 
обеспечивается использованием моделирующих уст- 
ройств, так и наличия вычислительных возможностей, 
присущих цифровым машинам. Логика системы управле- 
ния может потребовать использования как непрерыв- 
ной, так и дискретной информации `со взаимными 
преобразованиями одной формы в другую. 

Указывается, что системы дискретного действия, об- 
ладая точностью и разрешающей способностью, недо- 
стижимой для устройств непрерывного действия, при- 
менимы только тогда, когда можно считать, что за 
время одного цикла вычислений изменение физических 
параметров управляемой системы пренебрежимо мало. 
Эффективная полоса пропускания дискретных систем 
управления с учетом быстродействия вводных и вывод- 
ных устройств составляет от 2 до 20 циклов в 1 сек. 
Совершенно очевидно, что этого недостаточно для мно- 
гих систем, которые в остальном выиграли бы от ис- 
пользования дискретных устройств. Поэтому много уси- 
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в непрерывную (схема Шеннонна, схемы с использо- 
ванием суммирующих усилителей по току и по напря- 
жению и схема потенциометра с цифровым управле- 
нием). т 

Описываются отдельные узлы гибридных устройств, 
получающие непрерывно-цифровую информацию, вы- 
полняющие определенные операции над этой информа- 
цией и выдающие результаты непосредственно в задан- 
ной форме: 1) множительное устройство для умножения 
непрерывной величины на цифровую с выдачей произ- 
ведения в непрерывной форме, 2) множительное уст- 
ройство для перемножения двух дискретных величин с 
выдачей произведения в непрерывной форме, 3) функ- 
циональное устройство для образования заданной функ- 
ции от дискретного аргумента с помощью функцио- 
нального потенциометра с электронным цифровым управ- 
лением. 

Показано построение функциональных узлов: 1) деле- 
ние непрерывной величины на дискретную с выдачей 
результата в непрерывной форме и 2) нахождение 
квадратного корня из суммы квадратов двух дискрет- 
ных чисел с выдачей результата в дискретной форме. 

Описываемые устройства использовались в навига- 
ционном приборе, в узле преобразования координат 
(фирма „аИИИав Вго#егз, шс“., Лос-Анжелос, США). 

Г. Г. Рабинович 


6365.  (Сервомеханизмы. Хайнс (Зегуотесвап!11$. 
Нупез К. \.), Аизёа|!. Л. кит. ТесБпо/|., 1958, 
14, № 1, 29—39 (англ.) 

Кратко осветив историю разработки электромехани- 
ческих следящих систем, автор рассматривает общие 
вопросы построения. электромеханизмов для выполне- 
ния вычислительных операций умножения и интегриро- 
вания, а также для генерирования нелинейных функций 
одной переменной. Приводится вывод передаточной 
функции следящей системы и анализ устойчивости по 
критерию Найквиста. Даются общие положения о ме- 
тодах повышения устойчивости системы за счет при- 
менения корректирующих (стабилизирующих) средств 
и особенно за счет введения скоростной обратной связи. 

Рассмотрение вопросов устойчивости нелинейных си- 
стем проводится с использованием фазовой плоскости. 


1959 г. 


№ > У 


Автор считает, что для расширения полосы пропуска-о 


ния частот в вычислительных устройствах целесообраз- 
но применять быстродействующие гидравлические сер- 
вомеханизмы, и в качестве примера приводит вычисли- 
тельную машину ТРИДАК, в которой применено 
6 электрических и 9 высокоскоростных гидравлических 
сервомеханизмов. 

В заключение обсуждаются вопросы совместного при- 
менения вычислительных машин дискретного счета и 
сервомеханизмов для автоматизации металлорежущих 
станков. 


6366. —О построении простых счетно-решающих устройств 


с электромеханическими элементами для целей изме- 


‚рения и регулирования. Цейлингер (Вейгах хит 
АшФаи ей\{аспег Апа|ор-Веспепреге шй @екто- 
теспап!зспеп Ваиеетещеп г 41е Мев- ипа Весе|- 
ТеспиК. Пе!11прег Каг!|), Еекоп, 1958, 7, 
№ 5, 135—139 (нем.) 

Описывается принцип действия и область применения 


И. Д. Алимов 


счетно-решаюших устройств непрерывного действия. Под- 
робнее изложены требования к отдельным составным 
частям этих устройств. В большой таблице помещены 
сводные данные по точным потенциометрам с линейной 
характеристикой. В другой таблице приводятся данные 
по функциональным потенциометрам, в том числе харак- 
теристики точности, номинальных углов и сопротивле- 
нии, допустимых напряжений и т. д. Приведено также 
несколько упрощенных схем получения произведения и 
частного на мостовых схемах. А. Ф. Смирнов 


лий было направлено на создание непрерывно-цифровых 
систем, сочетающих преимущество решения задачи в 
истинном масштабе времени с высокой точностью. 

Для обмена информаций между частями системы слу- 
жат специальные преобразователи. 

Излагается принцип чействия преобразователей из 
непрерывной формы в дискретную (метод с использо- 
ванием реверсивного счетчика и метод поразрядного 
вычитания) и преобразователей из дискретной формы 


а 
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6367. Устройство для вычисления частотных характе- 
ристик функции передачи. Идзава, Моринага 
(12ама Ке!1зцКе, Мог!1пава ТошоаК)), 
Дзидо сэйго, АшотаНс Соп\го|, 1956, 3, № 1, 17—20 
(японск.; рез. англ.) 


6368. Электроинтегратор для решения задач динами- 
ки механических систем. Головко М. Д., Насы- 
ров Р. А., Вестн. Всес. н.-и. ин-та ж.-д. трансп., 1956, 
№ 1, 53—54 

6369. —Моделирующее устройство для решения диффе- 
ренциальных уравнений. (АпаосопгекептасВ!те уоог 
АШегепНаа!уегое К шоеп.). Ве4г{ еп ‘есйп., 1957, 
12, № 286, Еес{готшса, 159 (голл.) 


6370. Использование моделирующего устройства для 
решения проблем управления производством. Уэрли, 
Франкс, Пинк (Ргосе$$-сопёго! ргоШегаз у!е14 %ю Ше 
апа1о> сошрщег. Мог|еу С. \\., ЕгапК$ БК. М. Е., 
Р1пК 9. Е.), Сопо! Епепе, 1957, 4, № 6, 97—104 
(англ.) 


Статья общего характера. 


6371. Моделирующее устройство используется эконо- 
°  Мистами. Уэйнберг (ТВе апа1ох сошрщег а$ а 1091 
ог Ше Биз$шезз есопопз. \Ме!пЬег» ЮВорег+ 
Зтап!еу), М!А\мез{ Вез. [1$+. Риз 1956, № 185, 
136—151. 01$сиз$$., 151—153 (англ.) 


6372. Использование моделирующих устройств в 
проектировании. Уэрли (Апа|обие сошриег$ ш рго- 
сезз 4езюп. УМог|еу СПаг|ез У\У.), Ашота. 
Сошо], 1957, 7, № 5, 64—67 (англ.) 


6373. Принцип устройства и применение моделирую- 
щих устройств. Мертенс (Ргп2йр ип Апуепдипе 
4ег Апа1о5—КеспептазсШпе. Мег{епз Н.), Ее хто- 
шк, 1958, 7, № 5, 130—134 (нем.) 

Статья общего характера. 


6374. Некоторые соображения о точности линейных мо- 
делирующих устройств. Фукс (Зоте сопз14егаЧоп$ 
о Ше ассигасу оЁ Ипеаг апаобие  сотриуогз. 
ЕисЬ$ Н.), Веуце Е, 1956, 1, №11, 273—275 (англ.; 
рез. франц., флам.) 

6375. Производство и применение электронных моде- 
лирующих устройств. Вос (Ацаи ипа Апуепаипе 
еек {гогизсНег Апа|од-Весппег. Уоз.. ае), \егк${аНз- 
{фесыиК ип@4 МазсЬтепран, 1958, 48, №2, 131—132 (нем.) 
Статья общего характера. 


6376. —О некоторых применениях моделирующих уст- 
ройств. Хершель (ОЪег епиое Ап\уеп4дипаеп уоп 
Апа1о=—Веспептазстеп. НегзсВе! К.), МТУ- 
МИ, 1958, 5, № 3, 139—152 (нем.) 

Статья общего характера. 

6377. Использование моделирующих устройств в ядер- 
ной технике. Джонсон, Грейс (Апа1ос сопрёаНоп 
т пис[еаг епотеегте. Лонпзоп 5. О., агасе 3. М.), 
Мисеот!с$, 1957, 15, № 5, 72—75 (англ.) 

6378. Применение моделирующих устройств в хими- 
ческой промышленности. Мертенс (П1е Апмуепдипя 
уоп «апа[осеп» Веснептео4еп ш 4ег спепзсНеп ш- 
4изёе. Мег+епз Н.), Свет. 1п94., 1958, 10, № 5, 
227—229, А 298 (нем.; рез. англ.) 

6379. Применение перфорированных карт при прове- 
дении аналитических операций в лаборатории и контро- 
ле за их выполнением. Аддисон, Спенсер, Чар- 
летт (Апа1у{са1 1аБогафогу орегайоп ап@ сопёго] иН- 
апр Бизтезз тасЫте рипсНе@ саг@ ргоседигез. А 4- 
41з0п Г.М., Зрепсег Е. Н., Спаг[е{ Е. М.), 
Апа1у+. Свет. 1958, 30, № 5, 885—891 (англ.) 
Описывается опыт применения перфокарт системы 

ИБМ в лаборатории «Еззо З{апдага ОП 'Со.» При по- 

ступлении в лабораторию каждая проба снабжается «ос- 

новной» перфокартой, на которой кодируется: описание 
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образца, тип образца, его номер, дата поступления и 
группа, ответственная за выполнение анализа. Пользуясь 
«основной» перфокартой как шаблоном, готовят «анали- 
тические» перфокарты по числу тех операций, которые 
должны быть выполнены для каждой данной пробы. 
Употребляются «аналитические» перфокарты двух образ- 
цов —для простых и сложных ответов. На каждой из та- 
ких карт печатаются и перфорируются по коду названия 
аналитических операций и их трудоемкость. На перфо- 
картах имеется место для обозначения результатов ана- 
лиза, условий анализа, точности. Эта информация нано- 
сится на перфокарту непосредственно аналитиком пу- 
тем зачеркивания карандашом соответствующим обра- 
зом отмеченных участков, а затем эта запись преобра- 
зуется в перфорацию. Пользуясь перфокартами, удобно 
составлять различного рода сводки для учета работы, 
выдачи результатов анализа и пр. С помощью перфо- 
карт легко можно найти анализ по любому признаку—но- 
меру пробы, описанию пробы, результату анализа и т. д. 
Использование перфокарт значительно сокращает труд, 
затрачиваемый на документацию материала, и облегчает 
управление лабораторией. . В. В. Налимов 


6380. Изготовление карт устойчивости и демпфирова- 
ния для регулирующих устройств с помощью счетно- 
аналитических машин. Букович, Шпиндельбер- 
гер (Нег${еПипя уоп З4а И а{з- ипа РатрипезКацеп 
г Кер@апогапипееп шй НШе уоп ГосЬКанепап- 
1асеп. ВиКо\!с$ Е., Зрапд4е1Бегеег \“.), 
МТ\У-М4., 1957, 4, № 3, 141—160 (нем.) 

6381. Ввод перфокарт в машину (Г’ауёпетеп( 4ез та- 
сНшез а сафез ре{огёез), Чзше поцуеПе, 1958, 14, 
№ 15, 97—98 (франц.) 

Статья общего характера. 


6382. Прибор для определекия коэффициентов Фурье. 
Доморяд А. П., Тр. Среднеаз. ун-та, 1956, вып. 66, 
29—32 
Дана схема прибора для одновременного определения 

коэффициентов а0, ав и 6» в разложении периодической 

функции {}(х) в ряд Фурье. Идея прибора близка к идее 
предложенного автором прибора для решения систем ал- 

гебраических уравнений (РЖМат, 1956, 6928). 


6383. Программы для решения полиномов, степенных 
рядов и извлечения корней с помощью вычислительных 
машин с ручным приводом. Шильт (Ргооташте #г 
41е Вегесппипя уоп \/иг2еп, Ро!употеп ипа Ро{еп2ге!- 
Неп шй Напагесвпипееп. $с1811Ё Н.), $сй\мей. 
Вацейипо, 1958, 76, № 21, 319—323 (нем.) 

Дается краткое описание миниатюрной вычислитель- 
ной машины КУРТА (РЖМат, 1953, 492) с ручным при- 
водом, ‘иллюстрированное фотографиями общих видов 
машины и узлов механизма счета. Дана методика вы- 
полнения элементарных операций на этой машине. При- 
ведены программы для извлечения корня степени п, 
вычисления значений полинома и степенного ряда. Про- 
граммы сопровождаются числовыми примерами. 

Н. П. Вашкевич 


6384. Новая датская счетная машина (Еп пу ЧапзК 
гегпетазК те), Т!ЧззКг. ша., 1957, № 17, 313 (датск.) 


6385. Приспособление для умножения комплексных чи- 
сел  (Рошйска рго пазофепг Котрехиси 6161. 
К<5.), З4&оуасй ЧесНп., 1958, 6, №5, 178—179 


(чешск.) 


6386. — Счетная линейка для перевода молярных процен- 
тов в весовые и наоборот в двойных и многокомпо- 
нентных системах. Бюкле (КеспепзсШМерег 2иг От- 
мап@шпо уоп Мо!ргохещеп ш @е\еРргозеге цп4 
итрекевгё шт 7\же!- шипа МейгзюНзуетеп. В@сСК- 
1е Не! ши%), 7. МеаПкипаде, 1958, 49, № 3, 144—146 
(нем.; рез. англ.) 
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Счетная линейка фирмы „Аг!$+0“ для пересчетавесо- 
вых процентов в молярные (и обратно) в многокомпо- 
нентных системах имеет круговую форму и состоит из 
трех концентричных вращающихся колец, центрального 
диска и вращающегося вокруг центра прозрачного ви- 
зира с радиальной риской. На кольцах и диске нанесе- 
ны шкалы атомных весов с указанием всех элементов 
и отношений атомных процентов к весовым. Линейка 
обеспечивает при двойных системах возможность не- 
посредственного отсчета требуемых величин в пределах 
0,005—99,995%. Расчеты для многокомпонентных систем 
требуют нескольких последовательных операций. Диа- 
метр наружной шкалы линейки 20 см. 1 135 
6887. Развитие и использование систем нумерации. 

Браун (Пеуе!оршё апа изше питегте зузетз. 

Вго\мп Виззе] У.), МасН. Резрп., 1956, 28, № 10, 

106—108, 110 (англ.) 

Обсуждается важность вопросов числового кодиро- 
вания для современных промышленных предприятий. 
На простых примерах показываются различные типы 
цифрового кодирования сырьевых материалов и про- 
дукции индустриальных предприятий, наименований 
книг в библиотеке, а также применение мнемонических 
символов и алфавитно-цифровых кодов. А. А. Красилов 


6388. (Системы кодирования данных. Аткинсон 
(ПирЦа| со4ез ш 4а{а-ргосеззше зузетз. АЁК1п- 
5оп М. Р.), Тгап$. $0с. азфгит. Тесбпо!., 1957, 9, 


№ 4, 124—130 (англ.) 

Статья общего характера. 

6389. Численные расчеты с точки зрения двоичных 
электронных вычислительных машин. Хаусхолдер 
(Митег!са| шаетас$ гот {Ве м1емурош( оЁ е]есёго- 
пс Ч16Ца| сотшрщегз. Ноизево|4ег А|15фоп 
$со{{), МасписЩещесви. РасВЪег., 1956, 4, 21—95, 
223 (англ.; рез. нем.) 

Обзорный доклад, посвященный новым направлениям, 
возникшим в связи с появлением быстродействующих 
электронных вычислительных машин. В связи с этим 
отмечается большое значение качественной теории урав- 
нений, а также метода Монте-Карло. Далее рассмотре- 
ны новые аспекты теории ошибок. Подчеркиваются 
большие возможности, открываемые так называемой 
«экспериментальной математикой». Т. А. Шмаонов 
6390. Вычислительный центр АЕС (АЕ@-КВесНеп2ети- 

гит), АЕС-МИЕ, 1958, 48, № 2-3, 130 (нем.) 

Вычислительный центр АЕС на турбинной фабрике 
в Берлине оборудован вычислительной машиной с маг- 
нитным барабаном ИБМ-650. В конце 1958 г. во Франк- 
фурте-на-Майне должен был вступить в эксплуатацию 
второй вычислительный центр АЕС. Он имеет такое же 
оборудование, как в Берлине. 

6391.  Быстродействующая электронная счетная маши- 
на Академии наук СССР. Лебедев (ТНе 12 -зрее4 
еесфгот!с са1сшаНпе тасН те о{ +1е Асафету о! З4еп- 
сез ог Че Ц. $. 5. В. ГеБефдет $5. А.), У. Аззос. 

Сотри{. МасНшегу, 1956, 3, № 3, 129—133 (англ.) 

6392. Электронное вычислительное устройство (ВАК- 
петаз{агеп Шап Н]Агпа. ЕеКоп еп 1 ргаК&кеп), 
Текп. аПа, 1957, 18, № 19, 12—43 (шведск.) 
Краткая статья общего характера о машине Касй ЕОВ 

в Осло. 

6393. Чехословацкие счетные и счетноаналитические 
машины. Александров Е. А., Приборостроение, 
1956, № 1, 28—30 

6394. Развитие вычислительной техники в Америке. 
Эрнст (Р1е Еп\/сКипе 4ег Веспептазстеп т 
Атегка. Егпз{ О.), Керешпресвик, 1958, 6, № 3, 
89—92 (нем.; рез. англ.) 

6395. Тренажер. Пьблле (1е зиищайеиг 4е уо1. 
Р1о 1 1е{ Гиау), Ан, 1958, 39, № 739, 17—20 (франц.) 
Статья общего характера. Приведены фото француз- 

ских тренажеров [МТ и РЗУ-ГМТ 141. 
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396. — Симпози по вычислительным машинам (Зут- 

, розит оп ее Ацз{га1. $0с. шгит. Тесбпо|., 
МЕ Ета, Усюма, Зга 6% Рес. 1957), Ацз{ га]. У. 
пэгит. Тесвпо|., 1958, 14, № 1, 5—11 (англ.) 

6397. Будущие вычислительные машины. Бауден 
(Тве пехё сопршегз. Вом еп В. У.), Тесвпо]о5у, 
1957, 1, №10, 350, 352 (англ.) 


6398. Мир электронных вычислительных машин. Дю- 

`крок (1е шопае 4ез сегуеашх @есотшиез. р и- 
сгоса А1Бег®, $115зе по|ой., 1957, 72, № 4, 73— 
81 (франц.) 


Рассматриваются общие вопросы вычислительной тех- 
ники. Приводятся характеристики цифровых машин и 
машин непрерывного действия, а также эксперименталь- 
ных «кибернетических» моделей, сконструированных ав- 
тором («электронная лиса» и т. п.). Приводятся крат- 
кие сведения об авторе статьи. А. А. Крупский 
6399. Инженерные задачи. Автоматизация решения с 

помощью цифровых Машин. Клейн, Вильямс, 

Морган (П!Ца! ащотаНоп. Епршеегие ргоетз. 

К!е!п Маг 11 Г., \ИПашмз ЕгапК К., Мог- 

сапт Наггу С.), шит. апа Ащотаф., 1957, 30, 

№ 5, 889-890 (англ.) 

Статья общего характера о решении вычислительных 
инженерных задач на цифровых вычислительных маши- 
нах На примере вычисления полинома четвертой сте- 
пени рассказывается о схеме расчетов, о программиро- 
вании и, в частности, о программе для машины АЛЬВАК. 

А. А. Красилов 

6400. Машинный счет. Фергусон (Ризбрийоп ас- 
соцпипя. Еегризоп .. У..), Раш апа Уаги1зй Рго4., 
1957, 47, № 10, 50—51, 109 (англ.) 

Статья общего характера. 

6401. Основные понятия обработки информации при 
помощи электронных машин. Лепин (Сгип@БесгШе 
4ег @еКгоп1зспеп [\огшайопзуегатрейипе. Гее- 
р1пт Р.), МИ. Уегешт. зсВ\уей. Уег$1спегипезтаета- 
ИКег, 1957, 57, № 2, 224—230 (нем.) 

6402. — Использование электронных машин. Я`нг (Озшя 
усиг еесёготс Ьга11$. Уоципр Р. [..), Мог Тгапзр., 
1958, 92, № 2764, 3 (англ.) 

Статья общего характера. 


6403. Новейшие вычислительные машины и их практи- 
ческое использование. Петраш (Мо4егпё роёЦасме 
зто]е а 1сп роийШе у ргах1. Рейга$ З{еГ!ап), Ма- 
ба уе4а, 1958, 5, № 3, 116—120 (словацк.) 

6404. От механической вычислительной машины к 
релейным машинам. Первая ступень развития вычисли- 
тельной техники. Боклер (\Уоп ег штесвап1зсВеп 
Кеспептазснте Ъ1$ хит Ве[а1згесвпег. Егуе Еп\ск- 
11025$11еп Чег 71Шегпгесвпег. Веаис|!а1г У. ае, 
УО1-Масрг., 1958, 12, № 6, 9—10 (нем.) 

6405. Использование электроники в вычислительных 
машинах. Стрейчи (Е|ес{гоп1с$ Пагпеззеа фо Фе 
сотрийп” шасбше. ${гасВеу СПг!${форВег), 
Тесрпо]ору, 1958, 2, № 4, 106 (англ.) 

6406. Электронная вычислительная машина как техни- 
ческое оборудование. Тороман (Е]ес4готс сошрщег 
зегуез$ аз епошее!п”5. ТПоготап а.), ЗАЕ 
Зоигпа|, 1958, 66, № 5, 30—31 (англ.) 

6407. Малая вычислительная машина и децентрализо- 
ванное вычислительное оборудование. Фланнелл 
(Тре эта сотрщег ап Чесегёга!е@ сотрийпе {а- 
с ез$. Е] аппе| 1 С. Е.), $<. Соцпз@ог, 1958, 21 
№ 1, 78, 24 (англ.) 

6408. Предпочтение цифровым вычислительным маши- 
нам. Наш (СПооз1пе уоиг 41а]. МазН У. Р.), СМИ 
Епрпр, 1958, 28, № 5, 34—38 (англ.) 

6409. Инженеры и электронные вычислительные ма- 
шины. Тимби (Епршеегз апа еес{гоп!с сошрщег$. 
Т1шьу Е[ тег К.), Воа4 И\егпа%., 1957, № 26, 42— 
48 (авгл.) 


— 1174 — 


№6 


6410. Что представляет собой цифровая вычислитель- 
ная машина для решения дифференциальных уравне- 
ний. Голдман (ООА — Ва! 15 Н? Со! ашап 
`В. М.), Е!есёг. Епрпе, 1958, 77, № 7, 592—594 (англ.) 
Популярная статья о принципе работы цифровой ма- 

«шины для решения дифференциальных уравнений. 


6411. Вычислительные машины — цифровые автоматы. 
Бут (Сотшршегз — питейса! ашошаНоп. Воо{В 
т т шит. РгасИсе, 1958, 12, № 6, 639—640 

англ. 


Популярная статья. 
$412. ‚Логические машины и их применение. Беккер 

(Гос1зсВ гекепта{ег!аа] еп 21п фоераззтееп. Вескег 

1. 4е), Тесбп.-ме{. Н]азсЬг., 1957, 26, № 2, 54 62 

(флам.; рез. англ., франц., нем.) 

Популярная статья об устройстве и работе цифровых 
вычислительных машин. Показаны логическая струк- 
тура выполняемых цифровыми вычислительными маши- 
нами команд и реализуемые ими функции алгебры ло- 
гики. Упомянуты области применения цифровых машин. 

А. Д. Закревский 

6413. Электронные вычислительные машины. Пел- 
ландини (МасШпез а са|1сшег @есёгоп1аиез. Ре1- 
1ап41п1 Леап), Ви. фесбл. Вёр1е пай. изшез Ве- 
пацИ, 1958, № 44, 8—417 '(франц.) 

Популярная статья. 

6414. Электронные вычислительные машины. Тегер 
(Е1еКгоы1$сне Кесрептазсптеп. Таебег \Уегпег), 
Егедиепи, 1957, 11, № 6, 185—191 (нем.), 

Популярная статья. 

6415. Методы выборки нужного слова из словаря. К о- 
ролев Л. Н., В сб.: Вычисл. техн. М., АН СССР, 1958, 
116—118 
Рассматриваются некоторые методы выборки нужного 

слова из автоматического словаря. В случае метода 

«деления пополам» число операций А < Е (105>М) - 1, 

где М — число слов в словаре. Д. Ю. Панов 

5416. Перевод с иностранного языка при помощи 
электроники (Еесёфготс фтапаНЧоп оЁ 1огеюп 1апеи- 


асе), Л. МасВ. Ассоип., 1957, 8, № Ш, 34—35 (англ.),` 


В Калифорнийском технологическом институте прово- 
дятся работы по автоматическому переводу с помощью 
электронной цифровой вычислительной машины «Дата- 
трон» (Рафа\оп). Разрабатываются общие принципы 
перевода, позволяющие осуществлять перевод с раз- 
личных языков. Например, упоминаются опыты по пе- 
реводу с русского, французского, немецкого и испан- 
ского языков на английский. Приводится пример пере- 
вода машиной на английский язык фразы «Машина 
переводит с одного языка на другой». «Дататрон» ра- 
‚’ботает со скоростью 30 000 сложений или вычитаний в 
] мин. Перевод с четырех языков предполагается осуще- 
‘ствлять с помощью четырех специальных словарей, вве- 
‚денных в запоминающее устройство на магнитном ба- 
‘рабане емкостью в 40800 двоичных знаков. Каждый 
из словарей содержит приблизительно 500 слов. В 
‚дальнейшем предполагается использовать запоминающее 
устройство на магнитной ленте емкостью 200 млн. зна- 
жов. В. А. Брик 
6417. Хранение информации на картах, перфорирован- 
ных по краям. Харди (Те сарасЙу о! едве-рипсвей 

саг4з Гог и!огтаНоп $огаре. Нагау Е. Е. М.), О1- 

Нсе Мах., 1958, 5, № 54, 452—453 (англ.) 

‚ Рассматривается возможность применения перфори- 
рованных по краям бумажных карт для кодирования 
чисел или цифр от 0 до 12 и 26 букв английского ал- 
‘фавита. Могут быть использованы карты с одним, дву- 
мя и тремя рядами пробивок. В последнем случае ем- 
кость значительно увеличивается. Для алфавита выбран 
5-разрядный двоичный код, для цифр — 4-разрядный. 
На одной стороне карты имеется место для ` 26 проби- 
вок, что позволяет закодировать 5 букв или 6 цифр. 
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В качестве примера возможного применения этого спо- 
соба приводится запись инициалов и номеров абонен- 
тов одного из телефонных узлов Лондона. Отмечается 
необходимость выбора наилучшего кода и усложнение 
анализа записи при большом количестве хранимой ин- 
формации. А. Ф. Смирнов 


6418 К. Программирование для автоматических циф- 
ровых вычислительных устройств. Бут (Ргоогаттше 
Гог ап ашотайс @1еЦа| са1сшафог. В оо Н Ка {В |ееп 
Ну1!4а Уа[ег{е. Гоп4оп, Ви{Негуог $  З4еп+. 
Ри $, 1958, уш, 238 рр., Ш., 42 зВ.), ВгИ. Ма. В1ЪПосог., 
1958, № 431, 9 (англ.) 

6419 К. Кодирование для вычислительной машины 
МИТ-ИБМ 704. 2-е изд. Хелуиг (Содте 1ог Те 
М/Т-ВМ 704 сотршег. 2п4 е4., геу. Ед. Не! мур Е. 
СатЬпаое, Маз$. Тесппо/. Ргезз, 1958, 224 рр.) (англ.)) 

6420 К. Принцип действия автоматических цифровых 
вычислительных машин. Наслен (Рипсфрез 4ез са1- 
си1афсез питёгаиез ашюотаНаиез. Маз11п Р. Раг5, 
Рипоа, 1958, 224 р. Ш.) (франц.) 
См. РЖМат, .1958, 83968308 10343—10345. 

6421 К. Теория и практика вычислительных машин. 
Рорберг (Твеоге ипа Ргах!$ ег КеспептазсШпеп. 
КортБегое А. Зи Шрам, В. а. Теибпег Уегазеез., 
1954, 72 $., Ш., 3, 90 ОМ) (нем.) 


6422 К. Вычисления с помощью моделирующих уст- 
ройств на постоянном токе. Данлу-Дюмениль 
(Т.е са|си|! апа1о514ие раг соигап сопИпи$. Рап- 
|оицх-Э)ишезп1!$ М. Раг!з, ПОипоа, 1958, ХУ, 
257 р., 11.) (франц.) 

Книга состоит из 9 глав и двух приложений. Содер- 
жание ее таково. 

Гл. 1. Охарактеризованы различные виды машинного 
счета: 1) с помощью механических и электронных ни- 
фровых машин; 2) физические методы, которые делят- 
ся на методы теории подобия, т. е. изменения масшта- 
ба; моделирование, т. е. сведение задачи к изучению 
физического явления, допускающего получение числен- 
ного результата путем измерения; методы переноса, 
использующие единство математического аппарата: мно- 
гие явления описываются уравнением Лапласа, ему же 
подчиняется потенциал заряженного тела (по сути дела, 
все это то же самое моделирование.—Реф.). Рассматри- 
вается аналогия между механическими и электрически- 
ми колебаниями. Отмечаются общие свойства физиче- 
ских методов: неуниверсальность, необходимость пере- 
вода безразмерных величин в размерные и обратно, не- 
возможность получения высокой точности, необходи- 
мость оператора с физическим образованием. Приведена 
таблица для сравнения физических методов и цифровых 
машин с разных точек зрения. 

Гл 2. Рассматриваются принципы электрического 
моделирования на постоянном токе, состоящие в осу- 
ществлении электрических цепей, в которых напряже- 
ния на различных участках пропорциональны искомым 
величинам математической задачи. Если эти напряже- 
ния постоянны, то схема изображает систему линейных 
алгебраических уравнений, если же они зависят от вре- 
мени — систему линейных дифференциальных уравнений 
с постоянными коэффициентами, где независимой пере- 
менной является время. Решение указанным методом 
уравнений в частных производных сколько-нибудь об- 
щего вида, как правило, невозможно. р 

`Описаны различные узлы’ электрических цепей для 
осуществления элементарных операций: преобразова- 
тель знака, усилитель, сумматор, интегратор, потенцио-. 
метр. Приведен пример схемы решения для уравнения 

У" + о?у =0. Изложены некоторые технические сведе- 

ния: о питании схемы, измерении напряжений и т. д. 
Гл. 3. Рассказывается о точности вычисления, о про- 

исхождении разного рода ошибок, о консртуктивнои ре- 
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ализации узлов, описанных в гл. 2, о снятии и реги- 
езультатов. 

а оО решение систем линейных алгебраиче- 

ских уравнений, приведение их к наиболее удобному 

для решения виду, обращение матриц, охарактеризова- 

ны источники ошибок и точность вычислении. 

Гл. 5. Решение систем линейных дифференциальных 
уравнений с постоянными коэффициентами. Описано 
устройство интегратора, дериватора (блок для диффе- 
ренцирования, из-за малой точности не используемый), 
приспособление для установки начальных значении. 
Приведен пример составления схемы для системы урав- 


нений 
ау" Е Бу’ су =2- А, 
27 в?2 = 0 


при условиях и (0) =У; #'(0) =0; 2(0) =0; 2'(0) = Аъ, 
Даны правила для выбора масштаба по времени. 

Приведены два примера: движение сложного маятника 

и определение устойчивости самолета. Рассматривается 

возможность решения краевых задач для обыкновенных 

дифференциальных уравнений, а также некоторых урав- 

нений в частных производных. Последние сводятся к 

обыкновенным по известному методу прямых. 

Гл. 6. Изложены основные понятия операционного ис- 
числения, их использование в электрических цепях, а 
также примеры практичес! ого применения. 

Гл. 7. Охарактеризованы нелинейные задачи. Основ- 
ные элементы для осуществления нелинейных операций: 
перемножающее устройство, функциональное устрой- 
ство, лампы-ограничители. Приведены различные кон- 
структивные решения, электромеханические и чисто 
электронные. Описано устройство для получения об- 
ратной функции. Рассказывается о решении нелинейных 
алгебраических и трансцендентных уравнений. 

Гл. 8. Описано несколько конструкций моделирую- 
щих устройств общего типа (французские ОМЕ-Г2, 
ОМЕ-Р2, «Джинн», английское «Шорт», американские 
РЕАК и ФИЛБРИК и др.) Указана их цена, габариты, 
область применения, точность. Приведены описания не- 
которых машин специального назначения: цифровой 
машины с фиксированной программой, имитатора ядер- 
ного реактора и различных типов имитаторов полета. 

Гл. 9. Охарактеризованы область применения и пра- 
ктическая организация вычислений с помощью моде- 
лирующих устройств. 

Приложение 1, Пример решения линейной проблемы 
с помощью компутажа — стабилизация геликоптера в 
стационарном полете. 

Приложение 2. Получение синусоиды в качестве ил- 
люстрации к методам гл. 6. Р. Д. Бачелис 
6423 К. Труды Национальной конференции по элект- 

ронике. Т. 13 (Ргосеете$ оЁ Фе МаНопа! ЕПесёгоп1с$ 

Сошегепсе. \Уо|. ХШ. СШсаво, ПИпо1$, ОбоБег 746— 

Эр, 1957. СШсаво, Ма+. Еесгоп1с$ Соп{., шс., 1958, 

х1у, 1066, хуй-—хх! рр., Ш., 7.50 4оП.) (англ.) 

6424 Д. Основы построения арифметических устройств 
и инженерное решение арифметического узла вычисли- 
тельной машины М-2. Карцев М. А.— Автореф. дисс., 
канд. техн. н.,Моск. энерг. ин-т, М., 1958 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


6425. Расчет динамической устойчивости асинхронных 
двигателей на электронных цифровых машинах. Га б- 
бард, Роу (П!рНа| сопршаНоп о! шаисйоп-то‘ог 
{гапз1еп{ за Шу. СаЪБага .. Г.., г, Коме .. Е.), 
Ро\жег Арраг. ап4 Зу${етаз, 1957, № 33, 970—975. П15$- 
си$$., 975—977 (англ.) 


Вычислительные машины и математические приборы 


` 


1959 г- 


Изложен метод расчета динамической устойчивости 
по методу последовательных интервалов для электри“ 
ческих систем со значительной асинхронной нагрузкой 
на электронной цифровой машине ИБМ-650. Предвари- 
тельно на машине вычисляются нужные собственные и 
взаимные проводимости схемы замещения системы с 
помощью матричного метода. Дифференциальные урав- 
нения переходных процессов синхронных и асинхронных 
составлены с учетом изменения э. д. с. за переходны- 
ми реактансами. Производные заменены первыми разно- 
стями. Программа позволяет рассчитать сложную сис- 
тему с числом нагрузок до 11 эквивалентных двигате- 
лей и до 19 синхронных машин. Расчеты ' устойчивости 
на цифровой машине ИБМ-650 занимают примерно 
в 4 раза меньше времени, чем на модели сетей переменно- 
го тока, и требуют в 20 раз меньше времени от инже- 
нерно-технического персонала. Библ. 8 назв. 

А. А. Крюков 
6426. Расчет трубопроводов с помощью электронной‘ 
цифровой вычислительной машины. Х ог, Уэйнберг 

(Р1реЙйпе пеёмогК апа]уз1з Бу еесёготс @1еЙа| сот- 

рщег. Ноаз Гу1е №. УМе1пЬего Сега1 49), У. 

Атег. \а{ег \МогКз Аззос., 1957, 49, №5, 517-524 (англ.), 


Рассматриваются 4 метода расчета трубопроводов: | 


} 


метод разрезов, итерационный метод Кросса, метод ли- | 
нейной аппроксимации и метод электрической аналогии,. | 


которые сопоставляются по точности и по быстроте 
получения результатов. Показывается целесообразность 
применения цифровых вычислительных машин для ре- 
шения подобных задач. `А. А. Красилов 


6427. Геодезические вычисления с помощью элект- 
ронных вычислительных машин. Клич (СеодАНзсве: 
Вегесппипееп аицЁ{ ееК{гогзсВеп  КВеспепатшаееп. 
К |1 е{зсВ С.), 7. Уегтеззипез\жезеп, 1957, 82, № 9, 
303—310 (нем.) 

Обзорная статья. 

6428. Проектирования с помощью быстродействующих 
электронных вычислительных машин. Линдерот 
(Резепте \ИВ В1р+-зрее еес#готс-сотриег$. Г, 1 п- 
Чего{ НВ Г.. З1в{тгеа, ]г), Масв. Оезеи, 1957, 29, 
№5, 72—77 (англ.) 

6429. Проектирование стальных мостов при помощи 
вычислительных машин. Залер (Пезрише 
Бнавез Бу сошрщег. ХаН|ег С. \.), Сл Епепе,. 
1958, 28, № 5, 59—61 (англ.) 

6430. Устои моста проектируются при помощи вычис- 
лительной машины. Чафец, Плакс (Вг!асе риегз 
Чезрпе4 Бу сотрщег. СВа{ефз Е. М., Р|1ахе Е! }), 

Е Епепр, 1958, 28, № 5, 55—58 (англ.) 

31. 
тельных машин в проектировании шоссейных дорог. 


1 
р 


Зее! _ 


Использование электронных цифровых вычисли-. 


Ридж (05е о! еесётог!с @рИа| сопрщегз ш Меб\ау 


епрпеегтя. К14бе $. Е.), С1уИ Епепр, 1958, 28, № 5, 


48—51 (англ.) 
6432. Вычислительная машина ДЭЮКЕ помогает в 
проектировании самолетов (РЕДСЕ сотшрщег а!4$ 


атсгаЙ дез еп), Оуегзеаз Епрт, 1956, 30, № 344, 8—10` 


(англ.) 
6433. 

тах реакторов. Биллингсли, Мак-Лафлин, 

Уэлш, Холланд (0зе о! сотрщегз ш геасфог ае- 

$п. ВИИпрз[еу О. $., Ме ацеВ!1т УМ. $. 

Лт, Ме|сВ М. Е., Но!|ап@ С. О.), шаиэг. апа 
ыы Срет., 1958, 50, № 5, 741—752 (англ.) 

ной машины в проектировании установки низких тем- 


ператур. Сарджент (АррИса#опз о{ ап еес{готис 
Ч1На|! сотршег ше Чезей о{ 10% {етрегафиге 


Использование вычислительных машин в расче-_ 


> 


Применение электронной цифровой вычислитель- 


р1ап{. Загреп Е К. \.. Н.), Тгапз. аз Свет. Епетгз, 


1958, 36, № 3, 201—214. 013сиз$., 215—223 (англ.) 
6435. Применение электронных 
анализаторов 
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дифференциальных 
для решения технических проблем. 


№ 6 


Моррилл (АррНса#оп оЁ е1есёгогс @егеп{а! апа- 
]угегз {40 епошеегир ргоМетз. Могг!!| Сваг- 
1ез О.), Ргос. Зутроз. ш4изг. АррИс. Аш{юта+. Сот- 
ри{. Едшрит. Тап. 1953. Капзоз СЦу. Мо., М!А\мез{ Вез. 
[1$4., 1953, 107—127, 41зсизз$. 127—198 (англ.) 

6436. Применение цифровых вычислительных машин в 
бумажной промышленности. Митчелл, Гринке р 
(АррИсайоп о! @1Иа| сопрщегз {о Не рарег ш4изёту. 
М све! 1 М. Г.., Сг1пкегУ. $.), Рарег МШ Ме\мз, 
1958, 81, № 13, 9—10, 17 (англ.) 

6437. Электронные счетные машины. Демьевиль 
(Мас тез @есошаиез А сошрйег. Реш:!6у!11е 
Непги, $1155е Ногор., 1958, 73, № 2, 37—44 (франц.) 
Рассматриваются электронные машины, применяемые 

в часовой промышленности. Здесь особенно важен точ- 

ный учет деталей, так как в связи с их высокой стои- 

мостью нельзя пренебрегать даже несколькими едини- 
цами. С другой стороны, технический контроль опери- 
_ рует числами высокой точности. Описаны разные учетные 
операции и используемое оборудование. Р. Д. Бачелис 

6438. — Применение электронных вычислительных машин 
в производстве космических аппаратов. Ситри (Ар- 
рИсаНоп$ 4ез са]си]а{феигз &есфгошацез а Гиаизе 
авгопаиИдие. С1+гу М.), ТесВп. зс1. аёгопац+., 1957, 
№ 5, 241—245 (франц.) 

Статья общего характера. 

6439. Расчет профилей линий для модели атмосферы 

’ с помощью электронной счетной машины. Хейзер 
(Тре рге@1сНоп о{ то4е!—атозрВеге Ппе рго{ез мВ 
ап еес4гогс сошрщег. Не! зег Агпо! 4 М.), Азёто- 
рпуз. .., 1957, 125, № 2, 470—477 (англ.) 

См. РЖАстр, 1958, 1014. 

6440. — Вычислительные машины составляют расписание 
движения поездов (Сотшрийпе аш ИтёаЫе$), 
Епетеегше, 1958, 186, № 4819, 87 (англ.) 

6441. Обработка данных для учета товаров при по- 
мощи электронных счетных машин. Билс (ЕИес{гоп!с 
4афа ргосеззше {ог шуещогу сопНо|. Веа1$ Ко- 
Бег!+ Р.), Мапа. Орега{. Кез. П1оез+, 1956, 1, № 4, 
24—25 (англ.) 

6442. Машины на конторской службе. Мак-Клин 
(МасЫтез ш Боше о се. МсС1еап ЕгапКк ..), С1- 
уй Епепе, 1958, 28, № 5, 45—47 (англ.) 

6443. Автоматическое управление страхованием (Г’аи- 
{отаНоп 4е 1а сезМоп 4апз 1ез аззигапсез), Кеу. те- 
сапогг., 1958, 12, № 130, 259—263 (франц.) 

6444. Автоматизация банковских отчетов. Рубин- 
фин (АшотаНоп о! Бапк-сВесК ассоипИпя. КиБ1!п- 
Г1еп Рау! 9), Х. Ассоцп+,, 1957, 103, № 3, 41-47 (англ.) 

6445 К. Автоматическое управление и вычислительная 
техника. Вып. 1. Ред. Солодовников В. В. М., 
Машгиз, 1958, 304 стр., илл., 11 р. 25 к. 

6446 К. Автоматическое управление предприятиями с 
помощью машин на перфокартах. Лост, Пеп. (@ез- 
Ноп ашотаНзёе Чез епбгерг!зез раг 1ез тасШтез а 
сагез рег!огёез. Г. Позфе @., РёрерР. Рап1з, Бипо4, 


1958 (1957), 249 р., Ш.) (франц.) З 
Книга состоит из 5 частей и 2 приложений. Содер- 


жание ее таково: Е 

Часть 1. Введение. Управление предприятием не мо- 
жет быть осуществлено без точной информации о ра- 
ботниках предприятия, его имуществе и происходящих 
с этими элементами изменениях; эта информация хра- 
нится в картотеках. В ходе работы предприятия она 
подвергается определенной обработке, причем возни- 
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Использование вычислительных устройств и их элементов в технике 
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кают три типовые проблемы: а) классификация по 
определенным признакам; 6) подсчет самих документов 
или суммирование заключенных в них данных; в) пред- 
ставление результатов. Начальная информация (т. е. 
соответствующая моменту создания предприятия) мо- 
жет меняться. В связи с этим необходимо: а) добав- 
лять новую документацию и изымать устаревшую;. 
6) заменять документы с изменившимся содержанием 
документами, составленными на текущий день; в) пе- 
риодически изучать происходящие изменения. Охарак- 
теризованы пять групп основных операций, с помощью: 
которых решаются типовые проблемы. 

Приведены достоинства счетно-аналитических машин 
(точность, надежность, гибкость, приспособляемость,. 
скорость до 10 000: документов в час) и их недостатки 
(дороговизна, необходимость предварительной перфо- 
рации, что вызывает задержку результата). Изложены 
основные принципы действия этих машин. 

Часть 2. Образование картотек из перфокарт. Оха- 
рактеризованы различные виды перфокарт, способы 
перфорации и ее контроля. В частности, возможна ав- 
томатическая перфорация при соединении перфоратора 
с другой машиной. Приведен более удобный способ 
ручной перфорации: определенные места карты под- 
черкиваются графитным карандашом, и карта подается 
в машину, называемую репродуктором. Когда след 
проходит между парой щеток, срабатывает пуансон, и 
пробивается отверстие. 

Изложены предварительные операции над перфокар- 
тами, принципы кодификации для различных целевых 
назначений, использование перфокарт, а также спосо- 
бы их изготовления и хранения. 

Часть 3. Эксплуатация картотеки из перфокарт. 
Основные машины, используемые при эксплуатации кар- 
тотеки из перфокарт: сортировальная машина, табуля- 
тор и перфоратор. Изложено устройство сортироваль- 
ных машин, а также приведены данные о машинах 
ЗАМА$, ВЫШ,, 1ВМ-82, 083. Наиболее быстрая из них. 
083 сортирует 1100 карт в 1 мин. 

Табулятор читает карты, выбирает нужные, осущест- 
вляет действия над заключенными в картах данными 
и печатает как результаты, так и исходные данные.. 
Все операции производятся автоматически. Подробно 
описано устройство узлов табулятора для каждой опе- 
рации. 

Рассказывается о приведении картотек в состояние: 
на текущий день. Для этого используется так называ- 
емый сравнивающий репродуктор. Он копирует уже 
имеющиеся перфокарты и производит их сравнение с 
оригиналом, причем в случае расхождения останавли- 
вается. Кроме того, он может менять порядок колонок 
и вносить в копии изменения согласно указаниям в так 
называемых командных перфокартах. 

Описаны машины, производящие все четыре ариф- 
метических действия, так называемые вычислительные: 
перфораторы. 

В четвертой и пятой частях говорится о проблемах, 
возникающих при создании предприятия и при руко- 
водстве им, а также о решении этих проблем на маши- 
нах с перфокартами. 
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Чирепрейт У. К.А. М. 
5682 
СисрепКе!тег Н. 5476 
@цШК5еп Н. 6080 
ци тап Г. 6100 


Наск М. М. 6005 
Найпоу!с1 А. 5377, 
5415 
НаНдеп Е. С. 6359 
НаЙег У. 6330 
Нашшег Р. С. 5718 
Натзош М.-Е. 5673 
Нагау Е. Е. М. 6417 
Нагду О. Н. 5527 К 
Наг$6-Срап4га 6013 
Нагго!4 О. С@., Л 5642 
Наггор В. 5458 
Нацр+ О. 6028 
Наизешт @. 5601 
Науаз№ С. 6081, 6178 
Не|Ьгопп @. 5839 
НеЙЬгопп Н. 5795 
Не:п$ М. 5777, 5718, 
5779 
Не!5ег А. М. 6439 
НеЙег В. 6298 
Немо Е. (е4.) 
6419 К 
Непаегзеп К. В. 
5530 К 
Неппшр Н.-У. 6072 
Негзспе! В. 6376 
Нег$4ешт Г. М. 5563 
Неутапп О. 5926 
Неьзсь Н. 6208 


НШоп Р.Х. 5943 К 
Низев С.Т. 6359 
Нигзсв @. 5648 
Ниэср М. У. 5655 
Нагзс!е!а В. А. 6023 
На\Ка Е. 5503 
Ноар Г. М. 6426 
Носвти Н. 5436 К 
Ноддез .. Н. 5556 
Нойпапл К. Н. 5584 
Но! зоттег О. {. 
5977 Д 
Норе В. К. 6348 
НоПапа С. О. 6433 
Ной С. С. 6110, 6125 
Но|2ег [. 5522 
Нотапп Е. А. 6274 
Ношта Т. 6163 
Нопе [. 5847 
НопРо Е. 6011 
Ноно СН. 5. 5661 
Нооеу С. 5488 
Нор тз ХТ. М. 6183 
Ногшсв Н. 5747 
НоизеБо!4ег А. $. 
6389 
Номе Ю. М. 6354 
Номей У. М. 6093 К 
Нгопес ФТ. 5832 К 
Няев Рапр-сШев 
5624 
Нзи Рао-!ш 6048 
Ниага де |а Магге В. 
6182 
Ниериз У. Н. 6160 
Н\ап:сК! А. 5588 
Нигем!с2 \. 5831 К 
Низаш $. [. 6284 
Нупез К. М. 6365 


Ге $. 6277 
15Бе! ХТ. В. 6099 
156 К. 5663, 5664, 
5666, 5670, 5988 
Тек! $. 5483 
1$ 94а М. 5496 
Г$1\уа{а Т. 6002, 6029 
Цо М. 5564, 5574 
[уа14: Р. 6194 К 
[уа5еу-Мизают О. 5. 
5723 
Газе У. 6130 
Гмиа$К! Т. 5804 
Ггама К. 6367 


3 


ЛаБойптзКу Е. 5739 
ТасКзоп ХФ. В. 6124 
Ласоь М. 6139 
ЛасоБ$ Н. Н. 6120 
ТасоБза! Е. 5741 
ТаепсКе ХУ. 5863 Д 
Латез [. М. 5680 
Лерег М. 5485 
„«7еззор \. М. 6143 
Лапр 7е-Йап 5989 
Товп5оп КЮ. С. 5806 
Зобп$оп В. Е. 5622 
Зопзоп $. О. 6377 
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Лопез В. У. 5546 
7034 В. 6283 

ЛомеН а. Н. 6167 
ЛазНсе Н. К. 5940 К 


К 


КаБеКа ХФ. 5432 К 
Ка!гиКа Т. 5790 
Ка|аба ВЮ. 6103 
КаПпо\$К!... 5463 
Кап О. М. 5652, 5679 
КапЦап! ФУ. 6275 
Капма| К. Р. 5868, 
5869 
КагазЗЮе\млс2 Е. 5867 
Кагше! Р. Н. 6095 К 
Каха! Т. 6171 
Каззипа {$ С. 5701 
Каийтап М. М. 6349 
Каийпапп А. 5555 
КеЙу Р. ХФ. 6293 
Кетепу .. Ц. 5426 К, 
5465 
Кепаа! О. а. 6061, 
6142 1 
Кеппеду Р. В. 5753 
Кеппег М. В. 5380 
КеодН Е. В. 5720 
Кенеё$7 А. 5619 
Кегуаге М. А. 5651 
Киког А. 5672 
Кай! УХ. 5913 
Юера У. 6148 
Кеш В. 6122 
КЮКет Е. 5431 К 
Кет М. Г. 6399 
КЮЖЮет Р. Е. 6351 
КИеен а. 6427 
Кис ХУ. 5532 К 
Кпацег К. 6175 
Кпезег Н. 5946 К 
Кпезег М. 5543 
Кпорр К. 5427, 
5937 К 
Кпорз$ В. Г. 5882 
Кора Т. 6309 
КоШЪескКег Е. Е. 5484 
КокезгупзКа М. 5467 
Копдб М. 5714 
Коше Н. 5990 
КогпИе!4 М. В. 6349 
КозКо Е. 5549 
Ко{21е А. 5659 
КгабЪе @. Г. 5999 
Кге!зе|] @. 5457 
КгеНпег Л. 5532 К 
КгийЙ У.. 5548 
Кгхумо Моск М. 2. 
5870 
Кгру? Л. 5751 
Киеег К. В. 6060 
Кает Т. 5942 К 
Кирп Н. М. 6104 
Кшрег М. Н. 6286 
Кшрег$ Г.. 5971 
Кипе $ип 5752 
Кигаю\з м К. 5646 
КигБафоу У. А. 5541 
Кии ВЮ. 6185 
КеНпег В. 5959, 5962 


[В 


Тасотбе О. 5373 
Гадегтап Ф. 6121 
Гав Г. 6191 
Габ!г! В. К. 5700 
Гаше Ср. Е. 5428 К 
Гапс20$ С. 6324 К 
Гапе 5. 6257 
Гапеваштег В. 
5432 К. 
Гагзеп Н. Ю. 5528 К 
Гаг$$0п ыы . 5807 
Гаугепне М. А. 
5800 
Гах А. 5835 
Гах Р. О. 5834 
Гередеу $. А. 6391 
Ге Саш Г. 6075 
Гесоп4е ТВ. 5941 К 
Гее А. 5. 6113 
Геерп Р. 6401 
ГееБуге Р. 5586 
Гееуте А. 6046 
Гертег Е. 5513 
Г.еВгег Т. А. 6319 
Гещо О. 5781 
Ге]а Е. 5695 
Т.еККегКегКег С. С. 
5505, 5506 
Теа $. 5561 К 
Геуше М. 5706 
Г№о5{е @. 6446 К 
п С. С. 5904 
Глодего Г.. $., М 
6428 
Гла Гопе-№м 5989 
Глро\ М. 6322 
Гонма{ег А. ХУ. 5763 
Гописка ВЮ. Е. 6352 
ГопРо А. 5544 
Гогептеп Р. 5447 
Гоуедау В. 6094 К 
Тапа М. 6190 
Гирагез! Е. 5897 
Гикас$ Е. 5773 
Риказе\жлст Л. 5480 К 
Глтег а. 6294 
ГахетьЬиге \. А. 5. 
5987 


М 


МсСай С. Н., Л 6140 
МсСеап Е. УТ. 6442 
МеСИге К. М. 6361 
МсСоппей Х. 5376 
МсБожей В. Н. 5644 
Масицуге А. У. 5768 
МасКепле 7. К. 6043 
Мс Ке О. 5394 
МасГ.апе $. 5579 
МсГ.аи п У. 5$., И 


6433 | 
МсМиПеп С. У. 5896 
МсМетаг О. 6076 
МаШег К. 5494, 5516 
Ма!арие К. 6332 
Ма|по\$ № $. 5896 
Ма|туаца Е. 6114 
Мапата М. 6155 
Мапро!а{ Н. 5427 К, 

5937 К 


Магадиат А. 5935 
Магсиз $. 5702, 5715, 
5716 
Мазеп $1. Н. 5872 
Маз{го1асото Р. 6235 
Манё Е. 6154 
Ма ито М. 6273 
МаНВежз С. 5996 
Мацае В. 5791 
Маишгу @. 5589 | 
МаггагеЙа Е. 5891 
МескИие \/. 6122 
Медек У. 6231 
Ме|ап Е. 5895 
Мепбег К. 5386 
Мепге! О. Н. 5862 К 
Мегре!уап $. №. 5735 
Мег{епз Н. 6373, 
6378 
МешепЬе!а В. 5972 
Меуег-Кбги® \. 5953 
Мегрег Е. \. 5982 
М1а@еюп Ш. 6159 
М 10$: @. 5429 К 
М!Ко!аз М. 5498 
Мш $ги-Воа 5495 
Мниицу ©... 6105 
Мизку Г. 5551 
М5 Г. 5698 
Мисве! М. Г.. 6436 
М!уапага У. 5663, 
5664 
М1уамак! Г. 6184 
МосН Ег. 5381 
Мо1еЙап: Е. 6110, 
6125 
Моппа А. Е. 5927 
Мог{готегу О. '5587 
Моррем К. Т. 5805 
Могае! Г.. У. 5501 
Могетга Са|аез А. 
6203 
Могсап Н. С. 6399 
Мог! $. 5614 
Мопкаха Н. 6258, 
6260 
Могтою А. 5684 
Моппавба Т. 6367 
Мопуа М. 5607 
Моггеу С. В. 5786 
Мог! С. О. 6435 
Могг1$зе{ 1. 6132 
МозпзКу М. 5865 
Моз$ С. А. 5434 К 
Мозю\з А. 5453, 
5454 
Моез {. 6135 
Мго\мКа Е. 5512 
МиЫу Н. Т. 5509 
МиЙеп .. А. 6159 
Мипоз Г. М. 6291 
Мшгау Е. У. 6003 
МшН .. Е. 6110, 6125 


М 


Марапага Т. 5607 
Мара{фа Лип-! 5669 
Мара{а М. 5616 
МаКаока М. 5678 
Мап]ип@!аВ Т. $. 5538 
МароШапо Г.. Ц. 5875 
МазН .. Р. 6408 


Авторский указатель 


МазИа Р. 6420 К 
М№гпе Е. О. 5600 
МеиреБацег С. У. 5711 
Ме\моцзе У .Г. 6349 
Ме\митап М. Н. А. 
5406 
Меутап У. 6063 К 
М№Мсо!езси А. 6241 
№Меуегое{ Е. 6089 
Мойес О. 6134 
№15ЫЫта М. 6070 
№510 М. 6055 
№155и1оу Г. Н. 6123 
Мое М. Е. 5722 
МоБизама М. 5608, 
5611 
МосШа $. 5430 К 
М№оеШег С. Е. 6084 
Мог{рсой О. а. 5615 
Мо{тап М. Н. 6364 
МомаКк \У. 5819 


о 


ОБгадоу1с 1. 6360 
ОргесВКоЙ М. 5929, 
5956, 5979 
Одтап $. Т. А. 5887 
Ораза\ага Т. 6010 
ОШтапп Н. 6337 
ОЙесв С. 5815 
ОПрваг{ М. \.. 5692 
ОписН1с М. 5665 
Огсваг4-Науз У. 6108 
Огвеуа!| В. 4е 6255 
Ог{$ .. М. 5734 
Оз{о\$К А. 5797 
Оззи: Т. 6269 
О?Кап А. 6263 


Р 


РадтауаПу К. 5769 
Ра[ас10$ У. 6280, 6282 
РагКег Б. У. 5947 
Рагуи М. Р. 5986 
Ра{ег 7. 6242 
Ра егзоп Е. М. 6289 
Раис С. У. 6028 
Раупе [.. Е. 5848 
Редегзоп К. М. 5$12 
Рее] Е. А. 6085 
РеПапаш: ХТ. 6413 
Реёре Р. 6446 К 
РегКа! У. 6136 
Реггу К. Г.. 5770- 
Регззоп О. 6137 
Рег К. 5444 
Р&егзеп @. М. 5964, 
5965 
Реёегзоп С. А. 6111 
Реегзоп У. У. 6347 
Ре{га$ 5. 6403 
РеНу С. М. 6292 
РЬИрз У. 6187 
Р1ссага $. 5567—5569 
Риц В. 5855 
Ршк .. Е. 6370 
РипКНаш К. 6127 
Р1оПе{ [.. 6395 
Риашап @. 5763 
Р1зща К. 6338 
Р]ахе Е. 6430 
Ро]апу! М. 6045 


`Рора 1. 6201 


Роррег К. К. 5382 
Роце ХФ. 5460 
Рожег @. 5873 
Рног А. М. 5462 
Ргокор О. 6172 
Рго\1пгапо А. 5534 К 
РикапзКу Г. 6009 
Рирре О. 5654 
Рипаш Н. 5457 
Руа{есКИ-барто 1. [. 
5788 


| 


Кадо К. 5639 
КАашезси М. 5985 
Касаь Е. М. 5974 
ВатаКг!5Нпап А. 6056 
Катапц]ап М. $5. 
5960 
Капси М. 6106 
Вапде!з .Х. В. 6318 
Вапкш В. 6041 
Вао С. К. 5699 
Вао К. $. 6214 
Варсзак А. 6279 К 
Карр А. К. 6343 
Каз1ома Н. 5459 
Кеад В. С. 5637 
Ке4де! Г. 5514 
Кееуез К. Е. 6318 
Керое Т. 5822 
Весв Е. 6059 
Ке!свага+ Н. 5401 
КесвепЬасв Н. 5472 
Ве!а \. Р. 5909 
Ве!ег$8] О. 6079 
Каршег У. 6320 
Вешег [. 5620 
Кепоцага М. Р. 6357 
Вёпу! С. 5771 
Кёпу! К. 5803 К 
Врво4ез Е. 5667 
К!4еаиц @. 6034 
В!4ее 5. Е. 6431 
ВиБег А. Е. 5754 
В1о{е А. 6353 
Ем Т. Х 5729 
Корегз С. А. 5502 
Корегз$ К. 5507 
Ковозшз У). У. 
5407 
Коыфеге А. 6421 К 
Воо$ .. Е. 5866 
Коо+ \.. [.. 6198 К, 
Кодие{ В. 6168 
Воме .. Е. 6425 
Коу $. М. 6077, 
6098 К 
Кит Е. 6177 
Виш Н. 5466 
Ви пНеп ШО. 6444 
Виашт У. 5721 
ВиеЙе О. 6032 
Вшепег Е. 6188 
КипсК Р. О. 6314 
Визс1ог $. 6264 


5 


баафу Т. Г. 6133 
За4е А. 5595, 5596 


— 182 — 


ЗаГагеу1е 1. В. 5605 
Закита М. 5617 
ЗаШКо\уег М. 5940 К 
За {ег С. 5995 
Зап{а16 [.. А. 6297 
Загоег{ К. У. Н. 
6434 
Заз1ет М. У. 6141 
Заиег В. 5830 К 
Зсва! А. 6335 
ЗсНе! Н. 5481 
Зсвепктап Е. 5580 
ЗсВеггег \.. 5379 
Зе Н. 6383 
Зеыпске Е. 5843 
ЗеЫпаомз$ Е. 6321 
ЗсВпиа+ Н. 5919 
Зенпиа{ У. 6230 
Зснпе!4ег \\. 6172 


„бсргефег КВ. ХУ. 6120 


Зевгоаег У. 6310 
Зевтбег. К. 5451 
ЗспиБаг{ ХУ. 6301 
ЗеНйг2 О. 6321 
Зср\аг{2 Н. 5509 
ЗеВ\уаг{2 Г.. 5414 
Зср\уагр $. 5604 
ЗсоН У. Е. 5408 К. 
Зеа1 К. С. 6073 . 
ЗеразНао е ЗИуха Ф. 
5992 
Зее!уе С. ХФ. 5545 
Зерте В. 6253 
Зе{2 .. 6148 
Зепаегез У. Г.. 6196 К 
Зеприр{а Н. М. 5700 
ЗепИз РН. 6181 
Зегруп У.. О. 5921 
Зегге ..-Р. 6257 
Зеуего М. С. 6074 
ЗВапкКаг Н. 5776 
Звар!о Н. $. 5729 
ЗВар!о 1. 5521 
Звервага К. \.. 6131 
Зпипагак! А. 6171 
З1КогзК! К. 5713 К 
ЗПИуегтап В. У. 6025 
З1топ Н. А. 6125 
Зшвег ФУ. 5566 
Эш О. 6065 
ЗКо! Е. 6240 
ЗЛеБод2тзК У. 5404 
Зюопип М. ФТ. 6140 
$пиа А. 6166 
типом У. [.5390 К 
ЗшИВ С. А. В. 6199 К 
Эш Е. $. 5940 К 
ЗшиН Н. У. 6361 
ЗтИВ Р. 5873 
$пе!1 .. Г.. 5426 К 
Зсепаегор Е. 6172 
Зо]одоутКох У. У. 
5387 К 
$6$ У. 5524 К 
боза Рае? $. 7. 4е 
6291 
Зратртаю М. 6256 
Зрашег Е. Н. 5649 
ЗресН \. 5598 К 
Зрепсег О. С. 5497 
Зрепсег Е. Н. 6379 
ЗртаеЪегрег \. 6380 


Знуаз{ау В. Р. 5774 

З4а @. 5452 

З4е!Апззоп $. 6226 

З4еш Е. М. 5766 

З4егге{+ А. 6152 

$+птезрише У. Е. 
6004 


Зое Е. 6350 
З+4гасНеу С. 6405 
З+иск!-КигспВоег Е. 
6342 
Зиражага М. 5683 
ЗшШНуап В. Л. 6299 
Зип Еп-Воц 6050 
биррез Р. 5466, 6176 
Зигапу! Л. 5537 
Зуепопии$ Г. 5448 
З\мап В. @. 5647 
З\мапзоп Е. К. 61 
ЗжегИпе Р. 5765 
Зэлппег{оп-Вуег 
НР. Е: 5507 
ЗморБо4да @. 6144 
$22452 Р. 6246. 6247 
Згепау СН. 5554 


т 


Таесег \\. 6414 
Такасз Г.. 6051 
ТаКази Т. 5796 
Таке! К. 5818 
ТакеисВ1 ХФ. 5731, 
5732 
Татагажа Т. 5543 
Ташпи О. 6239 
Ташига Т. 5591 
Тапипою В. 6312 
ТагзК! А. 5455 
Тау!ог 5$. 7. 5694 
ТсБеп С. М. 6186 
Теетап $. 6012 
ТепепЬаит М. 5957 
ТьёБаий{ У. 6216 
ТЬёраи{ А. 6189 
ТЫе]тап Н. Р. 5707 
Тротрзоп С. [.. 5426 К 
Троготап О. С. 6406 
ТвуБацщ{ А. 6267 
Т Бега М. К. 5627 
Т1е& Т. 5819 
ТИйпапп Н. Л. 6020 
Тыпбу Е. К. 6409 
Тицпег @. 6118 
Тотфег М. [.. 5625 
Топипара Н. 5611 
Тогперауе Н. 5772 
Тозсапо Г. 6213 
Тбу1$$1 Г. 6106 
Тгасгук Т. 6027 
ТгивалзКу \.. У. 5693 
ТзиБо! Н. 6171 
Тзий М. 5696, 5780 
ТиБец! У. 6362 
ТисКег А. У. 5371 
Тигап Р. 5491, 5497. 
5727 
Тигг! Т. 6259 
ТитЁ_# п Н. Г. 5817 
Тупег Е. А. 6111 


о 
Оепо Т. 6054 


+ 


, 
р 
| 


# 


ОШег Н. Х. 6362 
О М. 6339 
Опкефась Н. 5746 
ОгаБе Зуип-1ев: 6130 
Офипи У. 5621 


№ 


Уапа У. 6331 

\Уап 4ег \аег4еп 
В. Г. 5531. К 

\Уапё!{уег Н. $. 5519 

_ Уе9Катр С. В. 6215 

Усее Сопса|уез .. 
5542 

УЦауагарвауап Т. 
5769 


УШа М. 5418 

У!псге Г. 6088 

- Учег М. 5535 Д, 
5581 = 


Ус \. 6096 К 
У\Уоз ХУ. 4е 6375 
У\Угапсеапи ОН. 6287 
Уицёкс М. 5372 


\ 


\М/аП О. У. 5594 

Машзштзк: а. 5416 

У\Уапе @цапё-ушя 
5836 


УМ/апх Нао 5473 

УМапе Нипе-зсБеп 
5745 

УМ!апе Уцеп-да 6278 

У/Гагнпапп В. 6072, 
6151 


\М/а{5оп ХТ. 5874 
МеьБег Е. 5984 К 


Авторский указатель 


М'еЬег М. 6222, 6223 \/Шатзоп О. А. 6200 Уозваа М. 5617 


\еЬег О. 6317 
\ММешьЬего @. 6426 
М/ештЪег? К. 5. 6371 
М!е1$Пи $. 5662 
№\№е!5$ а. 5935 

Ме! 2засКег С. Е. уоп 

5469, 6033 

У/е1св Г. ЮВ. 5518 
Ме!сп М. Е. 6433 
Мез${оп У. О. 5583 


М/НЦетап [. В. 5911 
М1 4от Н. 5820 
МЛервапа{ К. 5592 
МЛе!апа{ Н. 5578 
М\МПапзКу А. 5951 
Ме В. У. 5645 
МИШатз Е. .. 6195 К, 
МЛШатз Е. К. 6399 


\М1И5оп В. Г. 5936 К 


М/тег А. 5499, 


5708 
УМ/о14 Н. 6086 
Мо ег Г. 5903 
У/опе $. У. 6343 
Уопеу С: У.. 6370, 
6372 
Мне ХУ. В. 5576 
Уи М. 5527 К 


У 


УатапаКа Т. 5994 

УагпеЙе .. Е. 5706 

Уеп СШт-{а 5560 

Ут \еп-Пп 5495 

Уоскеу Н. Р. (е4.) 
6197 К 


Уоз1!4а К. 6014 
УозНпара К. 6010 
Уоз$14а К. 6014 
Уоипе Р. Г. 6402 


2 


ГаШег С. У. 6429 
ГагетБа 5. К. 6092 
7Тагком1е $5. 5.6069 
Газзепнаиз Н. 5597 К 
Депеег К. 6366 
7еШег К. 5951, 5953 
леБиг А. О. 5425 К 
711 $. М. 6358 

7 \егоег М. 5532 К 
7мисК $. А. 6322 
Густипа А. 5697 


Технический редактор Г. А. Шевченко 


